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ZUSAMMENFASSUNG

Im Auftrag des Wasser- und Energiewirtschaftsamtes des Kantons Bern wurden die
‘Grundwasservorkommen im Simmental von 1997 bis 1999 untersucht. Das Ziel war, in
den flur eine zukinftige Nutzung relevanten Gebieten Informationen Uber den Aufbau
und die qualitativen und quantitativen Verhaltnisse der verschiedenen Grundwasserleiter
zu erhalten, um Grundlagen zu deren optimalem Schutz und Bewirtschaftung bereitstel-
len zu kénnen.

Das Untersuchungsgebiet umfasste von Stiden nach Norden den Talabschnitt Oberried -
Lenk - Zweisimmen, das Becken von Weissenbach - Boltigen, den Talabschnitt Erlenbach -
Oey - Burgholz und das Becken von Wimmis.

In ausgewahlten Talquerschnitten wurden elektromagnetische Messungen ausgefiihrt
und insgesamt 8 Kernbohrungen bis maximal 36 m Tiefe abgeteuft. Die hydrometrischen
Erhebungen konzentrierten sich auf Grundwasserspiegelmessungen. Die Daten lieferten 4
Grundwasserlimnigraphen sowie zahlreiche Einzelmessungen. Im Dezember 1997 und im
Mai 1998 wurden im Rahmen von Messkampagnen eine grossere Anzahl hydrochemi-
scher Analysen am Grundwasser vorgenommen.

Der felsige Untergund im Simmental wird von den Gesteinen verschiedener tektonischer
Einheiten aufgebaut. Im unteren Simmental dominiert der Flysch. Aus hydrogeologischer
Sicht sind die verkarsteten und zerklUfteten Kalke v.a. der Klippen-Decke und der verkar-
stungsfahige Gips, der in verschiedenen tektonischen Einheiten auftritt, bedeutend. Die
Lockergesteine der Talfillungen bestehen hauptsachlich aus nacheiszeitlichen Ablagerun-
gen. Einzig im Becken von Wimmis und lokal im Niedersimmental treten dltere Sedimente
auf. Vor allem im Obersimmental sind machtige Schuttfacher der Seitenbache ausgebil-
det.

Im Abschnitt Lenk - Zweisimmen ist die Trogfullung sehr inhomogen. Wasserfuhrende
Schotter in grosserer Machtigkeit finden sich im Oberried, zwischen Boden und St. Ste-
phan und im Raum Zweisimmen. Im Neufeld sudlich von Lenk tritt unter einer etwa 30 m
machtigen Abfolge von Verlandungssedimenten ein artesisch gespanntes Grundwasser
auf. Im Gebiet Weissenbach - Boltigen sind nordlich von Klein Weissenbach und zwi-
schen Reidenbach und Boltigen grundwasserfiihrende Schotter vorhanden. Der Grund-
wasserspiegel liegt gegen Boltigen zu weniger als 2 m unter Terrain. Im Gebiet Erlen-
bach exfiltriert das in den Schottern zirkulierende Grundwasser bereits nach kurzem
Fliessweg nordlich Au-Allmi in die hier auf dem Felsen fliessende Simme. Im Abschnitt
Oey - Burgholz treten als Grundwasserleiter neben machtigen Bachschuttablagerungen
der Chirel auch Schotter v.a. als Rinnenfullung alter Simmelaufe auf. Nordlich von Burg-
holz tritt das Grundwasser in die Simme aus. Im Becken von Wimmis liegt der Grund-
wasserspiegel mehr als 20 m unter Terrain. Der Grundwasserleiter wird von alteren, z.T.
verfestigten Deltaschottern, der Grundwasserstauer von Grundmordne oder Seetonen
gebildet. Das Grundwasser exfiltriert in die Vorfluter Simme und Kander.

Die Grundwasser im Simmental weisen mehrheitlich einen erhéhten Sulfat__gehalt auf, der
auf die Losung von gipshaltigen Gesteinsformationen zurtickzufiihren ist. Uber dem Tole-



ranzwert fur Trinkwasser von 200 mg/l liegende Sulfatkonzentrationen werden lokal im
Grundwasserbecken von Zweisimmen und v.a. im Talabschnitt Oey - Burgholz gemessen.
Abgesehen von diesen Bereichen weisen alle untersuchten Grundwasserproben Trinkwas-
serqualitat auf.

Eine grobe Abschatzung der in ausgewahlten Talquerschnitten abfliessenden Grundwas-
sermengen zeigt, dass im Obersimmental im Raum Oberried, zwischen Boden und St.
Stephan, im Raume Zweisimmen, nérdlich von Klein Weissenbach und zwischen Reiden-
bach und Boltigen fur eine Trinkwassernutzung geeignete Grundwasserreserven vorhan-
den sind. Das tieferliegende Grundwasservorkommen stidlich von Lenk ist grundsatzlich
fur eine Nutzung geeignet. Es missten aber geologische und hydraulische Abklarungen
durchgefihrt werden.

Im unteren Simmental sind wegen dem generell zu hohen Sulfatgehalt Trinkwassernut-
zungen nicht moglich. Selbst eine Brauchwassernutzung ist hier nur mit Vorbehalt zu
empfehlen. Im Becken von Wimmis steht wegen den erhdhten Sulfatkonzentrationen die
Brauchwassernutzung im Vordergrund.
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RESUME

Sur mandat de |'Office de I"économie hydraulique et énergétique du canton de Berne, les
ressources en eaux souterraines du Simmental ont été évaluées entre 1997 et 1999.
L'objectif était de collecter des informations sur les structures, ainsi que sur les données
quantitatives et qualitatives relatives aux régions entrant en ligne de compte pour une
exploitation future. L'objectif était d'établir les bases d'une exploitation et une protection
optimales de ces eaux.

Les zones qui ont fait |'objet de I'évaluation comprenaient, du sud au nord, les sections de
la vallée Oberried - Lenk - Zweisimmen, le bassin de Weissenbach - Boltigen, la section de
la vallée Erlenbach - Oey - Burgholz et le bassin de Wimmis.

Des mesures électromagnétiques sur des sections transversales choisies et 8 forages carot-
tés profonds de 36 métres au maximum ont été effectués. Les évaluations hydrométriques
se sont concentrées sur les mesures du niveau de la nappe phréatique. Ces données ont
été collectées au moyen de 4 limnigraphes ainsi que par d'innombrables mesures ponctu-
elles. En décembre 1997 et en mai 1998, dans le cadre de campagnes de mesures, un
grand nombre d'analyses hydrochimiques ont été effectuées sur la nappe phréatique.

Le fond rocheux de la vallée de la Simme se compose de roches provenant de différentes
unités tectoniques. Dans le Simmental inférieur, le flysch domine. Du point de vue hydro-
géologique sont significatifs: les calcaires karstifiés et fissurés, essentiellement les nappes
des préalpes médianes et les gypses karstifiables, présents dans diverses unités tecto-
nigues.

La roche meuble qui recouvre le fond de la vallée se compose essentiellement de dépots
postglaciaires. Des sédiments anciens ne se retrouvent que dans le bassin de Wimmis et
localement dans le Niedersimmental. Les grands cones de déjection des cours d'eau laté-
raux dominent dans le Obersimmental.

Le remplissage de |'auge est trés peu homogéne dans le troncon Lenk - Zweisimmen. Des
graviers aquiféres en grande quantité sont présents dans |'Oberried, entre Boden et St.
Stephan et dans la région de Zweisimmen. Dans le Neufeld, au sud de la Lenk, une nappe
artésienne se trouve a une profondeur de 30 metres sous une succession de couches de
sédiments d'assechement. Dans la région de Weissenbach - Boltigen, au nord de Klein
Weissenbach, ainsi qu’entre Reidenbach et Boltigen, on trouve des graviers aquiféres.
Vers Boltigen, le niveau de la nappe phréatique plafonne a moins de 2 metres de la sur-
face. Dans la région d'Erlenbach, au nord de Au-Allmi, les eaux souterraines circulant
dans les graviers exfiltrent déja aprés un court trajet dans la Simme qui coule ici sur un
fond rocheux. Sur le troncon Oey - Burgholz, outre les nombreux alluvions de la Chirel, on
trouve aussi des graviers aquiféres qui forment un remplissage le long du tracé de
I'ancienne Simme. Au nord de Burgholz, les eaux souterraines exfiltrent dans la Simme.
Dans le bassin de Wimmis, le niveau des eaux souterraines se situe a 20 meétres en des-
sous du niveau du sol. Les formations aquiféeres se composent d'éléments plus anciens,
partiellement de graviers consolidés, et les murs sont formés par des moraines de fonds
ou des argiles lacustres. Les eaux souterraines exfiltrent dans les exutoires de la Simme ou
de la Kander.
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Les eaux souterraines du Simmental ont une teneur élevée en sulfates en raison de la dis-
solution des formations rocheuses contenant du gypse. Des teneurs de 200 mg/l, dépas-
sant la mesure de tolérance pour les eaux de consommation, ont été mesurée localement
dans les nappes de Zweisimmen et surtout, dans la section de la vallée entre Oey et Burg-
holz. Mis a part ces domaines, tous les échantillons d’'eau souterraine analysés ont la qua-
lité d’eau de consommation.

Une estimation grossiére des eaux souterraines qui s'écoulent dans les sections de vallée
choisies démontre que les réserves d'eau de consommation sont suffisantes dans le Haut-
Simmental, dans la région de Oberried, entre Boden et St. Stephan, dans la région de
Zweisimmen, au nord de Klein Weissenbach ainsi qu‘entre Reidenbach et Boltigen.
L'étage aquifere inférieur, situé au sud de la Lenk, se préte a |'exploitation. Il faudrait ce-
pendant effectuer des analyses géologiques et hydrauliques.

Dans le Simmental inférieur, I'utilisation des eaux souterraines comme eau de consomma-
tion est impossible en raison de la teneur trop élevée en sulfate. Méme |'utilisation com-
me eau d'usage ne peut étre recommandée qu’avec retenue. Dans le bassin de Wimmis,
I'utilisation comme eau d’usage est la seule possible en raison de la concentration élevée
en sulfates.
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1 Einleitung

1.1 Aufgabe und Zielsetzung

Als Inhaber des Regalrechtes Uber die Gewasser, insbesondere das Grundwasser, obliegt
es dem Kanton, alle fir den Schutz und die Nutzung der wichtigen Grundwasservor-
kommen erforderlichen Grundlagen bereitzustellen. Dem Wasser- und Energiewirt-
schaftsamt des Kantons Bern fallt dabei die Aufgabe zu, die massgebenden hydrogeologi-
schen und hydraulischen Daten zu beschaffen und daraus ein Konzept fur die Bewirt-
schaftung der Ressource Grundwasser zu erarbeiten.

Im Simmental wird zur Zeit nirgends Talgrundwasser fur die 6ffentliche Trinkwasserver-
sorgung genutzt. Die Versorgung erfolgt durch Quellen. Unter Ausnutzung des naturli-
chen Gefilles steht Druckwasser ohne den Einsatz von Pumpen zur Verfigung. Weil aber
viele Quellen untief gefasst sind und nur Uber eine geringmachtige, in héheren Lagen
wenig Humus aufweisende Deckschicht mit beschrankter Filterwirkung verfiigen, missen
zahlreiche Wasserversorgungen im Simmental das Trinkwasser wegen der Gefahr von
bakteriologischen Verunreinigungen aufbereiten. Ein spezielles Problem stellt fir einige
Wasserversorgungen ein sehr hoher natirlicher Sulfatgehalt dar. Im Simmental herrschen
zur Zeit keine quantitativen Probleme.

1.2 Gebietsabgrenzung

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich Gber rund 45 km von Oberried sudlich von Lenk
bis zum Zusammenfluss von Simme und Kander ca. 1.5 km nérdlich von Wimmis. Gegen-
stand der Untersuchungen sind im wesentlichen die Talbéden, die Schuttfdcher der ins
Haupttal miindenden Seitenbédche, die talrandlichen Niederterrassen sowie die untersten
Partien der angrenzenden Talflanken.

Hinsichtlich Grundwasservorkommen ist das Simmental in folgende, als eigenstandige
Untersuchungseinheiten auftretende Teilgebiete gegliedert:

Der Talabschnitt Oberried - Lenk - Zweisimmen misst in der Ldnge gegen 17 km. Sei-
ne maximalen Breiten erreicht der Talboden sudlich von Lenk (~ 800 m) und im Raum

Zweisimmen (~ 600 m). Nordlich von Lenk, stdlich von Matten, bei St. Stephan und Blan-
kenburg ist der Talgrund durch markante Bachschuttkegel oder Bergsturzmassen einge-
engt (Fig.1.1, Abb. 1.1 und 1.2, Seite 3).

Das Becken von Weissenbach - Boltigen erstreckt sich zwischen Garstatt und Fuchshal-
ten Uber ca. 5 km. Im Raume Reidenbach betragt seine grdsste Breite rund 500 m (Fig.
1.1, Abb. 1.3, Seite 3).

Der Talabschnitt Erlenbach - Oey - Burgholz ist ca. 5.5 km lang und maximal 500 m
breit. Abgeschlossen wird er durch die Taleinengung im Bereich der Simmeflue und der
Burgflue (Fig. 1.1, Abb. 1.4, Seite 3).
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Nordlich des Simmenwehrs bei Port 6ffnet sich das Tal zu einer weiten Ebene und bildet
bis zum Zusammenfluss von Simme und Kander das Becken von Wimmis (Fig. 1.1, Abb.
1.4, Seite 3). Die Strasse Wimmis - Brienzwiler begrenzt den Untersuchungsraum Simmen-
tal gegenuiber dem 6stlich anschliessenden Kandertal.

Im engen, tief in den felsigen Untergrund eingeschnittenen Diemtigtal ist der Talboden
einzig bei Schwenden und im Raume Manniggrund - Zwischenfliih etwas aufgeweitet.
Die beschrankte Ausdehnung dieser Gebiete im Tallauf von Fildrich und Chirel rechtferti-
gen eine Behandlung als eigenstandige hydrogeologische Untersuchungseinheit nicht.
Wie das Farmeltal bei Matten und das Tal der kleinen Simme bei Zweisimmen wird das
Diemtigtal vor allem als Einzugsgebiet eines bedeutenden Oberflachenwasserabflusses ins
Haupttal mit Wildbachcharakter aufgefasst.

Das untersuchte Gebiet umfasst folgende Gemeinden:

Lenk Boltigen Erlenbach
St. Stephan Oberwil Diemtigen
Zweisimmen Darstetten Wimmis

1.3 Auftragserteilung

Grundlage fur die ausgefuhrten Untersuchungen bildete die Offerte der CSD Colombi
Schmutz Dorthe AG vom 10. Médrz 1995. Nach Genehmigung des Untersuchungskredites
von Fr. 450'000.-- durch den Regierungsrat des Kantons Bern (RRB Nr. 465 vom
19.2.1997), erfolgte am 3.9.1997 die Zusicherung eines Subventionsbeitrages von 35.1%
durch das Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft.

1.4 Leitung, Bearbeitung

Die Arbeiten standen unter der Leitung von Herrn Dr. G. della Valle, Vorsteher der Abtei-
lung Geologie im Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern (WEA). Die Un-
tersuchungen wurden von der CSD Colombi Schmutz Dorthe AG durchgefiihrt. Folgende
Firmen und Personen waren an den Untersuchungen beteiligt (siehe Tabelle 1.1):
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Tabelle 1.1 Bearbeitung WEA-Programm Hydrogeologie Simmental

Leitung Dr. G. della Valle, WEA
Bearbeitung CSD AG Dr. H. Steiner (Projektleitung)
Dr. E. Schlappi
J. Haberle
R. Britschgi
B. Pagac
Geophysik (VLF) Dr. I. Muller, Université de Neuchatel
Bohrarbeiten Stampfli AG, Langnau i.E.
Hydrometrie J.C. Bader, WEA

H. Rothen, WEA
B. Baumann, WEA

Wasseranalytik

Gewasser- und Bodenschutzlabor des Kantons Bern,

GBL
Labor Dr. Meyer AG, Bern

Thematische Karten

P. Eichwald, WEA
D. Hofstetter, Rossens

1.5 Unterlagen

Im Verlaufe der Abklarungen wurden alle verfligbaren geologisch-hydrogeologischen und
geotechnischen Dokumente zusammengestellt und ausgewertet. Zu diesem Zwecke wur-
den die Archive des WEA, der Landeshydrologie und -geologie, der CSD AG sowie Un-
terlagen weiterer Geologie- und Ingenieurbiros beigezogen. Die Daten wurden anschlies-
send nach den Richtlinien des WEA in die Grunddatei GLD des WEA integriert. Alle De-
tailresultate des vorliegenden Berichtes kénnen in der Hydrogeologischen Do-
kumentation (HDOK) des WEA, H. Zwahlen, eingesehen werden.
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2 Ausgefiihrte Untersuchungen

2.1 Einleitung

Die Untersuchungen gliederten sich in drei Phasen. In der ersten Bearbeitungsphase
wurden vorhandene geologisch-hydrogeologische Unterlagen ausgewertet und eine Be-
standesaufnahme bereits existierender Mess- und Beobachtungsstellen durchgefiihrt. Mit
den gewonnenen Informationen wurde das Programm flir die nachfolgende Sondier- und
Erkundungsphase im Detail geplant.

Die zweite Bearbeitungsphase wurde mit der Ausflihrung von elektromagnetischen
Messungen entlang ausgewahlter Profile in allen Talabschnitten eingeleitet. Gestiitzt auf
die Ergebnisse der Geophysik wurden dann im September/Oktober 1997 sechs, und im
Marz/April 1998 zwei Kernbohrungen abgeteuft und fiir die Grundwasserbeobachtung
sowie die Entnahme von Wasserproben zu Kleinfilterbrunnen ausgebaut. Zur Ermittlung
der hydraulischen Kennwerte des Grundwasserleiters wurden Kleinpumpversuche ausge-
fahrt.

Die Erstellung des hydrometrischen Netzes, bestehend aus den erwdhnten Bohrungen,
gerammten Piezometerrohren, vorhandenen Wasserfassungen und Abstichpunkten ent-
lang der Simme, dauerte bis April 1998. Die beiden Limnigraphen KB2-97 Boden/Lenk
(WEA-Nr. 599/147.12) und KB4-97 Flugplatz Zweisimmen (WEA-Nr. 595/155.9) mit kon-
tinuierlicher Aufzeichnung der Grundwasserspiegellage und der Grundwassertemperatur
konnten ebenfalls im April 1998 in Betrieb genommen werden.

Zur Bestimmung der Spiegellage . und der chemischen Beschaffenheit des Grundwassers
fanden verschiedene Messkampagnen statt.

In der dritten Bearbeitungsphase wurden alle Daten ausgewertet und die Ergebnisse in
den zwei thematischen Karten “Hydrogeologische Karte Simmental” und " Grundwasser-
Nutzungs- und Schutz-Karte Simmental” zusammenfassend dargestellt.

2.2 Geophysik

Zum Abklaren des Aufbaues der quartdren Lockergesteine im Talgrund und hauptsachlich
zum Festlegen der Bohrstandorte an optimaler Stelle, wurden entlang von 15 Messprofi-
len quer zur Talachse elektromagnetische Messungen (insgesamt 300 Messpunkte) ausge-
fahrt.

Die angewendete VLF-Methode (very low frequency) verwendet die Leitsignale permanen-
ter Radiosender, die im Untergrund einen elektrischen Strom induzieren. Mit einem ge-
eigneten Empfanger wird an der Oberflache eine Potentialdifferenz gemessen, aus wel-
cher der scheinbare Widerstand der Gesteine errechnet wird. Die Anwendung verschiede-
ner Frequenzbereiche liefert Angaben Uber die Machtigkeit und die Ausbildung der von
der Messung erfassten Gesteinsschichten.
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2.3 Sondierbohrungen, Pumpversuche

Es wurden 8 Kernbohrungen von 17 bis 36 m Tiefe mit total 237 Bohrmeter abgeteuft.
Im Talabschnitt Lenk - Zweisimmen gelangten 5 Bohrungen, im Gebiet Weissenbach -
Boltigen 2 Bohrungen und im Raum Oey eine Bohrung zur Ausfihrung.

Mit Ausnahme der Bohrung KB8-98 (WEA-Nr. 600/143.14) Lenk/Neufeld, die ein artesisch
gespanntes Wasser erschloss, wurden alle Sondierbohrungen mit Filterrohren ausgebaut
und zur Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit Kleinpumpversuche ausgefhrt.

Tabelle 2.1: WEA-Bohrungen im Simmental
(Bohrprofile im Anhang, Kartenbeilage 1.1 - 1.4)

Bezeichnung| WEA-Nr. Ort Bohrtiefe Verfilterung
von bis %]
(m) (m) (m) (Zoll)
KB1-97 602/142 1 Oberried/Lenk 30.0 18.0 29.0 4.5
KB2-97 599/147.12 |Boden/Lenk 31.6 22.0 30.0 4.5
KB3-97 598/149.8 Matten 36.0 26.0 36.0 4.5
KB4-97 595/155.9 Zweisimmen Flug- 31.0 20.0 28.0 4.5
platz
KB5-97 595/161.10 |Klein Weissenbach 32.0 16.0 27.0 4.5
KB6-97 610/167.3 Oey Eyweidli 27.2 14.0 26.0 4.5
3.0 6.0 2.0
KB7-98 595/163.1 Boltigen 17.0 4.3 16.3 4.5
KB8-98 600/143.14 |Lenk/Neufeld 32.0 kein Filtereinbau

2.4 Hydrometrie

Die Beobachtungsperiode betrug ab November 1997 rund 18 Monate.

Das Grundwassermessstellennetz bestand aus 6 Filterbrunnen oder Fassungsanlagen, 10
Bohrungen und 21 gerammten Piezometerrohren. Zwei Grundwasserbeobachtungsstel-
len, KB2-97 (WEA-Nr. 599/147.12) Boden/Lenk und KB4-97 (WEA-Nr. 595/155.9) Zwei-
simmen Flugplatz, wurden im April 1997 mit digitalen Messgeraten bestlckt und ins hy-
drometrische Netz des Kantons einbezogen. Zwei Grundwassermessstellen, RB4 Wim-
mis/Steini (WEA-Nr. 616/169.004) und Lenk/Innere Ey (WEA-Nr. 600/143.006) standen
zur Verfigung.

An der Simme wurden insgesamt 13 Pegelmarken angebracht. Auf die Durchfihrung von
Abflussmessungen musste aus Kostengriinden verzichtet werden.
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Tabelle 2.2 Verwendete hydrometrische Stationen im Simmental

Gewasser Station Koordinaten | Hohe | Messparameter | Betreiber
Simme Oberried/Lenk |{602.630/141.660| 1096 | Abfluss LHG
Simme Zweisimmen 595.600/155.100 935 | Abfluss WEA
Simme Latterbach 610.680/167.840 665 | Abfluss LHG
Grundwasser |Lenk/Innere Ey |600.800/143.050| 1082 | GWSp WEA
Grundwasser {KB2-97 Bo- 599.280/147.370 | 1028 |GWSp, Temp. WEA
den/Lenk

Grundwasser |KB4-97 Zwei- |[595.610/155.160 935 | GWSp, Temp. WEA
simmen Flug-
platz

Grundwasser |RB4 Wimmis/ |616.640/169.800 636 | GWSp WEA
Steini

(Daten der Niederschlagsstationen Zweisimmen, Boltigen, Erlenbach und Wimmis der
Schweizerischen Meteorologischen Anstalt, Zirich siehe Tabelle 4.1, Seite 28)

2.5 Hydrochemie

Im Rahmen von zwei Probenkampagnen im Dezember 1997 und im Mai 1998 wurden
bei allen zu Grundwasserbeobachtungsstellen ausgebauten Sondierbohrungen sowie bei
bestehenden Grundwasserfassungen Proben fir die chemische Analyse entnommen. Die
Analytik konzentrierte sich auf die Hauptinhaltstoffe. Die Ergebnisse sind in den Anhan-
gen 9 und 10 tabellarisch zusammengestellt.

Am 25. und am 26. Mai 1998 wurde an den wichtigsten Seitenbachen der Simme im
Raume Lenk - St. Stephan sowie Erlenbach - Oey - Burgholz mit einem Feldtest der Sulfat-
gehalt bestimmt (siehe Tab. 6.3, Seite 47 und Fig. 6.1, Seite 49).
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3 Geologische Verhiltnisse

3.1 Allgemeiner Uberblick

Zwischen Oberried stdlich von Lenk und Boltigen quert das N-S gerichtete Simmental von
Siden nach Norden Gesteine der Wildhorn-Decke, des Ultrahelvetikums und der praalpi-
nen Decken. Nordlich von Boltigen schwenkt die Talachse nach Osten und folgt bis zum
Ausgang des Tales an der Simmenport dem generell W-E orientierten alpinen Streichen
der grosstektonischen Einheiten. Das Niedersimmental liegt praktisch vollstandig im Flysch
der Simmen-Decke. Den Talabschluss zwischen Burgholz und Port bilden die aus Gestei-
nen der Klippen-Decke aufgebauten Erhebungen der Simmenfluh und der Burgfluh.

Das Haupttal, mit seinen einzelnen Ubertieften Trogen, wurde im Laufe der quartdren
Vergletscherungen durch die erosive Tatigkeit des Eises in den Felsuntergrund eingetieft.
Wahrend und nach dem Rickzug des Gletschers wurden die Troge mit fluviatilen Ablage-
rungen der Simme, mit Schutt der Seitenbéche und értlich mit Seeablagerungen, Uber-
schwemmungssedimenten sowie Verlandungsbildungen auf das heutige Niveau aufge-
fallt.

Die grosste Ausdehnung und den hochsten Stand erreichte das Eis in der vorletzten Ver-
gletscherung, der Riss-Eiszeit. Am Ausgang des Simmentales stand es auf Gber 1600 m 0.
M., wie Funde von erratischem Material auf dieser Héhe und die Eistberpragung der
Simmenfluh dokumentieren. Wahrend der Riss-Eiszeit wurde auch der sudliche Talaus-
gang durch die Spissen zwischen der Burgfluh und der Niesenflanke ausgehoben. Heute
ist dieser urspringliche Tallauf der Simme mit Schutt der Niesenkette aufgefullt.

Vor allem im unteren Simmental, aber auch bei Weissenbach, treten am Talrand Relikte
alterer Schotter auf, die als Bildung der vorletzten Vergletscherung interpretiert werden
(Genge 1959). Fir die Entstehung der bis tiber 100 m machtigen, stark verfestigten Chi-
rel-Schotter am Eingang des Diemtigtales wird eine Stauung des Talausganges durch eine
Toteismasse angenommen. Im Becken vom Wimmis treten mit der in Tiefen von 35 bis 45
m erbohrten kompakten Grundmorane, den aus ihr graduell hervorgehenden alteren See-
tonen sowie den entlang von Simme und Kander und in den Kiesabbaustellen im Steini-
gand aufgeschlossenen Deltaschottern weitere Ablagerungen der vorletzten Vergletsche-
rung auf (Schluchter 1976).

Waéhrend der letzten Vergletscherung, der Wirm-Eiszeit, erfolgten mehrere Gletschervor-
stosse und -riickzlige die zu Ablagerungen von Moranenmaterial auf verschiedenen Ni-
veaus fuhrten. Morphologisch treten diese vor allem im Niedersimmental als Ubereinan-
derliegende Terrassen in Erscheinung. Mit dem Abschmelzen des Talgletschers vor ca.
10°000 Jahren zogen sich auch die Lokalgletscher in die Seitentdler zurtick. Mordnenreste,
Rundhocker und Schmelzwasserrinnen bezeugen, dass der Ruckzug des Eises in Etappen
erfolgte. So ist beispielsweise das Turbetal NW von Boltigen als eine linksseitige Schmelz-
wasserrinne eines bis auf etwa 1100 m . M. reichenden Simmen-Gletscherstandes zu
deuten (Hantke 1980). Im Talgrund entstanden unter ortlich und zeitlich sich standig ver-
andernden Bedingungen fur Sedimentation und Erosion die jingsten Ablagerungen.
Durch Bergstiirze, Hangrutsche und vor allem Murgédnge aus den Seitentdlern entstanden
machtige Schuttfacher, die vor allem im Obersimmental, z.B. nordlich Lenk bei Aegerten
(Wallbach), bei Matten (Farmelbach), bei St. Stephan (Zélgbach) und bei Blankenburg
(Betelriedgrabe) das Tal Uber langere Zeit abriegelten. Es entstanden ausgedehnte Seen,
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welche durch die Ablagerung von feinkérnigem Material (Tone und Silte) und die Bildung
von Torf allméhlich verlandeten, um bei Hochwasser teilweise wieder erodiert oder mit
Material Uberschittet zu werden.

Seit dem Kanderdurchstich von 1714, bei dem Kander und Simme direkt in den Thuner-
see eingeleitet wurden, haben die beiden Fliisse ihre Sohlen Gber 20 m tief in die Schot-
terablagerungen des Beckens von Wimmis abgesenkt.

3.2 Felsuntergrund

3.2.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgebiet liegt von Siden nach Norden in folgenden tektonischen Einhei-
ten (vgl. Figur 3.1, Seite 22):

— Wildorn-Decke

— Ultrahelvetikum
— Niesen-Decke

— Zone Submédiane
— Breccien-Decke
— Simmen-Decke

— Klippen-Decke

Dominierendes Gestein im Simmental ist der Flysch. Mit diesem Wort wird im Simmental
seit alters her das Uberall anstehende schiefrige Gestein bezeichnet. Die Geologie ver-
wendet die Bezeichnung Flysch allgemein fur gut gebankte Abfolgen von marinen Ton-
schiefern, Sandsteinen und mergeligen Kalken. Flysch tritt in den meisten obgenannten
tektonischen Einheiten als jingste Bildung (Kreide - Eozan) auf.

Die wesentlichen Gesteine der jeweiligen tektonischen Einheiten werden in den nachfol-
genden Kapiteln beschrieben.

3.2.2 Wildhorn-Decke

Gesteine der helvetischen Wildhorn-Decke treten nur in tektonischen Fenstern im sidlich-
sten Simmental auf (Badoux 1962). So im Bereich der Simmenfalle (sandige Schiefer) und
zwischen dem Iffigbach und Lenk (Kalke), wo sie die beiden talrandlich gelegenen Erhe-
bungen des Burgbuels und des Burstehubels stdlich von Lenk aufbauen.

3.2.3 Ultrahelvetikum

Von Oberried bis etwa Boden nérdlich von Lenk wird der felsige Untergrund von Gestei-
nen der ultrahelvetischen Decken aufgebaut. Charakteristisch sind vergleichsweise wei-
che, der Erosion wenig Widerstand leistende Gesteine wie Gips und Rauhwacken der
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Trias sowie tonige und mergelige Schiefer des Lias und des Doggers. Das Ultrahelvetikum
tritt morphologisch als Sattelzone (Zone des Cols), die sich von Lauenen Uber den Trittlis-
bergpass ins Simmental und Uber den Hahnenmoospass nach Adelboden hinzieht, in Er-
scheinung.

3.2.4 Niesen-Decke

Die Niesen-Decke besteht aus einer basalen Mélange mit Komponenten aus dem Kri-
stallin, der Trias bis Kreide, und einer tiber 1000 m machtigen, stark verfalteten und zer-
klGfteten Flyschserie mit Einlagerungen von Tonschiefern und Breccien. Die Niesen-Decke
quert das Simmental nérdlich von Lenk zwischen Boden und St. Stephan und bildet dann
Richtung Nordosten die markanten Gipfel der zwischen Simme und Kander gelegenen
Niesenkette.

3.2.5 Zone Submédiane

Die aus tektonisch stark beanspruchten Gesteinen aufgebaute Zone Submédiane bildet
ein schmales Band, das zwischen der Niesen-Decke und der Klippen-Decke liegend im
Raum St. Stephan das Simmental quert. Zwischen Diemtigen und Wimmis verlduft die
Zone Submédiane entlang der orografisch rechten Talflanke Uber Zinegg, Spissi (alter
Tallauf der Simme zwischen der Burgfluh und der Niesenkette) in Richtung Thunersee
(Weidmann et al 1976). Die wichtigsten Gesteine sind Gips, Anhydrit und Rauhwacke der
Trias sowie Flysch, in die oft Gesteinspakete unterschiedlichster Herkunft und Ausbildung
tektonisch eingearbeitet sind (Mélange).

3.2.6 Klippen-Decke

Die Gesteine der Klippen-Decke bauen im unteren Simmental zwischen Boltigen und
Wimmis vor allem die felsigen, zurlickgesetzten hdheren Bereiche der Talflanken auf. Die
Abfolge umfasst Gips, Rauhwacke und Dolomit der Trias, Kalke und Mergelkalke des un-
teren und mittleren Juras, dann vor allem massige Malmkalke, Mergelkalke und Mergel
der Kreide sowie wenig Flysch.

3.2.7 Breccien-Decke

Das Hauptverbreitungsgebiet der Breccien-Decke liegt zwischen Zweisimmen und Saanen.
Die Gesteinsabfolge umfasst Dolomit und Rauhwacke der Trias, Schiefer und Breccien des
Juras, Mergelkalke der Kreide (couches rouge) sowie Flysch mit tektonisch eingespiessten
Ophioliten als Zeugen eines basaltischen Ozeanbodens. Die Breccien bestehen hauptsach-
lich aus eckigen Trimmern von triadischen Gesteinen, die in einer feinkdrnigen, kalkigen
Matrix eingebettet sind. Wo die massigen Schichtglieder der Breccien-Decke das Tal que-
ren bilden sie Schwellen oder von der Simme durchbrochene Felsriegel. So stdlich von
Blankenburg (Quellaufstdsse) sowie zwischen Zweisimmen und Garstatt, wo die Simme
entlang dem Manneberg und bei Laubegg auf dem Felsen fliesst.
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3.2.8 Simmen-Decke

Die ihrerseits in verschiedene Einheiten gegliederte Simmen-Decke ist die tektonisch héch-
ste Einheit der Praalpen. Sie besteht im Wesentlichen aus einer machtigen Flyschmasse, in
die sich die Simme ab Garstatt bis Burgholz eingesenkt hat. Das Mesozoikum, das bei
Weissenbach das Haupttal quert, wird von Kalken und Radiolariten aufgebaut (Fluck

1973).

Figur 3.1 Ausschnitt tektonische Karte der Schweiz, Ausgabe 1980
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3.2.9 Karst- und Kluftgrundwasser

Als Grundwasserleiter sind vor allem die in den verschiedene Decken auftretenden verkar-
steten und zerklifteten massigen Malm- und Kreidekalke bedeutend. Weite Verbreitung
finden sie v.a. in der Klippen-Decke entlang der linken Flanke des unteren Simmentales
zwischen Boltigen und Wimmis wie auch im Diemtigtal. Daneben treten Kalke in der
Breccien-Decke (Obere Breccie) zwischen Zweisimmen und Gstaad, in der Simmen-Decke
(mesozoische Kalke) im Raum Weissenbach - Boltigen und im Ultrahelvetikum (Kalke des
Lias) 6stlich von Lenk auf. Als weitere wichtige Grundwasserleiter sind die verkarstungsfa-
higen Schichtglieder Gips und Rauhwacke der Trias zu nennen. Die Hauptvorkommen
befinden sich im Ultrahelvetikum (Stibleni, westlich von Lenk), in der Zone Submédiane
und in der Klippen-Decke (St. Stephan - Diemtigtal - Wimmis). Im weit verbreiteten Flysch,
so beispielsweise im Niesenflysch (Basabe-Rodriguez 1992), erfolgt Wasserzirkulation
entlang von Diskontinuitaten und in kommunizierenden Karstmikroréhren. Der Wasser-
fluss wird durch tektonische Strukturen (Falten) und durch wasserstauende feinkérnige
Zwischenlagen stark eingeschrankt.

3.3 Quartare Trogfiillungen

3.3.1 Vorbemerkung

Die Beschreibung der quartaren Ablagerungen im Becken von Wimmis und im Nieder-
simmental stitzt sich auf die Arbeiten von Beck & Gerber (1925), Genge (1955) und
Schltchter (1976). Im Obersimmental stehen keine vergleichbaren Untersuchungen zur
Verfligung. Die geologischen Informationen sind hier spérlich. Im Obersimmental existie-
ren vergleichsweise wenige Sondierungen, die Aufschluss Uber den Aufbau, die Ausbil-
dung und die Ausdehnung der Lockergesteine liefern.

Die hydrogeologischen Profile der Kartenbeilage 1 bericksichtigen alle verfligbaren geo-
logisch-hydrogeologischen und geophysikalischen Daten. Mit Ausnahme des Beckens von
Wimmis kénnen Uber die tieferen Beckenfillungen des Haupttales keine Angaben ge-
macht werden.

3.3.2 Oberried - Lenk - Zweisimmen (Kartenbeilage 1.1 und 1.2)

Bei der verhaltnismassig geringen Breite des Talbodens und der Steitheit der Talflanken
spielten bei der postglazialen Auffillung der Talrinne Massenbewegungen von den Seiten
eine wesentliche Rolle. Als Folge davon ist mit intensiven Verzahnungen und Verfinge-
rungen der unterschiedlichen Ablagerungen zu rechnen. Mit den vorhandenen Sondie-
rungen kdénnen diese Verhaltnisse im Einzelnen nicht erfasst werden. Zusammengefasst
prdsentiert sich folgendes Bild:

Die Deckmorane (dm) der letzten Vereisung ist vor allem im Bereich weniger steiler Tal-
flanken erhalten geblieben. Es handelt sich um generell stark siltiges, kiesig-blockiges Ma-
terial, das in unterschiedlicher Machtigkeit dem Fels aufliegt. Die Trogfillung selbst be-
steht im Obersimmental zur Hauptsache aus fluviatilen, siltigen bis sauberen, viel Sand
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fuhrenden Simmeschottern (sis) bis in unbekannte Tiefe. Im Raum Boden nérdlich von
Lenk wurden mit einer am o6stlichen Hangfuss abgeteuften Erdsondenbohrung 90 m kie-
sige Alluvionen durchfahren ohne den Felsuntergrund zu erreichen. Im Neufeld stdlich
von Lenk treten Simmeschotter oberflachlich und dann vor allem unter einer bis 30 m
madchtigen, tonig-siltigen und torfigen Abfolge von Verlandungssedimenten auf. Die
Schotter des Talgrundes sind verzahnt mit eingeschwemmtem Material der Seitenbache,
die v.a. nordlich Lenk, bei Matten und St. Stephan, bei Betelried, Zweisimmen und Mann-
ried machtige Schuttfacher aufbauen. Der murgangartig abgelagerte Bachschutt (bs) ist
durch einen inhomogenen Aufbau von meist siltigem Grobkies mit einem hohen Blockan-
teil und eingelagerten, geringmachtigen Silt- und Tonablagerungen charakterisiert. In
zeitweise abgeriegelten Becken, wie vor allem im Neufeld stdlich von Lenk und weniger
ausgepragt zwischen Matten und Grodey sowie Stockli und Blankenburg, wurde Uber
ldngere Zeit in die entstandenen Seen vor allem tonig-siltiges und feinsandiges Material
abgelagert. Zeitweilige Trockenlegung, Bewachsung und erneute Sedimentlberlagerung
fUhrten zur Bildung von Torfhorizonten. Im Neufeld stdlich von Lenk erreichen die Ver-
landungsbildungen (v) eine Machtigkeit von Uber 25 m. Daneben zeigen die Verlan-
dungsbildungen, soweit dies aus Sondierungen hervorgeht, in Wechsellagerung mit
grobkarnigeren Uberschwemmungssedimenten, nur wenige Meter Machtigkeit.

Die steileren Talflanken sind insbesondere unterhalb felsiger Hange mit Gehdngeschutt
(gs) bedeckt. Im Schlegelholz stdlich von Blankenburg erfahrt das Haupttal durch einen
Bergsturz (bst), der die Simme ganz an den &stlichen Talrand drangt, eine markante Ein-
engung.

Nordlich von Zweisimmen wird das Tal durch den Felsriegel des Mannebergs abgeschios-
sen. Zwischen dem Manneberg und Laubegg 6ffnet es sich nochmals zum kleinen Becken
von Grubenwald. Im Talboden sind oberflachlich Verlandungsbildungen vorhanden. Der
machtige Schuttfacher des Bruchgrabens besteht zu einem grossen Teil aus sulfathaltigen
Gesteinen.

3.3.3 Weissenbach - Boltigen (Kartenbeilage 1.3)

Die quartdren Ablagerungen entsprechen in ihrer Ausbildung grundsatzlich denjenigen im
Talabschnitt stdlich von Zweisimmen. Neu ist das Vorkommen von &dlteren Schottern
(as), die gegenliber dem Bahnhof Weissenbach als stark verkittete, sandig-siltige Kiese
einige Meter hohe senkrechte Wande bilden. Aufgrund ihrer an anderer Stelle beobachte-
ten Uberlagerung mit Morane, werden diese im unteren Simmental auftretenden talrand-
lichen Schotterrelikte als Bildungen der vorletzten Vergletscherung interpretiert. Nach den
vorliegenden Sondierungen besteht die Talfullung weitgehend aus Schottern, die stdlich
von Boltigen mit den Bachablagerungen des ausgedehnten Schuttfachers von Reidenbach
verzahnt sind. Nach heutigem Kenntnisstand treten zwischen Reidenbach und Boltigen
namentlich entlang der ganz am rechten Talrand fliessenden Simme oberflachlich Verlan-
dungssedimente auf. Die Machtigkeit der Trogfiillung ist mangels Sondierungen nicht
bekannt.
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3.3.4 Erlenbach - Oey - Burgholz (Kartenbeilage 1.4)

In diesem Talabschnitt treten vermehrt talrandliche Relikte der bereits erwahnten alteren
Schotter (&s) auf. Sie bilden namentlich &stlich von Latterbach den etwa 10 m Uber den
Talboden reichenden Steilrand der von verschwemmter Mordne Uberlagerten Erlenbach-
terrasse (Genge 1955). Ein namhafter Teil der Lockergesteine des Talabschnittes wird von
Bachschutt (bs) der Seitenzuflisse aufgebaut. Gegen Burgholz treten vermehrt feinkor-
nige Stillwasserablagrungen und torfige Verlandungsbildungen (v) auf, die von
Kiesablagerungen in alten Rinnen der maandrierenden Simme durchzogen werden.

3.3.5 Wimmis (Kartenbeilage 1.4)

Im Becken von Wimmis tritt Uber dem Fels in unbekannter Tiefe eine nach Bohraufschlis-
sen dicht gelagerte, stark siltige, mit Kies und Steinen durchsetzte Grundmorane (m)
auf. Soweit ersichtlich geht die Mérane stellenweise in feinsandige, siltige und tonige
Schwemm- und Seeablagerungen Uber, die als “alte” Seetone (at) bezeichnet werden
(WEA 1981). Beide Einheiten sind geméss Schliichter (1976) als Bildungen der vorletzten
Fiszeit zu betrachten. Dies gilt auch fiir die diskordant-erosiv auflagernden, bisweilen stark
verkitteten Deltaschotter (ds), die entlang des eingesenkten Simmelaufes, in den
Kiesabbaustellen im Steinigand und in der Kanderschlucht aufgeschlossen sind. Uber den
Deltaschottern folgen ungeschichtete postglaziale, vorwiegend aus siltigen und sauberen
Kiessanden bestehende Schotter der Simme und der Kander.
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4 Hydrologische Basisdaten

4.1 Allgemeines

Auf eine umfangreiche Datenerhebung zum Erstellen einer hydrologischen Gesamtbilanz
musste von vornherein verzichtet werden. Sie hatte das Ziel dieser Studie und die dafur
zur Verfigung stehenden Mittel bei weitem Uberschritten. Es wurde deshalb eine Grund-
wasserbilanz angestrebt, bei der die hydrologischen Daten Niederschlag, Abffuss und
Verdunstung lediglich ergénzende Informationen, beispielsweise Uber jahreszeitlich be-
dingte Veranderungen des Grundwasserabflusses, liefern.

Von 1972 bis 1975 war das Einzugsgebiet der Simme oberhalb Zweisimmen Gegenstand
umfangreicher hydrologischer Untersuchungen (Ellenberger 1976). Bereits damals gestal-
tete sich die Untersuchung des Grundwassers mangels gentigender Beobachtungsstellen
so schwierig, dass sich Ellenberger in seiner Dissertation letztlich auf die Erfassung und
Darstellung der Beziehungen zwischen dem Niederschlag und dem Oberflachenabfluss
beschrankte. Das Zusammenwirken von Niederschlag und Grundwasser sowie Oberfla-
chenabfluss und Grundwasser wird fiir isolierte Punkte in der Tendenz aufgezeigt.

Im Hinblick auf die Grundwasserbilanzierung ist vor allem wichtig, wo und allenfalis in
welchem Ausmass Oberflachenwasser ins Grundwasser einsickert (Infiltration) resp.
Grundwasser in den Vorfluter austritt (Exfiltration). Um diese Tendenzen zumindest auf-
grund der Spiegellagen, also der Gefallsverhaltnisse zwischen Grundwasser und Oberfla-
chenwasser feststellen zu kénnen, wurden Uber das gesamte Simmental an der Simme
total 13 Pegelmarken gesetzt. Das Grundwassermessstellennetz bestand aus insgesamt 37
Beobachtungsstellen  (Filterbrunnen, Bohrungen, gerammte Piezometerrohre). Der
Grundwasserstand wurde in zwei bestehenden Limnigraphen des WEA (Innere Ey sadlich
von Lenk, Steini bei Wimmis) sowie ab Mitte April 1998 in den zwei neu installierten Sta-
tionen KB2-97 (WEA-Nr. 599/147.12) nordlich Boden und KB4-97 (WEA-Nr. 595/195.9)
am Stdende des Flugplatzes in Zweisimmen permanent aufgezeichnet. Bei den neuen
Limnigraphen wurde zusatzlich die Temperatur des Grundwassers erfasst.

Das Zusammenwirken von Niederschlag, Wasserfihrung der Simme und der Grundwas-
serspiegellage kann fur die Beobachtungsperiode Mai 1998 bis April 1999 am Beispiel der
Limnigraphen Boden, Zweisimmen, Steini bei Wimmis, den Niederschlagsdaten der Stati-
on Zweisimmen und den Abflussdaten der Messstation Oberwil aufgezeigt werden (Figur
4.1, Seite 27). Die Beschreibung der Verhaltnisse in den Grundwassergebieten Weissen-
bach - Boltigen und Erlenbach - Oey - Burgholz basiert auf Einzelmessungen.

Die rasche und ausgeprégte Reaktion des Grundwasserspiegels beim Limnigraphen Zwei-
simmen auf Niederschlagsereignisse deutet kurze Fliesswege, allenfalls ZuflUsse aus
Karstzonen oder wesentliche direkte Infiltrationen von Niederschlagswasser an. Die eben-
so rasche, aber schon etwas gedampftere Reaktion beim Limnigraphen Boden nérdlich
von Lenk weist auf langere Fliesswege hin. Die Spiegelschwankungen in der Beobach-
tungsperiode sind hier mit nahezu 10 m aussergewohnlich hoch. Das in Gber 20 m Tiefe
liegende Grundwasser beim Limnigraphen Steini in Wimmis reagiert, wie dies bei grossen
Flurabstanden Ublich ist, etwas verzégert und deutlich gedampft auf das Niederschlagsge-
schehen.
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Figur 4.1 Verlauf der Grundwasserstande, des Simme-Abflusses und der Nieder-
schlagshéhen an ausgewadhlten Messstationen fur die Periode Mai 1998

bis April 1999
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4.2 Niederschlag

Im Untersuchungsgebiet Simmental stehen mit den Stationen Zweisimmen, Boltigen, Er-
lenbach und Wimmis 4 Messstellen der Schweizerischen Meteorologischen Anstalt (SMA)
zur Verfigung. Die in der Periode Mai 1998 bis April 1999 gemessenen monatlichen Nie-
derschlage sind in der Tabelle 4.2 aufgefihrt. Aus dem Vergleich mit den 60-jahrigen Mit-
telwerten geht hervor, dass in der Beobachtungsperiode gesamthaft rund 10 - 20 %
mehr Niederschlage zu verzeichnen waren. Bei den aussergewdhnlichen Niederschlagen
im Februar 98 wurde das 60-jahrige Mittel bei den vier Messstationen mit 289 bis 386%
weit Ubertroffen.

Tabelle 4.1 Niederschlag Simmental Mai 1998 bis April 1999

Verwendete Stationen der Schweizerischen Meteorologischen Anstalt (SMA):

Ort SMA-Nr Hohe

Zweisimmen SMA 5350 960 m.U.M.
Boltigen SMA 5370 855 m.a.M.
Erlenbach SMA 5390 683 m.G.M.
Wimmis SMA 5430 669 m.U.M.

Monatssummen {(mm)

Station 1998 1999 Total
M J ) A S (0] N D J F M A
Zweisimmen 83 143 122 105 160 163 133 62 107 260 61 146 1545
Boltigen 49 126 137 83 160 164 133 69 92 307 65 145 1530
Erlenbach 53 152 107 57 125 156 106 51 101 285 62 131 1386
Wimmis 72 158 137 74 148 145 125 53 91 285 73 151 1512

Normalwerte (mm)

Station 1901 - 1960 Total
M ) J A S 0 N D J F M A
Zweisimmen 108 140 136 142 103 92 98 109 102 90 S0 92 1302
Boltigen 109 143 137 146 109 94 106 106 102 89 86 96 1323
Erlenbach 112 143 139 143 104 88 91 91 87 77 81 94 1250
wWimmis 120 156 147 148 108 90 81 85 83 74 85 103 1280

Verhaltnis Monatssummen 1998/1999 / Normalwerte (%)

Station 1998 1999 Durch
schnitt

M 3 J A S Q N D J F M A
Zweisimmen 77 102 90 74 156 177 136 57 105 289 68 159 124.2
Boltigen 45 88 100 57 147 174 126 65 90 345 76 151 122.0
Erlenbach 47 106 77 40 120 178 117 56 116 370 77 140 120.3
Wimmis 60 101 93 50 137 161 154 62 110 386 86 146 128.8
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4.3 Abfluss

Wegen dem Wildbachcharakter der Gewasser und der damit verbundenen Gefahr von
Uberschwemmungen und Murgangen, hat der Wasserbau im Simmental seit jeher eine
herausragende Bedeutung. Praktisch tberall, wo die Simme flache Talebenen durchfliesst,
ist sie kanalisiert. Dasselbe gilt fir den Lauf der Seitenbache auf ihren ausgedehnten
Schuttfachern. Gréssere Korrektionen der Simme erfolgten vor allem auch in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts. Oft mit Baumreihen besetzte alte Damme weisen auf ehe-
malige Simmelaufe hin. So im Oberried sudlich von Lenk, im Boden nordlich von Lenk
sowie zwischen Ried und dem Schlegelholz nordlich St. Stephan.

Far die Erzeugung von Elektrizitat wird der Simme bei den Staustufen Erlenbach und Port
Wasser entnommen. Nordlich von Zweisimmen (Manneberg, Laubeggfall), in der Talein-
schniirung zwischen Erlenbach und Oey sowie an der Port, fliesst die Simme auf dem Fels.
Seit dem Kanderdurchstich im Jahre 1714 hat die riickschreitende Erosion die Sohlen von
Simme und Kander um mehr als 20 m abgesenkt.

Der Abfluss der Simme wird durch die Landeshydrologie und -geologie in Oberried/Lenk
seit 1944, in Oberwil seit 1921, in Latterbach seit 1986 und durch das Wasser- und Ener-
giewirtschaftsamt des Kantons Bern in Zweisimmen seit 1993 permanent gemessen.
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5 Hydrogeologische Beschreibung der
Grundwasservorkommen

5.1 Allgemeine Bemerkungen

Gegenstand der Untersuchungen und der nachfolgenden Beschreibungen sind die
Grundwasservorkommen im Lockergestein der Talbdden. Wo karst- und/oder kluftwasser-
fuhrende Festgesteine der Talrander bei der Speisung der Talgrundwasservorkommen eine
Rolle spielen, wird darauf hingewiesen.

Die zur Verfiigung stehenden Mittel erlaubten es nicht, alle Grundwasservorkommen im
Simmental mit gleicher Bearbeitungstiefe zu untersuchen. So musste auf die Untersu-
chung von lokalen Grundwasservorkommen wie diejenigen im Diemtigtal und im Becken
von Grubenwald ganzlich verzichtet werden. Sie sind wasserwirtschaftlich von geringerer
Bedeutung. In den Ubrigen Gebieten konzentrierte sich die Abkldrung und Beurteilung
des Grundwassernutzungspotentials auf Zonen im Umfeld der grosseren Siedlungsgebie-
te, wo auch der grosste Nutzungsbedarf zu erwarten ist. Mit den ausgefthrten Sondie-
rungen und Versuchen wurden grundsatzlich die oberen, freispiegelnden Grundwasser-
vorkommen der Talftillungen erkundet. Einzig im Neufeld stidlich von Lenk wurde ein tie-
ferliegendes, artesisch gespanntes Grundwasser aufgeschlossen.

Auf den Kartenbeilagen ist die seitliche Ausdehnung des Grundwasserleiters mit einer
freien Grundwasseroberflache als Schnittlinie zwischen dem Grundwasserspiegel und dem
randlichen Stauer eingezeichnet. Die Ausdehnung des tieferliegenden Grundwasservor-
kommens sudlich von Lenk ist unsicher und kann mit den vorhandenen Sondierungen
nicht genauer angegeben werden.

Der Grundwasserstauer wird von Fels, Moranenablagerungen und feinkdrnigen Verlan-
dungsbildungen aufgebaut. Die Tiefe des Grundwasserstauers ist nur im Becken von
Wimmis bekannt. In den Ubrigen Gebieten ist die Staueroberflache nicht erbohrt. Flr die
Grundwassermachtigkeit kann deshalb hier nur ein Minimalwert angegeben werden.

Als Deckschichten werden die Lockergesteine Uber dem wassergesattigten Grundwas-
serleiter verstanden. Je nach Machtigkeit und Ausbildung schiitzen sie das Grundwasser
mehr oder weniger wirkungsvoll vor Verunreinigungen.

Auf allen Kartenbeilagen ist die Lage des Grundwasserspiegels bei einem relativen
Hochwasserstand eingetragen. Der Druckspiegel des oberhalb der Terrainoberflache lie-
genden, also artesisch gespannten tieferliegenden Grundwassers im Neufeld, konnte
nicht genau bestimmt werden (vgl. Kartenbeilage 1.1, Geologisches Profil Il).

Die Durchlassigkeiten der Lockergesteine werden hauptsachlich von ihrem Feinanteilge-
halt bestimmt. Die grossten Durchlassigkeiten erreichen grobkiesige Schichten mit gerin-
gem Anteil von Silt und Ton. Die Durchlassigkeit wird mit dem sogenannten Durchlassig-
keitsbeiwert oder k-Wert (in m/s) angegeben. Auf der Kartenbeilage 1 sind punktuell die
mittels Pumpversuch bestimmten mittleren, Gber den benetzten Teil des Grundwasserlei-
ters gemessenen Profil-k-Werte sowie die Machtigkeiten des erbohrten Grundwasserlei-
ters eingetragen.

Der Grundwasserdurchfluss ist von der Geometrie des Talquerschnittes, von der die
Durchlassigkeit bestimmenden Zusammensetzung des Grundwasserleiters und vom hy-
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draulischen Gefélle abhangig. Eine wichtige Rolle kénnen auch die Wechselwirkungen
zwischen dem Grundwasserleiter und den Oberfldchengewadssern spielen. Die Abschat-
zung der Grundwasserdurchflussmengen nach DARCY erfolgt in diskreten Talquerschnit-
ten (vgl. Geologische Profile, Kartenbeilage 1.1 - 1.4) anhand der Durchflussquerschnitts-
flachen, der mittleren Durchldssigkeiten und dem mittleren Wasserspiegelgefalle.

5.2 Grundwassergebiet Lenk - St. Stephan - Zweisimmen

5.2.1 Geologische Verhaltnisse und Schichtenaufbau

Die Beschreibung des Talabschnittes stitzt sich auf die Ergebnisse von vergleichsweise
wenigen, in der Regel weit auseinanderliegenden Sondierungen. Bei der Mehrzah! der
alteren Sondierungen, so beispielsweise fir die N6 zwischen Grubenwald und Lenk, be-
trug die Sondiertiefe in der Regel nur wenige Meter, so dass sie hauptsachlich Informatio-
nen Uber die Beschaffenheit der Deckschichten liefern. Die tieferen Schichten der quarta-
ren Trogfullung sind nur an einzelnen Stellen durch destruktive Schlagbohrungen far
Erdwarmesonden und vor allem durch die im Rahmen dieser Studie abgeteuften Rotati-
onskernbohrungen erschlossen.

Tabelle 5.1  Liste der wichtigsten Bohrungen Gebiet Lenk - St. Stephan - Zweisimmen

Lokalitat WEA-Nr. | Bohrtiefe (m) Bohrart Pumpversuch
KB: Kernbohrung
DB: Destruktive Bohrung
Oberried 602/142.1 30 KB Klein-PV
Oberried 601/143.5 24 KB Klein-PV
Neufeld/Lenk 600/143.14 32 KB
Schuttfacher
Innerer Sitebach 600/145.12 70 DB
Wyssebachli/Boden 599.147.1 90 DB
Boden 599/147.12 31.6 KB Klein-PV
Matten 598/149.8 36 KB Klein-PV
Zweisimmen/Flugplatz ~ |595/155.9 31 KB Klein-PV
Zweisimmen/Spital 595/156.2 25 KB

Gebiet Oberried - Lenk (Kartenbeilage 1.1; Geologische Profile 1, 1l)

Der enge Talabschnitt stdlich des Iffigbaches ist gepragt durch sehr steile, mit Gehdnge-
schutt oder Morédne bedeckte Talflanken. Im stdlichsten Teil beanspruchen die Schuttab-
lagerungen der Simme die ganze Breite des Talbodens. Sie werden allmdhlich von sandig-
siltigen Simmeschottern abgelost, die den Hauptteil der Lockergesteinsfullung des Tal-
grundes ausmachen. Ortlich liegen den Schottern sandig-siltige Verlandungsbildungen
mit kiesigen Einlagerungen auf. In der Bohrung KB1-97, WEA-Nr. 602/142.1 (vgl. Bohr-
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profil Anhang 1 und Kartenbeilage 1.1) erreicht diese Wechsellagerung beispielsweise 15
m Madchtigkeit. Vor allem entlang der rechten Talflanke bilden zahlreiche kleinere Seiten-
bache lokale Schuttfacher, deren Material mit den Lockergesteinen des Talgrundes ver-
zahnt ist. Nordlich des machtigen Schuttfachers des Iffigbaches 6ffnet sich das Tal zur
weiten Ebene des Neufeldes. Die an zentraler Stelle abgeteufte Bohrung KB8-98, WEA-
Nr. 600/143.14 (vgl. Anhang 8 und Kartenbeilage 1.1) dokumentiert, dass das Gebiet
stdlich von Lenk wahrend langerer Zeit von einem See bedeckt war, der mit feink&rnigem
Material aufgeflllt und zeitweilig trockengelegt wurde. Die vorwiegend feinsandig-
siltigen, von Torfhorizonten durchsetzten Ablagerungen erreichen in KB8-98 (WEA-Nr,
600/143.14) rund 28 m. Darunter folgen sandige Kiese von unbekannter Méachtigkeit.

Spezielle Erwahnung verdienen die Erhebungen des Birstehubels und des Burgbuels, die
sidlich von Lenk talrandlich aus den Verlandungsbildungen herausragen und vermutlich
im Untergrund durch eine untiefe, quer zur Talachse liegende Felsschwelle miteinander
verbunden sind. Die beiden aus Kalken der helvetischen Wildhorn-Decke bestehenden
Hugel bilden ein tektonisches Fenster innerhalb der sonst in diesem Bereich liegenden
ultrahelvetischen Schichten.

Den nordlichen Abschluss des Beckens von Lenk bilden die machtigen Schuttfacher der
beiden Seitenbdche sowie des Wallbaches, durch die das Tal zeitweilig abgeriegelt wurde.

Gebiet Lenk - St. Stephan - Blankenburg (Kartenbeilagen 1.1, 1.2; Geologische
Profile I, 1V)

Der Talgrund nérdlich von Lenk bis Matten wird hauptsachlich von Schottern aufgebaut,
welche 6rtlich und in unterschiedlicher Méachtigkeit von feinkérnigen Uberschwemmungs-
sedimenten und Verlandungsbildungen bedeckt sind. In der Bohrung KB2-97 Boden
(WEA-Nr. 599/147.12) erreichen diese eine Machtigkeit von gegen 6 m. In einer grosse-
ren Baugrube nahe der Haltestelle Boden zeigten sich intensive, kleinrdumige vertikale
und horizontale Wechsel von sandig-kiesigen und tonig-siltigen Ablagerungen. Eine am
rechten Talrand bei Wyssebachli ausgefihrte destruktive Bohrung fir eine Erdwéarmeson-
de durchorterte bis zur Endtiefe von 90 m saubere und siltige Schotter, ohne die Felsober-
flache zu erreichen. Rund 1 km nérdlich davon steht am Fuss des rechten Talhanges der
Flysch der Niesen-Decke an. Er wird hier von Moréne der letzten Vergletscherung tber-
deckt.

Die Schuttfacher des Farmelbaches und des Dirrenwaldbaches bei Matten fuhrten offen-
sichtlich nie zu einer langeren Abriegelung des Talabschnittes, die zur Bildung ausgedehn-
ter und machtiger Stillwasserablagerungen im Raum Boden hétte fiihren kdnnen. Solche
Ablagerungen im Moos zwischen Matten und Grodey/St. Stephan deuten hingegen auf
eine Abriegelung des Tales durch Schutt von Chesselbach und Zélgbach hin. Die Bohrung
KB3-97 Matten (WEA-Nr. 598/149.8) zeigt am Nordrand des Farmelbachschuttfachers bis
in 15 m Tiefe eine Wechsellagerung von Bachschutt und Uberschwemmungssedimenten.
Darunter folgen bis zur Endtiefe von 36 m Schotter.

Die machtigen Schuttfacher der Seitenbache bestehen zu einem grossen Teil aus Kompo-
nenten der erosionsanfélligen Sulfatgesteine der Niesen-Decke und der Zone Submédia-
ne, die im Raume St. Stephan das Haupttal queren. Obwohl meist keine Aufschliisse vor-
handen sind, kdnnen diese Zonen an oft auftretenden Rutschanzeichen wie wellige To-
pographie und an Einsturztrichtern erkannt werden.
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Im Abschnitt Ried/St. Stephan - Blankenburg besteht gemass den wenigen untiefen Son-
dierungen und einiger elektromagnetischer Messungen die Lockergesteinsfullung des Tal-
grundes generell aus feinkdrnigen Sedimenten. Entlang von alten Simmeldufen kénnen
kiesige Einschaltungen auftreten. Abgeschlossen wird der Talabschnitt bei Blankenburg
durch den Bergsturz im Schlegelholz, der die Simme an den rechten Talrand dréngt, und
den Bachschutt aus dem Betelriedgraben. Grundwasseraufstosse zeigen, dass die hier das
Haupttal querenden harteren Gesteine der Breccien-Decke im Untergrund eine untiefe
Schwelle bilden, bzw. nur die Ausbildung einer engen Schlucht erlaubten.

Gebiet Zweisimmen (Kartenbeilage 1.2; Geologische Profile V, Vi)

Die Lockergesteinsfullung im Becken von Zweisimmen wird von den Ablagerungen der
kleinen Simme dominiert. Der machtige Schuttfacher drangt die Simme an den rechten
Talrand, wo Moranenmaterial die Talflanke Uberlagert. Aus verschiedenen Baugruben ist
die typisch inhomogene Lithologie der Bachablagerungen bekannt. Sandig-kiesiger Bach-
schutt wechselt rasch und intensiv mit vorwiegend tonig-siltigen Zonen. Schotter finden
sich im tieferen Untergrund und in einem schmalen Bereich entlang des Simme-laufes. In
KB4-97 (WEA-Nr. 595/155.9) am Sudende des Flugplatzes reichen sie ab Terrainoberfla-
che bis zur Endtiefe von 31 m. Von 15 bis etwa 25 m Tiefe tritt eine Zone mit siltigen und
sauberen Sanden auf. Nach Norden keilen die Schotter aus und werden von feinkdrnigen
Verlandungsablagerungen abgeldst. Der aus mesozoischen Gesteinen der Breccien-Decke
aufgebaute Manneberg schliesst das Becken von Zweisimmen ab. Die Simme fliesst hier
auf dem Fels.

5.2.2 Raumliche Ausdehnung und Lithologie der Grundwasserleiter

Im Obersimmental wird der Talgrundwasserleiter aus postglazialen Schottern der Simme
gebildet. In der Regel handelt es sich um siltige und saubere Kiessande. lhre Méachtigkeit
ist uhbekannt, kann aber gemass einer Erdsondenbohrung im Raum Boden auch in sehr
engen Talabschnitten Uber 50 m betragen. Wo Bachschuttkegel ins Haupttal minden
sind diese mit den Schottern verzahnt. Allgemein weisen die Bachablagerungen neben
sandigen und kiesigen Rinnen auch Zonen mit hohem Feinkornanteil auf, so dass sie, ob-
wohl meist grundwasserfihrend, nicht Gberall als Grundwasserleiter in Erscheinung tre-
ten.

Sudlich der MUndung des Iffigbaches werden die Schotter stellenweise von feinkdrnigen
Verlandungs- und Uberschwemmungssedimenten (berlagert. Zwischen dem Iffighach
und Lenk fUhren einerseits oberflachlich in die Verlandungshildungen eingeschwemmte
Kiesschichten Grundwasser, andererseits tritt unter den bis 30 m machtigen Stillwas-
serablagerungen ein artesisch gespanntes Grundwasser auf, dessen raumliche Begren-
zung unbekannt ist. Es ist davon auszugehen, dass die Schotter im Untergrund gegen
Norden zu mit dem Schutt der Seitenbache verzahnt sind und Grundwasser entlang was-
serdurchlassiger kiesiger Zonen in den Talabschnitt nordlich von Lenk Ubertritt.

Die gemass einer Erdsondenbohrung im Wyssenbachli lokal bis gegen 100 m machtigen
Schotterablagerungen werden zu einem grossen Teil von bis einige Meter machtigen
feinkornigen Uberschwemmungssedimenten Gberdeckt. Zwischen Matten und St. Ste-
phan nimmt der Anteil der feinkérnigen Ablagerungen gegen Norden allmahlich zu und
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die Schotter werden auf eine schmale Rinne reduziert, die dem heutigen Simmelauf ver-
mutlich bis nordlich von Ried folgt und dann auskeilt.

Bis Blankenburg, wo aufgrund der vorhandenen Quellaufstésse im Talgrund eine hochlie-
gende Felsschwelle (Jura der Breccien-Decke, aufgeschlossen an der Briicke im Schlegel-
holz und beim Schloss Blankenburg) angenommen werden muss, besteht die Talfullung
nur noch aus feinkdrnigen Verlandungssedimenten. Nordlich von Blankenburg wird der
entlang dem Simmelauf ausgebildete sandig-kiesige Grundwasserleiter vom Schutt der
von links mindenden Kleinen Simme (berlagert. Gegen Norden zu keilen die Schotter
und Bachablagerungen allmahlich aus und werden von feinkérnigen Sedimenten abge-
l6st. In dieser Zone tritt Grundwasser an zahlreichen Stellen an die Oberfliache. Das
Grundwasserbecken von Zweisimmen findet beim Manneberg, wo die Simme auf dem
Felsen fliesst, seinen nordlichen Abschluss.

5.2.3 Hydraulische Eigenschaften der Grundwasserleiter

Lage der Grundwasserspiegel, Wechselwirkung mit den Oberflachengewéssern

Im Oberried stdlich von Lenk liegt der Grundwasserspiegel anfanglich Uber 5 m unter
Terrain. Das Grundwasser fliesst mit einem Gefélle von etwa 2% parallel zur Simme in
den kiesigen Schottern ab. In diesem Abschnitt ist aufgrund der Geféllsverhaltnisse mit
Flusswasserinfiltration zu rechnen. Anhand von Einzelmessungen in der Sondierbohrung
KB4-97 (WEA-Nr. 595/155.9) konnen die Grundwasserspiegelschwankungen etwa 2 m
betragen.

Nordlich von Zalgli verflacht sich das Spiegelgefalle auf weniger als 0.5%. Das Grundwas-
ser fliesst v.a. in kiesigen Zonen der allmahlich von feinkdrnigen Ablagerungen dominier-
ten Talfallungen. Nordlich des Deponiestandortes Klopflisberg dokumentieren versumpfte
Weiden den hochliegenden, teilweise an die Terrainoberflache reichenden Grundwasser-
spiegel. Grosse Flachen, v.a. zwischen dem Iffigbach und dem Dorf Lenk (In den Rohren,
Neufeld) wurden in den Jahren 1913 bis 1919 drainiert und im Bereich von Grundwasser-
aufstéssen wurde das Lenkerseeli kiinstlich ausgehoben. Weitere Grundwasseraufstdsse
mit bis 1'000 I/min sind ostlich der Simme im Rotebach und beim Schiessstand vorhan-
den.

Uber das tieferliegende Grundwasservorkommen im Neufeld, welches mit der Bohrung
KB8-98 (WEA-Nr. 600/143.14) aufgeschlossen wurde, kénnen keine naheren Angaben
gemacht werden, weil das Bohrloch wegen drohender Ausschwemmung der Bohrrohre
so rasch wie moglich wieder verschlossen werden musste. Es flossen ungefahr 400 I/min
Grundwasser aus der Bohrung aus. Der Druckspiegel lag dabei hoher als 5 m Uber Ter-
rain.

Die Aufzeichnungen des im Schuttfacher des Iffigbaches installierten WEA-Limnigraphen
Innere Ey zeigen fUr die Beobachtungsperiode 1975 bis 1998 eine maximale Spiegel-
schwankung von 4.24 m, wobei die Maxima in der Regel im Frihling und die Minima im
Spatherbst und Winter eintreten.

Nordlich von Lenk, im Gebiet Boden bis zur Taleinengung durch den Schuttfacher bei
Griesseney, fliesst das Grundwasser mit einem mittleren Gefalle von ca. 1% parallel zur
kanalisierten Simme ab. Der Grundwasserspiegel liegt in der Regel mehr als 5 m unter
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Terrain. Da allgemein mit einer wasserdurchldssigen Sohle gerechnet werden kann, gibt
die Simme auf diesem Talabschnitt durch perkolative Versickerung Wasser in den Grund-
wasserstrom ab. In der Periode Mai 1998 bis April 1999 wurde in der mit einem Druckge-
ber ausgerusteten Bohrung KB2-97 (WEA-Nr. 599/147.12) eine sehr grosse Wasserspie-
gelschwankung von 9.06 m gemessen. Der hochste Stand trat mit 1022.81 m 4. M. am
9.4.99, der tiefste mit 1013.75 m . M. am 11.9.98 auf.

Im Talabschnitt Matten - Grodey liegt der Grundwasserspiegel ausserhalb des Schuttfa-
chers des Farmelbaches weniger als 2 m unter Terrain. Allgemein herrschen exfiltrierende
Verhaltnisse mit Austritt von Grundwasser in die Simme. Das Spiegelgefalle ist kleiner als
1%. Mit der Bohrung KB3-97 (WEA-Nr. 598/149.8) wurde am Nordende des Schuttfa-
chers aus dem Farmeltal unter etwa 15 m Bachschutt in den Schottern artesisches Wasser
angebohrt, das im Marz 1999 maximal 80 cm Uber Terrain spiegelte. Im Allgemeinen sind
die Grundwasserverhéltnisse gestort, weil weite Flachen der Talebene drainiert sind. Am
Fusse des Hangliwaldes entlang der linken Talflanke tritt Wasser an verschiedenen Stellen
zu Tage und bildet einen Quellbach von einigen 1'000 I/min. In den Schuttablagerungen
von St. Stephan sind vermutlich nur entlang dem Simmelauf wasserdurchldssige Schichten
von geringer Ausdehnung und Machtigkeit ausgebildet. Der anschliessende Abschnitt
Ried - Blankenburg ist gepragt durch einen weniger als 2 m unter Terrain liegenden
Grundwasserspiegel.

Bei Blankenburg wird das Talgrundwasser durch die Felsschwelle im Untergrund (Fels-
aufschluss links der Bricke Uber die Simme und am Burghtgel) zum Austritt in die Simme
gezwungen. Die bedeutendsten Wasseraufstosse von gesamthaft mehreren Tausend
I/min befinden sich nordlich der Bergsturzmasse des Schlegelholzes. Die Wasseraustritte
im Talgrund am Fusse des Muleberges werden von Kellenberger 1976 als Karstquellen
aus den ostlich angrenzenden Gesteinen der Klippen-Decke beschrieben. In den Jahren
1974 und 1975 wurden mittlere Jahresschittungen um 250 I/s gemessen.

Im Becken von Zweisimmen tritt Grundwasser sowohl in den Simmeschottern wie auch in
den dominierenden Bachschuttablagerungen der Kleinen Simme auf. Das Spiegelgefalle
betragt entlang der Simme rund 1% und der Grundwasserspiegel liegt kaum 2 m unter
Terrain. Bei dem am linken Talrand auf dem Schuttfadcher gelegen Bezirksspital betragt
der Flurabstand hingegen tber 10 m. Gegen Norden wird das Grundwasser infolge der
vermehrt feinkdrnigen Verlandungssedimente und der allgemeinen Einengung des Durch-
flussquerschnittes zum Austritt gezwungen. Vor der Drainage des Gebietes fanden sich
stdlich und im Bereich des heutigen Forellensees sowie am Rand des Schuttkegels von
Mannried verschiedene Grundwasseraufstdsse. Am Nordrand des Beckens von Zweisim-
men tritt letztlich alles Grundwasser in die Simme aus.

In der Periode Mai 1998 bis April 1999 betrug beim Limnigraphen KB4-97 (WEA-NT.
595/155.9) am Stdende des Flugplatzes Zweisimmen die Grundwasserspiegelschwan-
kung genau 2 m (Minimum 930.55 m 0. M. vom 4.9.98, Maximum 932.55 m 0. M. vom
31.3.99). Ein weiterer massiver Anstieg wurde im Mai 1999 bis auf maximal 933.49 m U.
M. verzeichnet.
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Durchlédssigkeit

Die Durchlassigkeiten des Talgrundwasserleiters sind auf den Kartenbeilagen 1.1 und 1.2
flachenhaft und in den geologischen Profilen dargestellt. Die Durchléssigkeit (Angabe als
k-Wert) konnte nur an wenigen Stellen, namentlich in den im Rahmen dieser Arbeit abge-
teuften Sondierbohrungen, bestimmt werden. Ansonsten wurde sie aufgrund der Ausbil-
dung der Grundwasserleiter abgeschatzt. Es wurden Profil-k-Werte bestimmt. Sie repra-
sentieren den mittleren k-Wert der von der Bohrung erschlossenen grundwasserfiihren-
den Schichten. Auf die Durchfihrung von Flowmetermessungen zur Bestimmung der ver-
tikalen Verteilung der Durchlassigkeit im Grundwasserleiter wurde angesichts der relativen
Homogenitdt der Leiter verzichtet. Eine wirtschaftliche Nutzung von Grundwasser bedingt
eine gewisse Grundwassermachtigkeit. Die Transmissivitat T als Produkt aus der Durchl&s-
sigkeit k und der Machtigkeit des Grundwasserleiters sollte fir eine Fassung deutlich gros-
serals 1107 m%s.

Tabelle 5.2 Hydraulische Kennwerte des Grundwasserleiters zwischen Oberried/Lenk
und Zweisimmen

Lokalitat WEA-Nr. Mdchtigkeit Pump- mittlerer Trans-
des Grund- menge k-Wert missivitat
wasserleiters (I/min) (102 m/s) (102 m?/s)
*(m)
Oberried 602/142.1
KB1-97 22 320 1.6 35.2
Boden 599/147.12
KB2-97 19 320 6.5 123.5
Matten 598/149.8 ‘
KB3-97 23 300 1.3 29.9
Zweisimmen 595/155.9
KB4-97 20 240 0.9 18

* minimale, erbohrte Machtigkeit

Im Obersimmental weisen die Simmeschotter des Talgrundes eine mittlere bis lokal grosse
Durchlassigkeit mit k-Werten um 1 - 10 m/s auf. Der grosste Wert wurde mit 6.5 - 107
m/s in der Bohrung KB2-97 (WEA-Nr. 599/147.12) im Boden gemessen. In den inhomo-
gen aufgebauten Bachschuttfachern variieren die Durchlassigkeiten erfahrungsgemass
sehr stark. Je nach Kornverteilung und dominierenden Gesteinen wird die Durchlassigkeit
deshalb als mittel bis klein beurteilt. Sehr kleine Durchlassigkeiten sind in den Zonen mit
vorwiegend feinsandig-siltigen und tonigen Verlandungssedimenten zu erwarten. Die
Durchlassigkeit des tieferliegenden Grundwasserleiters im Neufeld stidlich von Lenk konn-
te nicht bestimmt werden. Sie durfte aber aufgrund der kiesig-sandigen Ausbildung des
Leiters vergleichbar mit derjenigen der Gbrigen Simmeschotter sein.
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5.3 Grundwassergebiet Weissenbach - Boltigen

5.3.1 Geologische Verhéltnisse und Schichtenaufbau
(Kartenbeilage 1.3; Geologische Profile VII, VIII)

Die Beschreibung des Gebietes Weissenbach - Boltigen erfolgt anhand einiger weniger
Sondierungen sowie VLF-Messungen entlang von drei Querprofilen bei Weissenbach, Rei-
denbach und siidwestlich von Boltigen.

Tabelle 5.3  Liste der wichtigsten Bohrungen Gebiet Weissenbach - Boltigen

Lokalitat WEA-Nr. | Bohrtiefe (m) Bohrart Pumpversuch
KB: Kernbohrung
DB: Destruktive Bohrung

Weissenbach 595/161.10 32 KB Klein-PV
Boltigen 595/163.1 17 KB Klein-PV
Boltigen 596/164.3 15.7 KB

Das Becken von Boltigen ist in den Flysch der Simmen-Decke eingesenkt. Die Lockerge-
steine der Trogfullung bestehen im Raum Weissenbach hauptsdchlich aus Simmeschot-
tern. In KB5-97 (WEA-Nr. 595/161.10) nordlich Klein Weissenbach sind sie bis auf 32 m
Tiefe aufgeschlossen. Nach Norden treten im Staubereich des madachtigen Schuttfachers
von Reidenbach oberflachlich vermehrt Verlandungsbildungen auf. Die Schotter, die vor
allem in alten Simmelaufen am Fusse des Bachschuttkegels bis an die Oberflache reichen,
sind entlang der rechten Talseite von Verlandungs- und Uberschwemmungssedimenten
Uberlagert und keilen gegen Boltigen zu aus.

5.3.2 Raumliche Ausdehnung und Lithologie des Grundwasserleiters

Im Talabschnitt Weissenbach - Boltigen wird der Grundwasserleiter von jungen, siltig-
sandigen Schotterablagerungen der Simme gebildet. Im Raum Reichenbach sind die
Schotter seitlich mit vermehrt siltigen Bachschuttablegerungen des Schuttféchers von Rei-
denbach verzahnt. Die Machtigkeit der Trogfillung ist nicht bekannt. Gegen Boltigen zu
werden v.a. zwischen der Bahnlinie und der am rechten Hangfuss fliessenden Simme die
Schotter von Verlandungssedimenten Uberlagert. Dieses Gebiet ist auch grossflachig drai-
niert. Nordlich Weissenbach und in der Talebene sidlich von Boltigen sind Grundwasser-
austritte vorhanden. Nérdlich von Boltigen treten im Talgrund keine bedeutenden grob-
kornigen Lockergesteine mehr auf.
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5.3.3 Hydraulische Eigenschaften des Grundwasserleiters

Lage des Grundwasserspiegels, Wechselwirkung mit den Oberfldchengewéssern

Im Raum Klein Weissenbach liegt der Grundwasserspiegel gegen 5 m unter Terrain. Das
Grundwasser fliesst mit einem mittleren Gefalle von ca. 0.7% parallel zur Simme nach
Norden ab. Aufgrund der Geféllsverhaltnisse ist stidlich Klein Weissenbach mit Infiltration
von Simmewasser ins Grundwasser, und nordlich Klein Weissenbach mit Grundwasserex-
filtration in den Vorfluter zu rechnen. Wasserspiegelmessungen (Einzelmessungen) zeigen
fur die Periode November 1997 bis Mai 1999 in der Bohrung KB5-97 (WEA-Nr.
595/161.10) bei Klein Weissenbach Schwankungen von gegen 4 m, wobei beim Hoch-
wasserstand im Mai 1999 der Spiegel bis 1.8 m unter Terrain anstieg. In der Bohrung
KB7-98 (WEA-Nr. 595/163.1) sudlich von Boltigen liegt der Grundwasserspiegel weniger
als 2 m unter Terrain. Bei Hochwasser reicht er bis an die Terrainoberflache.

Durchléssigkeit

Die Durchlassigkeit der Schotter wurde in den beiden bereits erwahnten Bohrungen bei
Klein Weissenbach und Boltigen mittels Pumpversuch bestimmt. Es resultierten mittlere
Profil-k-Werte um 1 - 107 m/s (vgl. nachfolgende Tabelle).

Tabelle 5.4 Hydraulische Kennwerte des Grundwasserleiters zwischen Weissenbach

und Boltigen
Lokalitat WEA-Nr. | Machtigkeit Pump- mittlerer Trans-
des Grund- menge k-Wert missivitat
wasserleiters (I/min) (102 m/s) (102 m?/s)
*(m)
Klein Weissenbach [595/161.10
KB5-97 21 320 1.4 29.4
Boltigen 595/163.1
KB72-98 13 200 1.2 15.6

* minimale, erbohrte Machtigkeit
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5.4 Grundwassergebiet Erlenbach - Oey - Burgholz

5.4.1 Geologische Verhéltnisse und Schichtenaufbau
(Kartenbeilage 1.4; Geologisches Profil IX)

Grundlage fur die Beschreibung des Gebietes bilden wenige, weitauseinanderliegende
Bohrungen sowie die Ergebnisse elektromagnetischer Messungen entlang von drei Quer-
profilen zwischen Oey und Burgholz.

Tabelle 5.5  Liste der wichtigsten Bohrungen Gebiet Erlenbach - Oey - Burgholz

Lokalitat WEA-Nr. | Bohrtiefe (m) Bohrart Pumpversuch

KB: Kernbohrung
DB: Destruktive Bohrung

KW Erlenbach 608/167.1 11 KB

Chirelschuttfacher Oey 610/167.2 13.3 KB Klein-PV

Eyweidli Oey 610/167.3 27.2 KB Klein-PV

Latterbach Dorf 610/168.6 120 DB

Muhleboden Latterbach | 611/168.1 19.1 KB

Port 614/169.7 57 KB

Der Abschnitt Erlenbach bis zur Einmindung des Diemtigtales bei Oey ist sehr eng. Ent-
lang der linken Talflanke sind die Schuttfacher der Seitenbache unter Bildung steiler Ter-
rassenrander erodiert. Am rechten Talrand ist an vielen Stellen der Fels (v.a. Flysche der
Simmen-Decke) aufgeschlossen. Die Talfullung besteht hauptsachlich aus Schottern, die
lokal von feinkérnigen Uberschwemmungssedimenten bedeckt sind. An der engsten
Stelle bei Au-Allmi fliesst die Simme auf dem Fels.

Nordlich davon 6ffnet sich das Tal zum Becken von Oey - Burgholz und nimmt vorerst den
Schutt der Chirel aus dem Diemtigtal sowie der Seitenbdche im Raume Latterbach auf.
Die vorwiegend kiesigen Ablagerungen sind im Untergrund mit den Simmeschottern ver-
zahnt. Ausgangs Diemtigtal befinden sich am rechten Terrassenrand reliktische &ltere
Schotter, die direkt dem Flysch der Simmen-Decke aufliegen. Am linken Talrand bilden die
alteren Schotter den steilen Rand der untersten Tarrasse zwischen Stalde und Usserlatter-
bach. Die Talftllung besteht im Wesentlichen aus Schottern. In der Bohrung KB6-97 bei
Oey Eyweidli (vgl. Kartenbeilage 1.4, Geologisches Profil IX) liegen sie unter ca. 14 m
Bachschutt. Gegen Burgholz nimmt der Anteil feinkérniger Verlandungsbildungen zu.

Zwischen Brinnlisau und Port hat die Simme eine tiefe Schlucht in die Kalke der Klippen-
Decke erodiert, die, gemass den zahlreichen Bohrungen fur die Projektierung der N6, mit
Gehangeschutt und jungen kiesige Alluvionen aufgefillt ist. Die grosste Mdchtigkeit errei-
chen die quartdren Ablagerungen am westlichen Eingang des Engnisses, wo in der Boh-
rung WEA-Nr. 614/169/7 der Fels in 57 m Tiefe entsprechend Kote 571 m 0. M. nicht
erreicht wurde. Gegen den 6stlichen Ausgang der Schlucht bei Port steigt die Felsoberfla-
che im Untergrund bis auf ca. Kote 613 m 0. M. an und bildet da einen Felsriegel, auf
dem die Simme fliesst.
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5.4.2 Réumliche Ausdehnung und Lithologie des Grundwasserleiters

Als Grundwasserleiter treten die sandig-kiesigen Simmeschotter in Erscheinung. Sie bilden
die hauptsachliche Ablagerung sowohl im Becken von Erlenbach, als auch im Talabschnitt
Oey - Burgholz. Ebenfalls grundwasserfihrend ist der bei Oey ins Haupttal mindende
Schuttfacher der Chirel sowie die tieferen Partien der vor allem im Raum Latterbach mach-
tig ausgebildeten Bachschuttkegel. Die Ablagerungen der Simme und ihrer Seitenbache
sind im Untergrund miteinander verzahnt und gehen ineinander tber. Gegen den Talaus-
gang treten an der Oberfldche vermehrt Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente
auf.

5.4.3 Hydraulische Eigenschaften des Grundwasserleiters

Lage des Grundwasserspiegels, Wechselwirkung mit den Oberflachengewdéssern

Im Becken von Erlenbach liegt der Grundwasserspiegel, soweit dies aus Einzelmessungen
vor allem im &stlichen Teil hervorgeht, 2 bis 4 m unter Terrain. Oberhalb des Wehrs beim
Elektrizitatswerk ist mit Infiltration von Simmewasser ins Grundwasser zu rechnen. Bis Au-
Allmi tritt alles Grundwasser in die Simme aus. Im Becken von Latterbach besteht eben-
falls generell die Tendenz zur Exfiltration von Grundwasser in die Simme. Der Grundwas-
serspiegel liegt hier mehrheitlich gegen 5 m tief und kommuniziert mit der ebenfalls tief
in die Schotter eingegrabenen und kanalisierten Simme. Bedeutende Grundwasseraufsto-
sse von mehreren Tausend I/min finden sich dann auch erst im Auenwald unterhalb der
Station Burgholz.

Die in der Periode November 1997 bis September 1998 ausgefiihrten Einzelmessungen in
KB6-97 (WEA-Nr. 610/167.3) deuten auf vergleichsweise kleine, vom Wasserstand der
Simme abhangige Spiegelschwankungen von weniger als 1 m hin. Das Grundwasserspie-
gelgefalle betragt durchschnittlich rund 1%.
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Durchléassigkeit

Der in der Bohrung KB6-97 (WEA-Nr. 610/167.3) im Eyweidli bestimmte Profil-k-Wert von
0.6 - 10° m/s entspricht einer gemittelten Durchlassigkeit fur die erbohrten Bach- und
Schotterablagerungen. Die Durchlassigkeit der Schotter durfte etwa 1 bis 2 - 10° m/s be-

tragen. Die Durchlassigkeit im Chirelschuttfécher ist aus einem Pumpversuch im Entnah-
mebrunnen fur die Warmepumpenanlage des Gemeindehauses in Oey bekannt (k-Wert

0.3 - 107 m/s).

Tabelle 5.6  Hydraulische Kennwerte des Grundwasserleiters zwischen Oey
und Burgholz

Lokalitat WEA-Nr. Méachtigkeit Pump- mittlerer Trans-
des Grund- menge k-Wert missivitat
wasserleiters (I/min) (102 m/s) (102 m?/s)
*(m)

Gemeindehaus 610/167.2 10 280 0.3 3

Oey

Oey 610/167.3 19 170 0.6 11.4

Eyweidli KB6-97

* minimale, erbohrte Machtigkeit
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5.5 Grundwassergebiet Wimmis

5.5.1 Geologische Verhéltnisse und Schichtenaufbau (Kartenbeilage 1.4; Profil X)

Die geologischen Informationen stammen aus zahlreichen Bohrungen fir die N6 und den
Kiesabbau im Steinigand. Die Trogfillung im Becken von Wimmis besteht in den tieferen
Zonen aus feinkorniger, dicht gelagerter Grundmorane und aus sandig-siltigen Seeablage-
rungen. Dartber folgen die entlang der Flisse und im Kiesabbau aufgeschlossenen verfe-
stigten dlteren Deltaschotter. Diese werden von 15 bis 20 m machtigen jungen Schotter-
ablagerungen der Simme und der Kander tberlagert. In der Bohrung WEA-Nr. 615/170.9
erreichen die Schotter Uber der Morédne eine Machtigkeit von rund 52 m. Nach seismi-
schen Messungen ist die Felsoberflache im Beckeninnern in etwa 100 m Tiefe zu erwar-
ten.

Tabelle 5.7  Liste der wichtigsten Bohrungen Gebiet Wimmis

Lokalitat WEA-Nr. | Bohrtiefe (m) Bohrart Pumpversuch
' KB: Kernbohrung
Wimmis 614/169.1 16 KB
Isel Wimmis 615/169.5 21 KB
Baumgarti Wimmis 615/169.6 16 KB
Wimmis 615/169.11 43 KB Klein-PV
Steini Wimmis 616/169.4 52 KB Klein-PV
Ey Wimmis 615/170.9 57 KB Klein-PV
Steini Wimmis 616/170.3 45 KB Klein-PV

5.5.2 Raumliche Ausdehnung und Lithologie des Grundwasserleiters

Als Grundwasserleiter treten die der Grundmorane aufliegenden Deltaschotter auf. Sie
bestehen hauptsachlich aus schréaggeschichteten, meist verfestigten Kiessanden und silti-
gen Sanden.

5.5.3 Hydraulische Eigenschaften des Grundwasserleiters

Lage des Grundwasserspiegels, Wechselwirkung mit den Oberfldchengewsédssern

Im Becken von Wimmis liegt der Grundwasserspiegel als Folge der Absenkung nach dem
Kanderdurchstich 1714 mehr als 20 m unter Terrain. Die Aufzeichnungen des WEA-
Limnigraphen Steini stdlich von Steinigand zeigen fur die Beobachtungsperiode 1989 bis
1998 eine maximale Grundwasserspiegelschwankung von 3.06 m. Das Grundwasser hat
generell die Tendenz in die Vorfluter auszutreten. Kurzfristig kann bei Hochwasser in den
Fltssen auch Infiltration auftreten.
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Durchlédssigkeit

Die Wasserdurchlassigkeit in den Deltaschottern liegt, soweit aus den vorhandenen Boh-
rungen bekannt, um 1 - 107 m/s. Ortlich kann der k-Wert deutlich héher sein, wie bei-

spielsweise in der Bohrung WEA-Nr. 616/169.4 (Profil-k-Wert = 2.6 - 107 m/s). Die Méach-
tigkeit des Grundwasserleiters variiert von 10 bis 30 m. Das Grundwasserspiegelgefalle
betragt im Mittel etwa 1.5%.

Tabelle 5.8  Hydraulische Kennwerte des Grundwasserleiters im Becken von Wimmis

Lokalitat WEA-Nr. | Machtigkeit Pump- mittlerer Trans-
des Grund- menge k-Wert missivitat
wasserleiters (I/min) (102 m/s) (102 m?/s)
(m)
Wimmis 615/169.11 11 130 0.6 6.6
Ey Wimmis 615/170.9 25 130 0.3 7.5
Steini Wimmis 616/169.4 23 130 2.6 59.8
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6 Wasserqualitat

6.1 Allgemeines

6.1.1 Probenahmen

Gesamthaft wurden zwei Probekampagnen zu verschiedenen Jahreszeiten durchgefihrt.
Am 1. Dezember 1997 wurden 15 Proben, am 25. Mai 1998 17 Proben entnommen.
Neben den neu abgeteuften Bohrungen KB1-97 (WEA-Nr. 602/142.1) bis KB7-98 (WEA-
Nr. 595/163.1) wurden zusatzlich einige gerammte Piezometerrohre (KR) sowie einige
bestehende Filterbrunnen beprobt. Die Temperatur, die elektrische Leitfahigkeit, der Sau-
erstoffgehalt und der pH-Wert wurden vor Ort gemessen. Die chemischen Analysen be-
sorgte das Gewasser- und Bodenschutzlabor des Kantons Bern. Es wurden nur Grund-
wasserproben untersucht. Das tieferliegende, artesisch gespannte Grundwasservorkom-
men sidlich von Lenk konnte nur wahrend den Bohrarbeiten im April 1998 beprobt wer-
den (Analyse durch Labor Dr. Meyer AG, Bern), da die Bohrung ohne Einbau eines Filter-
rohres verschlossen werden musste.

Die Ergebnisse der Grundwasseranalysen sind in den Anhdngen 9 und 10 tabellarisch zu-
sammengestellt.

Im Hinblick auf das weitere Verstandnis der lokal erhdhten Sulfatkonzentrationen in den
Talgrundwasservorkommen wurde am 25. und 26. Mai 1998 der Sulfatgehalt zahlreicher
Bache mit einem Feldtest bestimmt.

6.2 Physikalische Eigenschaften

6.2.1 Oberflaichengewasser

Temperatur

Die Temperatur des Oberfldchengewadssers wird in erster Linie durch die Lufttemperatur
bestimmt. Eine wichtige Rolle spielt daneben die Art der Speisung. So zeichnen sich Ge-
wasser mit einem hohen Anteil an exfiltrierendem Grundwasser durch einen vergleichs-
weise gemassigten Temperaturverlauf aus.

Tabelle 6.1 Wassertemperatur der Simme bei Zweisimmen (Periode 1993 - 1996)
Monatsmittel und Schwankungsbereich

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2.5 3.1 3.8 4.8 6.6 7.6 84 8.6 7.5 6.4 4.3 2.9
0.4-48(1.6-6.2|1.6-6.8]|2.5-9.713.8-11.7/5.8-12.1/6.8-12.1] 6.1-8.6 |5.0-10.8| 4.5-9.1| 1.8-7.5]0.7-2.9

Werte in °C
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Elektrische Leitféhigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit, gemessen in Mikrosiemens pro Zentimeter (uS/cm), ist ein

Mass flr die im Wasser geldste Menge an Stoffen. Sie ist geogen, d.h. geologisch be-
dingt, kann aber auch anthropogen, d.h. durch den Menschen beeinflusst sein.

Bei den Oberflachengewassern hangt die Gesamtmineralisation von den Speisungsver-
haltnissen und den Anteilen von Quell-, Hang-, Karst- und Grundwasser im Oberflachen-
wasser ab. Bei hoher Wasserfiihrung nimmt die Mineralisation wegen dem hohen Re-
genwasseranteil markant ab.

6.2.2 Grundwasser

Temperatur

Bei untiefen Grundwasservorkommen ist die Temperatur in erster Linie von der oberflach-
lichen Warmeeinstrahlung abhangig. Der Warmefluss aus dem Erdinnern ist dabei ver-
nachlassigbar. Ab ca. 10 m Tiefe sind die atmosphdrischen Temperaturschwankungen
weitgehend ausgeglichen. Die Temperaturen liegen in dieser Tiefe rund 1 bis 2 °C Uber
der mittleren Jahrestemperatur an der Erdoberflache. Diese betragt fur die Talsohle im
Niedersimmental etwa 6 bis 8 °C, flr das Obersimmental etwa 5 bis 7 °C.

Temperaturmessungen im Grundwasser wurden hauptsdchlich im Rahmen der Probe-
kampagnen durchgefihrt. In den beiden Bohrungen KB2-97 Boden/Lenk (WEA-Nr.
599/147.12) und KB4-97 Zweisimmen Flugplatz (WEA-Nr. 595/155.9) wurden zusatzlich
Gerate fUr eine kontinuierliche Aufzeichnung der Grundwassertemperatur installiert.

In der Beobachtungsperiode Mai 1998 bis April 1999 wurde beim Limnigraphen Bo-
den/Lenk (WEA-Nr. 599/147.2) eine praktisch konstante Temperatur um 7.2 °C gemes-
sen. Beim Limnigraphen Zweisimmen Flugplatz (WEA-Nr. 595/155.9) betrugen die Tem-
peraturschwankungen nur 1.4 °C. Die Messwerte lagen zwischen 6.5 und 7.9 °C.

Elektrische Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit wird in den Grundwadssern des Simmentals massgebend vom
Sulfatgehalt bestimmt. Die Werte liegen zwischen weniger als 300 uS/cm im Oberried
stdlich von Lenk und Gber 1600 pS/cm im Raum Burgholz. Durchschnittliche Werte um
500 bis 600 pS/cm treten v.a. im Raum Matten - St. Stephan und Weissenbach - Boltigen

auf.
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6.3 Chemische Eigenschaften

6.3.1 Oberflachengewasser

Die Simme wurde vom Gewadsser- und Bodenschutzlabor des Kantons Bern in den Jahren
1993 und 1994 an 4 Stellen zweimonatlich beprobt: zwischen Blankenburg und Zwei-
simmen, nach der ARA bei Grubenwald, bei Oberwil und nach der Einmindung der Chi-
rel bei Latterbach. Die Chirel aus dem Diemtigtal wurde 1993 bei Oey beprobt. Alle Pro-
ben erflllten das Qualitatsziel fir Oberflachengewasser.

Sulfat

Die Analysen aus dem Jahre 1993 zeigen, dass der Sulfatgehalt in der Simme bereits bei
Zweisimmen deutlich erhdht ist, bis Erlenbach etwa konstant bleibt und nach dem Zufluss
der Chirel auf ein Maximum ansteigt. Der Sulaftgehalt wird durch das Niederschlagsge-
schehen, also durch die Abflussmenge beeinflusst. Die héchsten Konzentrationen werden
mit 150 - 200 mg/l bei Niedrigwasser in den Wintermonaten, die tiefsten mit 50 - 70 mg/!
nach der Schneeschmelze und nach Niederschlagen im Sommer gemessen. Unterhalb des
Chirelzuflusses bei Oey steigen wegen den hohen Sulfatkonzentrationen in der Chirel von
200 - 300 mg/l, und wegen der geringeren Wasserfihrung der Simme unterhalb des
Wehres von Erlenbach, die Werte in der Simme auf ein Maximum an.

Tabelle 6.2  Sulfatgehalte in der Simme und in der Chirel 1993

Sulfatgehalte in mg/|
Messstelle Jan Mar Mai Jul Sep Nov
Simme Zweisimmen 176 192 64 46 91 150
Simme Grubenwald 192 202 69 49 114 170
Simme Oberwil 166 171 64 47 102 125
Chirel Oey 333 342 200 222 250 285
Simme Latterbach 266 274 176 88 199 229

Die Sulfatkonzentration im Wasser der Bache liefert Hinweise auf den geologischen Auf-
bau ihres Einzugsgebietes und somit auch auf das Vorhandensein allfalliger unterirdischer
Karstsysteme, aus denen sulfathaltiges Wasser dem Talgrundwasserleiter zufliessen kénn-
te. Die Feldmessungen bei verschiedenen wichtigeren Seitenbachen der Simme im Raume
Lenk, St. Stephan und Oey sind in nachfolgender Tabelle 6.3 zusammengestellt.
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Tabelle 6.3  Sulfatgehalte in den Bachen

Gebiet Sulfat mg/I Sulfat mg/I
Abschnitt Simmenfille - Lenk

Simme Simmenfalle <25 Rotebach 400
Iffighach <25 Metschgrabe 200
Tschuggenbach >400 Innerer Seitenbach 400
Wallbach 350 Ausserer Seitenbach 300

Abschnitt Matten - Blankenburg

Dirrenwaldbach <25 Farmelbach <25
Ruwlishach 40 Zélgbach 200
Chesselbach <400 Quellbach Maulenberg 30
Chapfbach 400 Betelriedgraben <25

Abschnitt Erlenbach - Burgholz
Wildenbach 60 Chirel 300
Latterbachgrabe <25 Alpbachgrabe 240

6.3.2 Grundwasser

Die Analysenresultate sind in den Anhdngen 9 und 10 tabellarisch zusammengestellt.

Gesamthdrte

Mit der Gesamthérte, die namentlich im Hinblick auf die technische Verwendung des
Wassers eine Rolle spielt, wird der Gehalt an Hartebildnern (Erdalkalien CaO + MgO), de-
ren Verbindungen schwer wasserloslich sind und beispielsweise bei Erwarmung meist als
Karbonate ausfallen, angegeben. Die meisten der untersuchten Grundwasserproben aus
dem Simmental weisen Gesamtharten um 25 bis 35 °f (franzosische Hartegrade) auf, was
einem ziemlich harten bis harten Wasser entspricht. Einzelne Proben im Raume Zweisim-
men, im Gebiet Oey und im Burgholz erreichen Werte von 45 bis gegen 100 °f, was als
sehr hart eingestuft wird.

Chlorid

Erfahrungsgemass kann die Chloridkonzentration im Grundwasser entlang von Verkehrs-
wegen durch den Salzeinsatz beim Winterdienst oder durch Deponiesickerwasser erhoht
sein. Im Simmental liegen die Chloridgehalte generell unter 10 mg/l. Es sind keine an-
thropogenen Beeinflussungen erkennbar.
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Sulfat

Die Sulfatfihrung des Grundwassers kann natrlich durch Losung evaporitscher Gesteine
wie Gips und Anhydrit entstehen, oder kann durch die menschlichen Aktivitdten wie z.B.
Bauschuttablagerungen anthropogen beeinflusst sein. Wie bereits bei den Oberflachen-
gewassern ausgefuhrt, werden die Talgrundwasserleiter im Simmental an verschiedenen
Stellen von sulfathaltigen Wassern gespeist. Die Zuflisse erfolgen einerseits durch Infiltra-
tion von stark sulfathaltigem Bachwasser oder durch unterirdische seitliche Zufliisse aus
verkarsteten Gipszonen der Klippen-Decke, der ultrahelvetischen Decken und der Zone
Submédiane.

Die hochsten Werte im Grundwasser werden im Raum Zweisimmen sowie im Abschnitt
Oey - Burgholz gemessen (vgl. Figur 6.1, Seite 49). Der hohe Sulfatgehalt um 500 mg/l in
der Bohrung KB4-97 (WEA-Nr. 595/155.9) deutet darauf hin, dass im sidlichen Teil des
Beckens von Zweisimmen die Grundwasserneubildung hauptsachlich durch unterirdische
Zuflisse aus einer Gipszone erfolgt. Nach Norden zu nehmen die Sulfatkonzentrationen
infolge Verdlnnung durch unterirdische seitliche Zuflisse und Grundwasser aus dem
Schuttkegel der kleinen Simme deutlich ab. So betragt der Sulfatgehalt in der Fassung des
Spitales (WEA-Nr. 595/156.2) nur gerade noch rund 35 mg/I.

Sehr hohe Konzentrationen werden mit rund 340 mg/| in der Bohrung KB6-97 (WEA-NT.
610/167.3) bei Oey und mit rund 700 mg/! in der Fassung Burgholz (WEA Nr. 612/168.1)
gemessen. Wahrend im Falle von KB6-97 sich v.a. der Zufluss von stark sulfathaltigem
Grundwasser aus dem Diemtigtal bemerkbar macht - in der Fassung Gemeindehaus Oey
(WEA-Nr. 610/167.2) liegt der Sulfatgehalt bei etwa 580 mg/l - sind die stark erhdhten
Gehalte bei Burgholz auf unterirdische seitliche Zufllsse aus der Gipszone bei Zinegg
zurtickzufihren. Entlang der nordlichen Talflanke sind die Gehalte mit rund 140 mag/l,
gemessen in der Fassung des Mehrzweckgebdudes Latterbach (WEA-Nr. 611/168.1),
deutlich tiefer. Der vergleichsweise hohe Sulfatgehalt im Becken von Wimmis (Bohrung
RB3/88, WEA-Nr. 615/170.9) um 160 mg/l deutet wiederum auf einen relevanten unterir-
dischen Zufluss aus den gipsfihrenden triadischen Gesteinen im Bereich Wimmis-Hasli-
Hondrich hin. ‘

Nitrat

In sémtlichen untersuchten Grundwasserproben bleiben die Nitratgehalte unter dem fur
Trinkwasser definierten Qualitatsziel von 25 mg NO3/I entsprechend 5.6 mg NO3-N/I. Es
gibt somit nirgends Hinweise auf eine relevante Beeinflussung des Grundwassers durch
die landwirtschaftliche Tatigkeit.

Sauerstoft, Eisen, Mangan, Nitrit, Ammonium

Das Qualitatsziel fur Trinkwasser liegt bei 60 bis 100% Sauerstoffsattigung. Auch geringe-
re Sattigungen verursachen keine gesundheitlichen Schadigungen, haben aber eine redu-
zierende Wirkung, was zu Korrosionen an Leitungen fihren kann. Im Allgemeinen weisen
die untersuchten Grundwasserproben Sattigungen zwischen 50 und 80% auf. Die Aus-
nahme bildet das in der Bohrung KB8-98 (WEA-Nr. 600/143.14) sudlich von Lenk ange-
troffene tieferliegende Grundwasser mit etwa 40% Sattigung. Dieses Wasser zeigt dann
auch erhdhte Ammonium-, Eisen- und Mangan-Werte.
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Figur 6.1
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DocC

Mit dem DOC-Wert wird der Gehalt an geléstem organischem Kohlenstoff im Wasser
angegeben. Erhohte Gehalte deuten auf organische Verunreinigungen hin. Bei allen un-
tersuchten Proben liegt der DOC unter dem fur Trinkwasser festgelegten Qualitatsziel von
0.5 mg /.

Beurteilung

In weiten Bereichen des Simmentales erfullt das Grundwasser die Anforderungen an
Trinkwasser problemlos. Der empfindliche Parameter ist das Sulfat, das nur sidlich von
Lenk und im Grundwassergebiet Weissenbach - Boltigen das Qualitatsziel von 50 mg/l
nicht Uberschreitet. Im Talabschnitt Lenk - St. Stephan, teilweise im Grundwasserbecken
von Zweisimmen, dann im Raume Erlenbach und im Becken von Wimmis wird zwar das
Qualitatsziel , nicht aber der Trinkwassertoleranzwert von 200 mg/l tberschritten. Uber
dem Toleranzwert flr Trinkwasser liegende Werte treten lokal im Grundwassergebiet von
Zweisimmen und v.a. im Talabschnitt Oey - Burgholz auf.
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7 Grundwasserbilanz

7.1 Grundwasserabfluss

Mit der Grundwasserbilanzierung wird das fur eine optimierte Bewirtschaftung zur Verfu-
gung stehende Grundwasserdargebot ausgewiesen.

Sie erfolgt im vorliegenden Fall anhand der in den Bilanzierungsquerschnitten nach
DARCY abgeschatzten Grundwasserabflissen. Diese basieren ihrerseits auf den ermittel-
ten Profil-k-Werten aus Pumpversuchen sowie auf elektromagnetischen Messungen ent-
lang diverser Profillinien. Da mit Ausnahme des Beckens von Wimmis in keinem Talab-
schnitt die Tiefe und der Verlauf des Grundwasserstauers bekannt ist, stellen die mit der
jeweils erbohrten Méachtigkeit des Grundwasserleiters berechneten Abflussmengen Mini-
malwerte dar. Sie kdnnen somit weder fir die Bestimmung von Exfiltrations- und Infiltra-
tionsstrecken noch fir die Berechnung der ins Grundwasser infiltrierenden Oberflachen-
wassermengen resp. der in die Simme exfiltrierenden Grundwassermengen verwendet
werden.

Im Hinblick auf die Nutzung des Grundwassers sind die abgeschatzten Durchflussmengen
dennoch wichtig, weil in den ausgefthrten durchschnittlich 30 m tiefen Bohrungen eine
Leitermachtigkeit von gegen 20 m beriicksichtigt wird. Diese Bohrtiefen und Leitermach-
tigkeiten stellen erfahrungsgemass auch etwa die Limite fir eine wirtschaftliche Erschlies-
sung eines nutzbaren Grundwasservorkommens mit einem grosskalibrigen Filterbrunnen
dar.

Tabelle 7.1 Minimaler Grundwasserabfluss bei verschiedenen Querprofilen
(Kartenbeilage 1.1 - 1.4)

Bilanzierungs- Durchfluss- tiber Profil | Grundwasser-| Durchfluss
profil querschnitt | gemittelter gefille nach DARCY
(Geologisches *(m?) k-Wert (%) (I/s)
Profil) (102 m/s)
Profil | Oberried 7'000 1 1.5 105
Profil lll Boden 6'000 2.5 1 150
Profil IV Matten 12'000 0.5 1 60
Profil V Zweisimmen 10'000 1 1 100
Profil VI Zweisimmen 12'000 1 1 120
Profil VIl Weissenbach 7'500 1.4 0.7 75
Profil VIl Boltigen 5'000 1.2 1 60
Profil IX Latterbach/Oey 4'500 0.6 1.5 40

* mit minimaler, erbohrter Grundwasserleiterméachtigkeit
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7.2 Grundwasserneubildung

Unter Grundwasserneubildung ist der Zufluss von in den Boden infiltrierendem Wasser
zum Grundwasser hin zu verstehen. Die Grundwasservorkommen in den Talebenen des
Simmentales werden durch Versickerung (Infiltration) von Niederschlagswasser, durch
Infiltration von Wasser aus Oberflachengewassern und durch unterirdische Hangwasser-
oder Karstwasserzuflisse aus den angrenzenden Talflanken gespiesen. Im Untersu-
chungsgebiet kann mit den vorhandenen Daten die Grundwasserneubildung betrags-
massig nicht angegeben werden. Hingegen kann anhand der geologischen Verhaltnisse,
der hydraulischen und der hydrochemischen Bedingungen die Bedeutung der verschiede-
nen Arten von Grundwasserneubildungen fir einzelne Talabschnitte abgeschéatzt werden.

In weiten Teilen des engen Simmentales erfolgt die Grundwasserneubildung hauptséch-
lich durch randliche Zuflisse. Neben breitflachigen Hangwasserzufliissen treten wesentli-
che Wassermengen aus den meisten talrandlichen Bachschuttfachern ins Talgrundwasser
Uber. Im Bereich von verkarstungsfahigen Gesteinen erfolgen Karstwasserzuflisse. So v.a.
im Raume Lenk sowie zwischen St. Stephan und Blankenburg.

Niederschlagsversickerung herrscht nur in den aufgeweiteten Talabschnitten und bei gut
durchldssigen Deckschichten vor. Dies trifft allenfalls auf das zentrale Gebiet im Becken
von Zweisimmen, auf den Talboden zwischen Reidenbach und Boltigen sowie auf den
zentralen Teil des Beckens von Wimmis zu.

Oberflachenwasserinfiltration spielt hauptsachlich im Oberried stdlich der EinmUndung
des Iffigbaches ins Haupttal, dann zwischen Boden und Matten, stidlich von Weissenbach
und im Raume Oey eine grossere Rolle.
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8 Siedlungswasserwirtschaftliche Aspekte

8.1 Aktuelle Grundwassernutzung

Im Untersuchungsgebiet bestehen nur sehr wenige konzessionierte Grundwasserentnah-
men. Sie sind in der Tabelle 8.1 zusammengefasst. Zur Hauptsache dienen die Wasserfas-
sungen der Warmegewinnung oder als Trinkwasserbrunnen fir die Wasserversorgung in

Notlagen.

Die erteilte Konzession entspricht allgemein dem maoglichen Spitzenverbrauch oder der
installierten Pumpenleistung.

Tabelle 8.1

(Kartenbeilage 2.1 - 2.4)

Konzessionierte Grundwasserentnahmen im Simmental, Stand August 1999

Grundwassergebiet Gemeinde Kat| Koordinaten Konzessionierte
‘Verbraucher Entnahmemenge
(I/min)
Lenk - St. Stephan - Lenk 0
Zweisimmen St. Stephan
Einwohnergemeinde D | 597.150/150.350 290
Zweisimmen
Wasserversorgungsgen.| A | 595.240/155.680 1'200
Bezirksspital A | 595.060/156.280 300
Forellenseegarage D | 595.200/156.830 115
Schnidrig D [ 595.350/157.730 60
Weissenbach - Boltigen 0
Erlenbach - Oey - Erlenbach
Burgholz Simmentaler KW C | 608.320/167.320 45
Bauertgemeinde D | 611.250/168.240 370
Diemtigen
Raiffeisenbank D | 610.570/167.560 140
Gemischte Gemeinde D | 610.630/167.600 200
Klossner D | 610.580/167.450 105
Wimmis 0
Anmerkungen: A Trinkwasser fur private und 6ffentliche Trink- und

Notwasserversorgungen sowie Léschwasser
(im vorliegenden Fall Notwasser)

C Kahlwasser
D Warmepumpen
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8.2 Grundwasserbewirtschaftung

8.2.1 Allgemeines

Die Bewirtschaftung eines Grundwasservorkommens richtet sich in erster Linie nach den
hydrogeologischen Verhaltnissen. Kriterien sind das nutzbare Grundwasserdargebot, das
Speichervermogen des Grundwasserleiters und die Grundwasserqualitdt. Sie hangt weiter
von der bestehenden Nutzung und den durch die Besiedlung verursachten Einschrankun-
gen ab.

Die Grundwasser-Nutzungs- und Schutz-Karte (Kartenbeilage 2.1 - 2.4) zeigt auf, welche
Gebiete fur welche Art der Nutzung geeignet sind. Die Abgrenzung der Nutzungsberei-
che erfolgte nach folgenden Kriterien:

— hydrogeologische Gegebenheiten (Durchlassigkeit, Machtigkeit des Grundwasserlei-
ters)

— chemische Beschaffenheit des Grundwassers, insbesondere der Sulfatgehalt

— bestehende Siedlungsgebiete, die eine Ausscheidung von Grundwasserschutzzonen
far Trinkwasserfassungen verunmaglichen

~ Bereiche mit erhohter Gefahr fir allféllige qualitative Beeintrachtigungen des
Grundwassers (Siedlungsgebiete, Industriezonen, Verkehrswege, Altlastverdachtsfla-
chen) unter Bertcksichtigung des lokalen geologischen Schichtenaufbaues.

Bei der Ausscheidung der Nutzungsbereiche stand die 6ffentliche Nutzung zur Trinkwas-
sergewinnung im Vordergrund. Die Beurteilung der Gefédhrdung des Grundwassers durch
Schadstoffe aus altlastverdachtigen Standorten basiert auf dem vom Amt fir Gewasser-
schutz und Abfallwirtschaft des Kantons Bern (GSA) im Jahre 1995 erstellten Altlasten-
und Verdachtsflachenkataster.

8.2.2 Nutzungsbereiche

Auf der Grundwasser-Nutzungs- und Schutz-Karte (Kartenbeilage 2.1 - 2.4) sind folgende
Bereiche ausgeschieden:

Bereich fiir eine Trinkwassergewinnung geeignet

Diese Gebiete weisen Durchldssigkeiten grosser 2 - 10 m/s und eine Grundwassermach-
tigkeit von mehr als 10 m auf. Das Grundwasser erflillt das Qualitatsziel fir Trinkwasser.
Beim Sulfat reichen die Werte bis zum Toleranzwert far Trinkwasser.
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Im Simmental kommen fUr die Trinkwassernutzung demnach v.a. folgende Gebiete in
Frage:

— kleinere Bereiche in der Talmitte im Oberried stidlich von Lenk

— der zentrale Bereich im Talabschnitt nordlich von Lenk zwischen Boden und Nider-
dorf

— eine zentrale Zone in der Talebene zwischen Matten und Grodey
— ein Bereich entlang der Simme ndordlich des Flugplatzes Zweisimmen

— ein Bereich nordlich von Klein Weissenbach.

Bereich fiir eine Trinkwassergewinnung mit Vorbehalt geeignet

Wegen einer eingeschrankten Feldergiebigkeit, beschrankter Filterwirkung der Deck-
schichten bei gleichzeitig geringem Flurabstand oder wegen potentieller Verunreini-
gungsherde im Zustrombereich ist eine Trinkwassernutzung nur bedingt méglich. Im Un-
tersuchungsgebiet trifft dies fur folgende Gebiete zu:

— weite Bereiche des Talgrundes im Oberried
der kiesige Schuttfacher des Iffigbaches
der Hauptteil des Talabschnittes Boden bis St. Stephan

der Ostliche Teil des Beckens von Zweisimmen

|

der Talboden zwischen Reidenbach und Boltigen

die zentralen Bereiche des Beckens von Wimmis.

Im Hinblick auf die Erstellung von Trinkwasserfassungen in diesen Gebieten musste die
Machbarkeit mit weiteren Abkladrungen Uberprift werden. Bei negativem Befund kénnten
diese Gebiete fur die Brauchwassernutzung freigegeben werden.

Nutzbares tieferliegendes Grundwasser

Sudlich von Lenk tritt ein lokales, tieferliegendes und artesisch gespanntes Grundwasser-
vorkommen auf, das allenfalls nach einer entsprechenden Aufbereitung (Bellftung, ev.
Enteisenung) fur die Trinkwassernutzung geeignet ware. Allerdings sind weder die hy-
draulischen Kennwerte noch die Ausdehnung des Grundwasserleiters und das Einzugsge-
biet dieses Grundwasservorkommens bekannt.
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Bereich ftr die Brauchwassergewinnung geeignet

In diesen Gebieten sind zwar die hydraulischen Gegebenheiten fir eine Grundwasserent-
nahme vorhanden, aber die Ausscheidung von Grundwasserschutzzonen ist durch die
Bebauung oder andere potentielle Gefahrenherde fur die Grundwasserqualitat nicht reali-
sierbar. Diese Gebiete eignen sich primar fur einen Warmeentzug aus dem Grundwasser,
zumal der Grundwasserspiegel einige Meter unter Terrain liegt, was erfahrungsgemadss zu
vergleichsweise konstanten Wassertemperaturen fihrt. Als geeignet fir die Brauchwas-
sergewinnung sind kleinere Zonen im Bereich von Ortschaften, dann groéssere Gebiete im
Raume Zweisimmen, bei Weissenbach, im Talboden von Erlenbach sowie im Raume
Wimmis und Steinigand eingeteilt.

Bereich fiir die Brauchwassergewinnung mit Vorbehalt geeignet

Im Unterschied zum vorangehend beschriebenen Bereich ist in diesen Gebieten die Ergie-
bigkeit von Wasserfassungen wegen zu geringer Durchlassigkeit und/oder zu geringer
Machtigkeit des Grundwasserleiters limitiert. Der Hauptgrund fur eine eingeschrankte
Verwendung des Grundwassers als Brauchwasser liegt jedoch im zu hohen Sulfatgehalt,
der zu Korrosionen oder Ablagerungen in den Leitungen und Anlagen fihren kann.

Diese Verhaltnisse treffen primér fur ein grosseres Gebiet stdlich von Zweisimmen sowie
den gesamten Talabschnitt zwischen Oey und Burgholz zu. In den Gbrigen ausgeschiede-
nen Gebieten, v.a. bei Grodey, sldlich von Reidenbach und sddlich von Boltigen ist mit
einer limitierten Grundwassermenge zu rechnen.

Gebiete, die fiir eine Grundwassernutzung wenig geeignet sind

Es handelt sich um Bereiche, in denen die Ergiebigkeit einer Wasserfassung aufgrund un-
gunstiger hydrogeologischer Verhaltnisse geringer als 200 I/min ist. In diesen Bereich fal-
len im Simmental weite Gebiete im Raume Lenk, dann der gesamte Talabschnitt zwischen
St. Stephan, d.h. Grodey bis Blankenburg sowie talrandliche Gebiete bei Reidenbach, Bol-
tigen und bei Burgholz. Die Einteilung einiger Schuttfacher, zumindest deren unterste
Zonen, in den fur Grundwassernutzungen wenig geeigneten Bereich, basiert auf der Er-
fahrung, dass im sehr inhomogen aufgebauten Bachschutt auf kleinstem Raum wasser-
durchlassige und wasserstauende Zonen existieren kdnnen. So kénnen Schuttfacher wohl
viel Grundwasser fihren, aber eine erfolgreiche Erschliessung dieses Grundwassers ist oft
auch mit umfangreichen hydrogeologischen Abklarungen sehr ungewiss.

56



8.3 Moglichkeiten fiir die Grundwassernutzung

Die Daten fur die Grundwasserbewirtschaftung sind in der Tabelle 8.2, Seite 58 zusam-
mengestellt. Aufgeflhrt sind die im Kapitel 7 bei den verschiedenen Talquerschnitten ab-
geschatzten minimalen Durchflussmengen und die bestehenden Nutzungen. Bei der zu-
satzlichen minimalen moglichen Nutzung wird zwischen Trinkwasser und Brauchwasser
unterschieden.

Lenk - St. Stephan - Zweisimmen

Im Talabschnitt Simmenfalle - Lenk sind vor allem im Oberried stdlich von Zalgli die Vor-
aussetzungen fUr eine Wasserentnahme zu Trinkzwecken glnstig. Das abgeschatzte ge-
samte nutzbare Dargebot von 100 I/s ist eher optimistisch, fur eine gréssere Wasserfas-
sung steht aber mit Sicherheit gentigend qualitativ einwandfreies Grundwasser zur Verfu-

gung.
Die Nutzbarkeit des tieferliegenden, artesisch gespannten Grundwasservorkommens siid-
lich von Lenk ist grundsatzlich gegeben, bedarf aber noch umfangreicher hydraulischer
Abklarungen. So ist weder die genaue Herkunft des Wassers noch die raumliche Ausdeh-
nung, Beschaffenheit und Ergiebigkeit des Leiters bekannt.

Als glnstig fir eine Trinkwassernutzung, zumindest aus hydraulischen und gewasser-
schutztechnischen Uberlegungen, ist ein weiter Talabschnitt zwischen Boden und Nider-
dorf am Sudrand des Durrenwaldbachschuttfachers einzustufen. Bei der Evaluation eines
Fassungsstandortes misste den im Raum Schadauli nachgewiesenen erhéhten Sulfatge-
halten bis gegen 200 mg/l und den grossen Grundwasserspiegelschwankungen Rech-
nung getragen werden.

In der Ebene zwischen Matten und St. Stephan ist es der generell geringe Flurabstand und
somit die eingeschrankte Filterwirkung der Deckschichten, die bei einem Fassungsvorha-
ben zu berticksichtigen sind. In jedem Fall sollte das Grundwasser moglichst tief im Leiter
gefasst werden.

Im Becken von Zweisimmen werden die Moglichkeiten zur Trinkwassernutzung durch die
intensive Bebauung wesentlich eingeschrankt. Es verbleibt ein schmaler Streifen in zen-
traler Lage entlang der Simme, wo die detaillierten hydrogeologischen Verhaltnisse noch
abzuklaren sind. Generell steht im Becken von Zweisimmen die Nutzung als Brauchwasser
im Vordergrund.
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Tabelle 8.2 Mogliche Grundwassernutzung

Grundwassergebiet minimales bestehende zusatzlich mogliche
Grundwasser- Nutzung Nutzung
dargebot (U/s) (Ils)
(I/s) als Trinkwasser| nur als Brauchwasser

L.enk - St. Stephan -
Zwveisimmen

- stdl. Profil | 100 0 50 50
- Profil lll bis IV 120 0 80 40
- nérdlich Profil IV 50 5 35 10
- Profil V bis VI 100 25 30 45

Weissenbach -

Boltigen
- Weissenbach 75 0 40 35
- nordl. Reidenbach 60 0 40 20

Erlenbach - Oey -

Burgholz

- Erlenbach 5 1 0 4
- Oey bis Burgholz 40 15 0 25
Wimmis

- nérdl. Wimmis 80 15 * 25 40

* PW der Gem. Wimmis, ausserhalb des Untersuchungsgebietes

Weissenbach - Boltigen

Erste Prioritat fir eine Trinkwassernutzung ist einer Zone nordlich von Klein Weissenbach
einzurdumen. Hier ist das Grundwasser wegen des relativ grossen Flurabstandes von ge-
gen 5 m vergleichsweise gut abgeschirmt. Dies trifft fir den ausgeschiedenen Bereich im
Talgrund zwischen Reidenbach und Boltigen nicht zu. Deshalb ist dieser Bereich nur in
zweiter Prioritat fur eine Trinkwasserfassung geeignet. In den Siedlungsgebieten ist
Brauchwassernutzung moglich, wie dies verschiedene, heute allerdings aufgehobene Fas-
sungen bei Weissenbach und bei Boltigen bereits zeigten.

Erlenbach - Oey - Burgholz

Das lokale Grundwasservorkommen bei Erlenbach weist eine beschrankte Ergiebigkeit von
ca. 5 I/s auf. Aus diesem Grunde, und aufgrund der intensiven Bebauung, kann eine
Trinkwasserfassung nicht empfohlen werden. Kleinere Brauchwassernutzungen sind
maoglich.

Im Abschnitt Oey - Burgholz bestimmt die Qualitat des Grundwassers, d.h. der Sulfatge-
halt, die Grundwassernutzung. Auf eine Trinkwassernutzung muss wegen den allgemein
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Uber dem Trinkwassertoleranzwert von 200 mg/l liegenden Sulfatkonzentrationen verzich-
tet werden. Es verbleibt die Brauchwassernutzung, bei der jedoch mit technischen
Schwierigkeiten wie Korrosion oder Verkrustung von Leitungen und Anlageteilen zu
rechnen ist. Am Ausgang des Diemtigtales wird an einigen Stellen bereits Grundwasser zu
Heizzwecken gefordert.

Wimmis

Im Becken von Wimmis sind keine Grundwassernutzungen vorhanden. Einzig die Ein-
wohnergemeinde Wimmis verfligt knapp ausserhalb des Untersuchungsgebietes im Auetli
am Eingang zum Kandertal tber eine Trinkwasserfassung. Im Becken von Wimmis ist die
Grundwassererschliessung wegen des tiefliegenden Grundwasserspiegels - der Flurab-
stand betragt 20 bis 30 m - mit vergleichsweise hohen Kosten verbunden. Dazu kommt,
dass die Sulfatgehalte deutlich Uber dem Qualitatsziel fur Trinkwasser liegen. Aus diesen
Grunden steht im Becken von Wimmis generell die Brauchwassernutzung im Vorder-
grund.

8.4 Grundwasserschutz (Kartenbeilage 2.1 - 2.4)

Im Hinblick auf eine zuklnftige Trinkwassergewinnung sollten im Oberried stdlich von
Lenk (km? 602/141), im Raum Boden (km? 599/147), zwischen Matten und St. Stephan
(km?* 597/149) und nérdlich des Flugplatzes von Zweisimmen (km? 595/156) Grundwas-
serschutzareale ausgeschieden werden. Im Grundwassergebiet Weissenbach - Boltigen
trifft dies fur eine Zone noérdlich von Klein Weissenbach (km? 595/161) zu. Im Niedersim-
mental kdnnen wegen den hohen Sulfatgehalten keine Grundwasserschutzareale ausge-
schieden werden.
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Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern Anhang 1

Hydrogeologie Simmental

Bohrfirma: Stampfli AG Situation:
Ke rn boh ru n g KB 1 _97 Bohrverfahren: Rotationskernbohrung Logs:

Bohrmeister: J.P.Lochet Bohrgerat: Etschel Meyer 84'502
Oberried / Lenk ausgefihrt vom: 17.9. bis 25.9.97

Koordinaten: 602'010/142'370  OK Terrain: 1081.85 m .M. OK Rohr 1081.75 m G.M.

WEA-Nr. 602/142.1

Geol.Aufnahme: Dr. H.Steiner 1:100
Bohr-|USCS | Kote | Tiefe | Profil | Probe Lithologie geologische | Eigenschaften | Piezometer
7] I . "
mm muM.l m N Klassifikation GW-Leiter PVC 4172
] 050 | 2=° stark siltiger Kies mit reichlich Sand, locker, graubraun RIS
0.90 _—_: 0 stark siltiger Sand mit wenig Feinkies, locker, grau Deck- . 1 \>
|'| I stgrk siltiger Feinsand mit organischen Beimengungen, schicht “\\ \\
200 bt mitteldicht, grau " &
6-.0 U
== siltiger Kies mit viel Sand und einzelnen Steinen, mitteldicht, = ) \:
R -,
o O ) grau <A SN
360 |2~ .0 - NS
g stark siltiger Feinsand bis feinsandiger Silt mit wenig % SN
450 | T=. Feinkies, halbfest, grau = | \
- o vy
* ee— R - . - . . .
P stark siltiger Kies mit viel Sand, mitteldicht, grau ? N
o- ‘o - \
o- o = \
e 620 | = o c GW.Spam [~
c 660 |m—xHK feinsandiger Silt mit Holzresten, halbfest, grauschwarz 2 25.5.08 % NN
O 700 [°..=25° stark siltiger Kies mit viel Sand, mitteldicht, graubraun ) ~ = )
8 =g “ feinsandiger Silt, stellenweise mit Feinsandlagen und = S+ [».0-16.5
- 780 |..T= organischen Beimengungen, halbfest, graubraun E — E1 \Bohrgut
e G .0 = RN
Q == leicht siltiger Mittelkies mit wenig Sand, locker, grau % S
. 880 |o.-ig = \\ \\
™,
@ ?'_'—:.o. siltiger Kies mit wenig Sand, locker, grau - e
970 |o. o @ NN
10.20 I —0. feinsandiger Silt mit Feinkieseinlage und organischen Q) N o
) o o Beimengungen, mitteldicht, grauschwarz & N .
S . . . . . > ™, L
o - S stark siltiger Kies mit reichlich Sand, locker, grau c | j\j\\
1150 - = NN
1200 (=" feinsandiger Silt mit organischen Beimengungen, mitteldicht, ] y \
o . grauschwarz E ) %
|t siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau o | o)
d g ) ] e,
: 13.40 5 NS
4 “=__.__= feinsandiger Silt mit organischen Beimengungen und :% . 1 o
1440 |'t= = einzelnen Kieskomponenten, halbfest, graubraun {“\\\
.=.0. - - o RN
1;28 == siltiger Sand mit viel Feinkies, locker, graubraun W, .\\‘
20 [E= iger Sand mit il Feinki,looker, grau NN
o- 0 feinsandig - toniger Siit mit organischen Beimengungen, o ~ .
=" halbfest, graubraun RV,
c-" - 0O o, } .,\'-.\.:
O oo acies
o- ol stark siltiger Feinkies mit viel Sand und zahlreichen Grob- |16
V== kieskomponenten, locker, grau RRGE Rl
o-"- o0
18.00 = =
o- ‘o o
6.0 b
0.0 2
e e O
0.6 &
e o- o siltiger, stellenweise stark siltiger Mittelkies mit viel Sand, s
e R locker, grau =
g) o-"- o =
. 0.0 _
o O,=o Profil - k - Wert [ &
o H <
@ o o aus Kleinpump- s
' e versuch : 1 | 5 ;
Ly S -6 3 g" ].:,-.jFllterkles
= o 0 k~1.6 x 103m/s :193? A8
o o
o-"- o 00
o0 :
56
o o
oo
o0
o6
e-.©
0 S
i’ §§§9 :? _ Block, Rauhwacke [




Hydrogeologie Simmental

Kernbohrung KB2-97

Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern Anhang 2.
Bohrfirma: Stampfli AG Situation:
Bohrverfahren: Rotationskernbohrung Logs:

Boden / Lenk

WEA-Nr. 599/147.12

Bohrmeister: J.P.Lochet

Bohrgerat: Etschel Meyer 84'502

ausgefihrt vom: 22.9. bis 24.9.97

Koordinaten: 599'280/147'370 OK Terrain: 1027.10 m (.M. OK Rohr 1028.22 m 0.M.

Geol.Aufnahme: J. Haberle 1:100
Bohr-|USCS | Kote | Tiefe | Profil | Probe Lithologie geologische | Eigenschaften | Piezometer
2 Y . - Klassifikation | ~GW-Leiter | FVC41/2
045 [otidds Humus (toniger Silt mit reichl.-viel Sand, grau) Deck- | T
090 == toniger Silt mit reichl. Sand, grau; braunliche Flecken, hich .jw.f:::y '-..::.:
9.0 lagige Struktur (mm) scnicnt j"\\ s
190 9. ¢ siltiger Kies mit reichlich Sand und Steinen, grau *:7*{ “;:.Z
JER [y toniger Silt mit wenig bis reichlich Sand, grau; braunliche Flecken, ~ i :”’
=___—“ _ Marmorierung ( —alte Wurzelspuren), kleine, weisse Schnecken- A {"‘ I N
3.10 |- - reste. LT AR
G0 EEB
=" . . 5 cc ] | o
0. g stark siltiger Kies mit wenig Sand, Steinen und Blécken, grau E @3 o ] )
, J— él [ 2 -.‘,"\::.-._’ I 'x::.:.‘w
£ 485 | 2. -0 5 §‘-§ 3 ]
£ se60 |- “—% toniger Silt mit reichlich Sand und wenig Kieskomponenten, beige | =5 £€ L3 NI
N Sl - AN
o Ci=" stark siltiger Kies mit reichlich Sand, Steinen und einzelnen {"‘Q R
0 0==0 Blocken, beige mit sandigem Abschnitt an der Basis S
(@] 7.00 .O.,O [o] ) = '«_‘:x
T 0oy .S || 0205
o 0="" stark siltiger Kies mit reichlich Sand und Steinen, beige . g/, [~Bohrgut
0. . O NN | ",
820 |22 LN s
o 7T NN
)=, siltiger Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen, beige :;a Q::
. 0. 0 : , SRR RS I S N I e
955 |5rg . : : RS
R stark siltiger Kies mit reichlich Sand und Steinen, beige GW.Spam  fn]) sy
‘ 10.20 o= 25598 | \;\
00, - WA I f\
-0‘ 'O(p — ‘:K"u. .\"\
b siltiger Kies mit reichlich Sand, Steinen und einzelnen Blocken, :}\ "
_O.-U o, beige A"%-.\\ -,:x:'
°eC. NN
S, . NN
L £ SIS
7 2 NN
E (¢} -'O. 0.' % . :" :::'\
£ 1540 |_ -~ @ RTINS
o = stark siltiger Kies mit reichlich Sand, Steinen und Blocken, beige (S J’; :-.f__*-:
S 16.30 ot £ | R
Q ' [« 274N o] w o ':\
g =QO A "‘\-.:\.
° S’ NN
© S0 e , | o
o == stark siltiger bis siltiger Kies mit reichlich Sand und Steinen, :”x. I “*:‘_}
i %'_ "g einzelne Bldcke, beige - grau o ~.§f;\
. # . "-“'\.k .:s,_‘
O' s d .\.\x ﬁ;’:.\
Uo o) \'-.\;:\ ! ::\“-.,H
=. NNTINS
20.75 o. '___'_'_d toniger Silt mit wenig Sand, Kieskomponenten und Steinen, :Eé%) 5015
‘ 1 15 F—:foo' beige; schwarze organische Reste (Wurzel etc.), lagige Strucktur _'Toﬁ
K ——o stark siltiger Kies mit reichlich Sand und Steinen, beige
0
22.80 N
©- %0
o-C_)-o siltiger Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen, grau - beige
= 2460 |9 BS i
) —o. Profil - k- Wert ="
§ 25.00 .?f,‘?.. stark siltiger Kies mit wenig Sand und Steinen, beige at:Z ‘Kleinpurip- ] §
— O._ -0 PO
. ) 00 o schwach siltiger Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen, grau versuch ;g’
© e &
= 06.85 ST g k~6.5x10m/s [
: 2.2 stark siltiger bis siltiger Kies mit wenig Sand und Steinen, beige ‘N
o 2745 |9~ 9 9 9 » belg ‘N
by 28.00 LS "'Ggo schwach siltiger Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen, grau
) o-. 0
Q=" siltiger Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen, grau - beige
0.0
2945 |2 0o
3000 |8 = OO stark siltiger Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen, beige
-f?_'_-__'° siltiger Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen, beige - grau
3130 |0 o —— : )
v 3160 B—%5 stark siltiger Kies mit wenig Sand und Steinen, beige




Hydrogeologie Simmental

Kernbohrung KB3-97

Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern Anhang 3
Bohrfirma: Stampfli AG Situation:
Bohrverfahren: Rotationskernbohrung Logs:

Matten

Bohrmeister: J.P.Lochet Bohrgerat:

Etschel Meyer 84'502

ausgefuhrt vom: 13.10. bis 17.10.97

Koordinaten: 598'160/149'730 OK Terrain: 1003.17 m .M. OK Rohr 1002.86 m U.M.
WEA-Nr. 598/149.8
Geol.Aufnahme: Dr. H.Steiner 1:100
Bohr-| USCS | Kote | Tiefe | Profil | Probe Lithologie geologische | Eigenschaften | Piezometer
[} e . "
mm m M. m Nr. Klassifikation GW-Leiter PVC 4 1/
G.W.Sp.am
25.5.98
A
‘ 0.60 ’""‘5 Humus, siltiger Sand, locker, dunkelbraun C =T h0-1.0
N[=Jo ——= [~ ["Bohrgut
L S— stark feinsandiger Silt mit zahireichen Kieskomponenten und - ] 1015
200 o= organischen Beimengungen, halbfest, grau }T{ T;Tgn
5o o |
& o 8 ot o ",
= c NS
C?“. o stark siltiger Kies mit reichlich Sand, locker, graubraun QE) 5:.: R
=" o) |
420 |90 @ o i 5-7.0
” IRy stark siltiger Feinsand mit torfigen Einlagerungen, halbfest, & \:l l ::B_ohrgut
510 [5+—g graubraun S ::’,“} ~:m
== siltiger Kies mit viel Sand, locker, graubraun & o | o
600 |o-"-'¢ c NN
= = O siltiger Fein- Mittelsand mit zahlreichen Feinkieskomponenten, g ) £
= A = S
o o= locker, graubraun = B b
Q 730 |9 g acRl e
. L= stark siltiger Feinsand, halbfest, grau T artesisch FE [
N 800 [T Qo ~+0.2m PO [
TN__ PR D PN e
. ¥ schwach siltiger, stellenweise sauberer Grobsand, locker, braun E -
o L - b,
S s I IE—————— g =l
1030 T toniger, stark feinsandiger Silt, steif, dunkelgrau % X
' PRV stark siltiger Feinsand, steif, dunkelgrau @
10.80 o=t = —
== siltiger Kies mit reichlich Sand, locker, braun ¥e) Wasseraustritte: -
11.70 |o. o © 0.8 ok
y 11.90 =50 stark siltiger Sand mit viel Kies und Torfeinlagerungen, locker, S 1 2m x
- grauschwarz © -=m B
e fa's) 10.8m -
L= stark siltiger Kies mit reichlich bis viel Sand, dicht gelagert, ::
o- o braungrau B
1460 |0~ | [
_9_'_-_'° schwach siltiger Kies mit viel Grobsand, locker, grau o
o o |
16.00 [ [
o- o0 -
ol ; %
£ 0.0 - -
g ?_30'.? sauberer Kies mit wenig bis reichlich Sand, locker, grau R0 Il
® 0.0 - g
. o0 ; -
(= o, Y =
N 1960 [ "© o
1 o"° 0 a i
N =" E :
ol o o siltiger Kies mit viel Sand, locker, braun O -
- - . .-C "y
o- o S A
2140 T 2 -
°o--0 c - -
Lol leicht siltiger, stellenweise sauberer Kies mit viel Sand, F y
2 e g locker, grau o -
ol Xt
2380 |o.'.0 =
A Q. ]
o "od siltiger Kies mit reichlich bis viel Sand, locker, graubraun
26.00 o i 2
. 5 o
€ R
S - o
© oo |
o o "o [
® ?_'_9 }
S 0o !
< ..
(| ? ' ? leicht siltiger Mittelkies mit reichlich bis viel Sand, F"QG 5-36.0
0. g locker, grau jf:j::Filterkies
9.0 [:4/8
°-'o Profil - k- Wert [ £]!!
9.0 aus Kleinpump- .y
0. versuch :
0. " o oy
oo k-1.3x10sm/s [ !
6.7, i
o’ o _
S It
0.-'o
Qr.0.
I 36.00 |-




(VAN

Hydrogeologie Simmental

Kernbohrung KB4-97

Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern Anhang 4
Bohrfirma: Stampfli AG Situation:
Bohrvertahren: Rotationskernbohrung Logs:

Zweisimmen Flugplatz

Bohrmeister: J.P.Lochet

Bohrgerat: Etschel Meyer 84'502

ausgefihrt vom: 20.10. bis 23.10.97

Koordinaten: 595'610/155'170 OK Terrain: 934.80 m (.M. OK Rohr 935.67 m (.M.
WEA-Nr. 595/155.9
Geol.Aufnahme: Dr. H.Steiner 1:100
Bohr-|USCS | Kote | Tiefe | Profii | Probe Lithologie geologische | Eigenschaften | Piezometer
o I . PVC 4 1/2"
mm mioM.|l m NI Klassifikation GW-Leiter
0.30 i :_ ;, % _:_ Humus, dunkelbraun Deck- ...,,::\_
Py _..'_. O ryt . . . . X .5::-'.,:;
120 122X siltiger l'-femsa_md mit einzelnen Kieskomponenten und Holzresten, schicht o
©- 0 locker bis steif, dunkelbraun o
! N ., ™,
= . - . o oy
o."-' o sauberer bis leicht siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau ]
o o GW.Spam [
290 |5 — - e - . ]
= O___ > stark siltiger Kies mit reichlich Sand und zahireichen Steinen, 25.5.98 T
e s mitteldicht, grau
Q o AV feioh
g 380 [ o =
o == ) - ".,,
o o."" o )
o 0 e . . . "-,__""-.._
S R siltiger Kies mit viel Sand, locker, graubraun o)
! O’ - . d .:L""' ™,
O 9 ) . ‘O 5 ",
740 |©-7 0 2| [n4.0-18.0
‘ o o° o :g | -.;':'.I.'Bohrgut
1 ? - schwach siltiger bis sauberer Kies mit viel Sand und einzelnen ks) & s
o ; L [
ey Steinen, locker, grau é
0-.0 ] S
N—— — - Io" __:__-_$~ - oot it St . E . :'"
1000 |5 £ =
. — stark siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau v )
£ 1120 |O-=0 NS
E . o N ] _o 1::'."“'. “"
< I ) | e,
o) .
Q o_o schwach siltiger bis sauberer Kies mit viel Sand und einzelnen %;" | ~.ij:::
® 0. G Steinen, locker, grau o]
& )
® N ‘x_‘;a \2::
I\- ? . o‘ .:‘."'a..; ".:"'..,_.'
5 NIN
15.00 f—— )
15.60 .=q sauberer bis leicht siltiger Grobsand mit wenig Kies, locker, grau o] |
°° leicht siltiger, stellenweise sauberer Grobsand mit viel Kies, \‘ | :\
Ce e locker, grau )
Q '_.—'-_ '_ '-.x'“' *:."'x‘.'
17.30 pgm — T — T o | b
17.80 L stark siltiger Kies mit viel Feinsand, locker-mitteldicht, graubraun ] e
u rERa 2] £118.0-19.0
- Ton
O .
_.b‘: leicht siltiger, stellenweise sauberer Grobsand mit viel Kies,
S locker, grau (22.9 - 23.4m Steinlage )
eI
PREEN-Y
e o .- .- Profil - k - Wert | B,
1= Coe aus Kleinpump- |51 [
oo A0 versuch : 3} | ::19.0-28.0
- N -'g’, ;{-.‘{Fllterkles
- 6 T o~ : , — — ] oo || w4/8
L= ‘_)_' D stark siltiger Feinsand mit wenig Kies, mitteldicht, braun k~8.9 x 104m/s jﬁ,
o %igg 9":_%""5 stark siltiger Sand mit reichlich Kies, locker, grau '
O - .« .. - .
< 24.90 e
3. -g
o- 0.
. 3 = 6 schwach siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau
o- 0’
R A
28.00 |g." - 5" iy
Q- 0O, i
o _ o
Q- ' o
e _'o.-' S siltiger Kies mit viel Sand und zahlreichen Steinen, locker, grau
o- ‘g’
&=0
v 31.00 ¥ ¢




Hydrogeologie Simmental

Kernbohrung KB5-97

Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern Anhang 5
Bohrfirma: Stampfli AG Situation:
Bohrverfahren: Rotationskernbohrung Logs:

Klein Weissenbach

Bohrmeister: J.P.Lochet

Bohrgerat: Etschel Meyer 84'502

ausgefihrt vom: 23.10.

bis 28.10.97

Koordinaten: 595'340/161'680 OK Terrain:836.94 m .M. OK Rohr 836.59 m .M.
WEA-Nr. 595/161.10 .
Geol.Aufnahme: Dr. H.Steiner 1:100
Bohr-|USCS | Kote | Tiefe | Profil | Probe Lithologie geologische | Eigenschaften | Piezometer
7] e , PVC 4 1/2"
mm miM| m Nr. Klassifikation|  GW-Leiter
0.40 5 :.~=5 ("; ; Humus, dunkelbraun Deck- :\1 \\::':.
=" siltiger Kies mit reichlich Sand, locker bis mitteldicht, grau schicht ] | "O‘:S 8
0. o . .0-3.
1.50 p— E"\ ::l%ohrgut
Q%? G.W.Sp.am :_:‘*-,, Z::{‘
S o ‘o 25.5.98 R
E - o ] | b
o) o 7 A fo
N 0-7\° leicht siltiger Kies mit reichlich Sand und zahlreichen Steinen,” — ] | P
. o I — o] 123.8-4.8
i ocker, grau Ao I
= = | ETon
®» o (o] -,:"-‘:' Y"‘?’T
o 0.0 NN
o ‘. e [
Lo CER
(s TN
6.90 | D [
0. "o -~ 1| [4.8-14.0
o do ‘g [ ~..Bohrgut
= . O .'“«.__:%
c. "o . “"" :s:
| :e .
' 0-,- 0 = ”a;:; 188
QOO siltiger Kies mit viel Sand und zahireichen Steinen bis 15 ¢cm, _g *- },}
= locker, grau ] ] | s
o.-"-'o $ .':'-‘.""'- "‘h:""‘
9.. 0 - o, | o
L e .,
[o N o % :"-..: "'..:"-‘u
€ o 0 ‘0 o] | o
E PR -.,"‘s_ __"'-»,:“'
) 0-~o o | o
T o Uo N R
o R .. ':%':‘ \'::?
o 0."" 0 A
o o o | [14.0-15.0
8. O=- = [Ton
» . o
15.60 = :
9.0
ol
0. .0
°.'0
.o, . . R
JOROIPS sauberer Kies mit viel Sand, locker, grau !::1 5 0-27.0
o0 ‘Filterkies
o, :
o. "0
\ 0. :
[ 0.0
0.0 ;
L0,
21.20 [z :
=" Profil - k - Wert jgj R
g'_ s siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau aus Kleinpump- |51
R versuch U
’ .. O
0-"* o0 9 X
o 0 k-T.4x10omis [l |t
E .l = ‘. é ‘! .".
£ 25.80 |0- "o ol )k
3 s,
h .0 . :
S .z'.“ ‘..°° sauberer Kies mit viel Sand, grau
% L 9‘ : .
& 26.90 [ 0. ".0
o ‘.o
N =
%-,' .S siltiger Kies mit viel Feinsand, dicht gelagert, grau
29.00 |0-"-'6-
@ siltiger Kies mit reichlich Fein- Mittelkies, locker, grau
30.20 o :_9. sauberer Feinsand, locker, grau
3040 [ ‘5.
paeact siltiger Kies mit reichlich bis viel Feinsand, mitteldicht bis dicht
v 3200 |o- -0 gelagert, grau




Hydrogeologie Simmental

Kernbohrung KB6-97

Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern Anhang 6
Bohrfirma: Stampfli AG Situation:
Bohrverfahren: Rotationskembohrung Logs:

Oey Eyweidli

Bohrmeister: J.P.Lochet

Bohrgerat: Etschel Meyer 84'502

ausgefthrt vom: 29.10. bis 3.11.97
Koordinaten: 610'810/167'800 OK Terrain: 665.38 m (.M. OK Rohr 665.14 m .M.
WEA-Nr. 610/167.3
Geol.Aufnahme: Dr. H.Steiner 1:100
Bohr-|USCS | Kote | Tiefe | Profil | Probe Lithologie geologische | Eigenschaften | Piezometer
4] e . -
mm m .M. m NF. Klassifikation GW-Leiter Y
T W
O 0
> >
ClL [a W
040 [Eddetd Humus, dunkelbraun . ‘ |
R B HE
= 0 siltiger Kies mit reichlich Sand und zahireichen Steinen und &5 1115 [~0-2.0
S ° Bldcken bis 30cm, locker, grau O = 1112 -Bohrgut
£ 200 [ O © LG Ell
£ ‘ — — — O &a sl Tlaea
8 G g siltiger Feinkies mit viel Sand, locker, grau 1S F5
o 2.80 o d.o GW.Spam | _JL
lop! S - 25.5.98 i ﬁ
o ' 5 1= |k
- o2 " o 2 7L £1:3.060
o o- o siltiger Grobkies mit wenig-reichlich Sand und Blidcken, locker, 9 111 8 1F Filterkies
= grau < S
c.-"- 0 [ 1 @ (o
© 1114
y = TCJ H |
k - 1=
‘ oYy O S 1<
9o . 1=
U= & 12
770 B2 IS 1 &
£ N, 9 =
g o -0 schwach siltiger Kies mit viel Sand, zahlreichen Steinen und L 10
o)} ) einzelnen Bldcken, locker, grau = ik 6.0-12.0
— o "o &= H [ Bohrgut
< a5 N .
o 1050 | <>
o °-°
© =
0.0
O——- stark siltiger Kies mit viel Feinsand und einzelnen Steinen, '
(_)-_'_9 locker, grau ] 12 0-13.0
Y o @ o !
V== siltiger Kies mit wenig Sand und zahireichen Steinen, dicht ;
13.20 O-OCJ figer K Sand und zahireichen S dich
1410 |o==3g gelagert, trocken, grau :
o-. 0 :
= siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau .
c-" 0 F
16.00 |80 - —_— -'
1630 =75 siltiger Sand mit reichlich Kies, locker, grau I3
16.40 == : =
S Kalkstein o)
/. ~
o -0 o :
= Q.70 stark siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau @ 13.0-26.0
£ = S Filterkies
s 1870 |©- 0 £ 4/8
- oo (2
i\ L=
~ 0. "0
S °.°
2 SRR
.o
== siltiger, teilweise stark siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau
o-"- 0 Profil - k - Wert
or.o aus Kleinpump-
('). = 5 versuch
9_ "o k~6.2 x 10-4m/s
o480 | °
' _____ sauberer bis schwach siltiger Grobsand, locker, grau
26.30 |- g schwach siltiger Mittel- bis Feinsand, locker, grau i | '
27.00 St siltiger Kies mit viel Sand und einigen Steinen, dicht gelagert, grau .
O’ = ~

27.20




Hydrogeologie Simmental

Kernbohrung KB7-98

Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern Anhang 7
Bohrfirma: Stampfli AG Situation:
Bohrverfahren: Rotationskernbohrung Logs:

Boltigen

WEA-Nr. 595/163.1

Bohrmeister: J.P.Lochet

Bohrgerat: Etschel Meyer 84'502

ausgefthrt vom: 30.3.98  bis 31.3.98

Koordinaten: 595'060/163'800 OK Terrain: 817.17

m .M. OK Rohr 816.84 m U.M.

Geol.Aufnahme: Dr. H.Steiner 1:100
Bohr-|USCS | Kote | Tiefe | Profil | Probe Lithologie geologische | Eigenschaften | Piezometer
o mam ! m NI Kiassifikation | ~ GW-Leiter 3
<
&)
¢
B e K .,
0.80 Q.. O Koffer, sandiger Kies mit Steinen, locker, graubraun Deck- L+J
. Q. O : = gk‘
1.40 C§=oﬂ leicht siltiger Kies mit reichlich bis viel Sand und einzelnen Steinen schicht — = | ~-Bohrgut
06 S bis 16¢cm, locker, braungrau G.W.Sp.am §
oo .
é Jo sauberer Kies mit viel Sand und einzelnen Steinen bis 12cm, f:.; 25.5.98 :é
o ho locker, grau <
S 310 | IS ’ 5
c_\_' 360 | =~ siltiger Kies mit reichlich Sand, mitteldicht, graubraun E_—”
[o'e) .- d_ ()
) .o -0 o o R
™~ el sauberer Mittelkies mit viel Grobsand, locker, grau [a'a}
5 N e
o 490 lo. o c
V=" >
g_-.‘_'.g leicht siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau E
A 4=
660 jo. g )
Qe S
AR sauberer Kies mit viel Sand, locker, grau $
S-" O
\ (). .o E
820 | -o. - £
0.0 i
é'o <
O- ‘_ © leicht siltiger Kies mit reichlich bis viel Sand und zahlreichen 55163
S B Steinen (9.4-9.8; 10.8-11.20), locker, grau S
! Filterkies
. '.e
g 5: .
< Lo
92 11.60 s
.- o e
Q - o . T
N~ o. "o sauberer Kies mit viel Grobsand, locker, grau
i o--0o
o ol
14.00 _:% _.g\
b= N leicht siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau
c-- o0
) o ) - -O - . - - -
15.70 | =—": sauberer Feinkies mit viel Grobsand, locker, grau
0-..0; - T _ . - ;
16.20 | == siltiger bis leicht siltiger Kies mit reichlich Sand und einzelnen

17.00

Steinen bis 14cm, locker, grau




Hydrogeologie Simmental

Kernbohrung KB8-98

Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern Anhang 8
Bohrfirma: Stampfli AG Situation:
Bohrverfahren: Rotationskernbohrung Logs:

Lenk / Neufeld

WEA-Nr. 600/143.14

Bohrmeister: J.P.Lochet

Bohrgerat: Etschel Meyer 84'502

ausgefihrt vom: 1.4 bis 7.4.98

Koordinaten: 600'850/143'720 OK Terrain: 1067.18 m (.M. OK Rohr m (.M.

Geol.Aufnahmek: Dr. H.Steiner

1:100

Bohr-|USCS | Kote | Tiefe | Profil Probe Lithologie geologische | Eigenschaften Piezongeter
o ol m NE Klassifikation | ~GW-Leiter | FVC?2
! ﬁ’ ___'?O stark siltiger Kies mit reichlich Sand und Steinen, - 4 uu [-IBohrguf]
070 8. -0 mitteldicht, grau (Kofferung) S e | -~ Ton
S stark siltiger Feinsand mit organischen Beimengungen, <
1.90 “'” locker, grau und ocker A § §
. ?;9 siltiger Mittelkies mit viel Sand, locker, grau ?) § & Beton
280 S-S o - NN
320 f==il sauberer Grobsand mit viel Feinkies, locker, grau =
g = tark sandiger Silt mit vielen Torfeinl teif = =l o
== stark sandiger Silt mit vielen Torfeinlagerungen, steif, =
8 = == grauschwarz 238 § I §
& = g9 § §-
© = 25 | AR
o 5.90 li— == Torf mit viel feinsandigem Silt und zahlreichen Holzresten, c o % \\\ Beton
. sso ITH weich bis steif, grauschwarz c o \ R
? =l stark sandiger Silt mit vielen Torfeinlagerungen, steif, o T \
1l c R | RS
720 == grauschwarz S o £
NN Torf mit viel feinsandigem Silt und zahlreichen Holzresten, e B O
850 |.lFIT locker bis steif, grauschwarz 5 wn ™M
. . o U v
=7 < T 32
— == stark feinsandiger Silt mit Torfeinlagen, steif, grauschwarz g ‘f —
,,,,,,, 970 ! L__ _— st iSSR0 5 gt g et st e RN S . % g (:g .
1030 IT :q__l:_ Torf mit viel feinsandigem Silt und zahireichen Holzresten, = a2 5
! ; g weich bis steif, grauschwarz v ; )
A =l = <
= -
— ET!T stark feinsandiger Silt mit Torfeinlagen, steif, grauschwarz
£ 13.00 U_E .'
g 13.20 P17 stark siltiger Feinsand
N 14.00 l I | Torf, locker, schwarz
© = AU |
o 1__[_.= stark feinsandiger Silt mit Torfeinlagen, steif, grauschwarz
- 15.60. |Il="
o 15.90 HLLLTT Torf
T 1670 |0 = stark siltiger Grobsand, locker bis mitteldicht, grauschwarz
1710 [[]]1] Torf
17.30 = = Grobsand, locker
=== feinsandiger Silt, steif
}ggg =T siltiger Feinsand
| 19.40 [LLL]] Torf
J _':..-':_."_l
=|=i- feinsandiger Silt mit Torfeinlagerungen, grauschwarz,
- locker bis steif
£ =
£ .
g !II: .
N 23.10 ==
© 54.00 5 ___;___?_ stark siltiger Kies mit reichlich bis viel Sand, mitteldicht, grau
- . 2.2
g 2480 SEESI, sauberer Grobsand, locker, grau
< . S
i 25.80 °=° stark siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau
26: 40 =2 feinsandiger Silt mit wenig Kies, steif, grau
l||—— . g stark siltiger Feinsand mit Torflagen und einzeinen Grob-
vl sandlagen (27.40-27.60; 28.30-28.50), locker bis steif,
[ I grauschwarz
28.90 | {
°-° siltiger Mittelkies mit viel Sand, locker, grau
3010 |o- ¢ 9
3060 1 =" stark siltiger Feinsand, locker bis mitteldicht, grau I3
. - " . - ...C
[o o] [
e siltiger Kies mit viel Sand, locker, grau v
) 3200 g g

31.6-32.0: 133mm
] ]




Grundwasserbeschaffenheit im Gebiet Lenk - St. Stephan - Zweisimmen Anhang 9
Parameter Standort KB1-97 KB8-93 KB2-97 KB3-97 Fiugplatz MzG KB4-97 Schulhaus Spital Garage
Oberried Lenk Boden Matten Matten St. Stephan Zweisimmen | Zweisimmen | Zweisimmen | Zweisimmen
WEA-Nr. 602/142.1 600/143.14 | 599/147.12 598/149.8 597/149.1 597.150.15 595/155.9 595/155.1 595/156.2 595/156.11

Datum {1.12.97 25.5.98 6.4.98 1.12.97 25.5.98 1.12.97 25.5.98| 25.5.98 1.12.97 25.5.98|1.12.97 25.5.98/1.12.97 25.5.98 1.12.97 25.5.98 1.12.97
Temperatur °C 3.8 6.8 6.4 . 5.8 8 6.4 10.6 7.9 8.2 8.8 6.4 8.9 8.2 9.8 9.8 10.3 7.5
Leitfahigkeit uS/cm 272 269 417 687 732 532 540 536 515 528 1180 1220 | 654 694 551 549 866
pH 8.0 8.0 7.6 7.5 7.7 7.5 7.8 7.7 7.7 7.8 7.4 7.8 7.4 7.6 7.6 7.7 7.5
Sauerstoff mg 02/1 8.9 43 7 7.1 55
Sattigung % 83 41 67 70 53
Gesamthérte °f 13.5 13.5 21.6 36 389 | 275 27.8 27.7 265 27 69 69.8 | 345 367 27 26.6 47
Karbonatharte °f 12.5 11.5 23.8 21 20.8 22 22 19.8 215 216 20 20 25 253 23 226 24.5
Calcium mg Cal/l 43 42 73 125 136 94 97 94 87 91 214 210 104 122 74 83 143
Magnesium mg Mg/l 5.9 0.7 10.5 11.5 12 8.8 1.9 9.5 10.5 10.4 37 36 13.3 15.1 12.1 5.2 25
Kalium mg K/ 0.6 <0.5 2.0 13 1.7 15 1.6 1.2 1.4 1.6 1.3 1.5 2 2.8 4.1 52 25
Natrium mg Na/l 1.7 1.2 2.3 2.7 24 2.5 34 17 3.7 34 2.2 2 2.1 22 6.6 7.3 3.5
Chlorid mg Cl/l <0.5 <05 0.6 1.7 <0.5 1.9 2 1 28 3 1.1 1.4 16 2.5 9.6 10.4 3.6
Suifat mg S04/ 14 18 2.9 153 190 57 61 79 61 55 480 500 100 118 33 35 230
Nitrat mg NO3-N/I{ <1 <1 2.2 0.9 0.9 1.1 1.1 0.7 0.8 1.2 0.6 0.7 1.1 1.2 32 3.2 1.6
Nitrit mg NO2-N/l {< 0.002 0.002 <0.02 <0.002 <0.002|<0.002 <0.002] <0.002 |<0.002 <0.002|<0.002 <0.002} <0.002 <0.002|<0.002 <0.002 <0.002
Ammonium mg NH4-N/I { <0.008 0.009 0.05 <0.008 <0.008| <0.008 0.011 <0.008 | <0.008 <0.008|<0.008 <0.008] <0.008 <0.008] <0.008 <0.008 0.013
pocC mg C/l <0.5 <05 0.42 <05 <05 | <05 0.5 <0.5 <05 <05 ] <05 <05 ] <05 <05 | <05 0.6 <0.5
Eisen mg Fedl <0.01 0.177 <0.01 <0.01 <0.01
Mangan mg Mn/l | <0.005 0.011 <0.005 <0.005 0.014




Grundwasserbeschaffenheit im Gebiet Boltigen - Erlenbach- Oey - Wimmis Anhang 10
Parameter Standort KB5-97 KR2 KB7-98 | Kraftwerk KR20 Gemeindehaus KB6-97 MZG Mihle RB3/88
Weissenbach |Reidenbach| Boltigen | Erlenbach | Erlenbach Oey Oey Latterbach Burghoiz Steinigand
WEA-Nr. 595/161.10 595/162.1 | 595/163.1| 608/167.1 | 608/167.7 610/167.2 610/167.3 611/168.1 612/168.1 615/170.9

Datum |{1.12.87 25.5.98] 25.5.98 25.5.98 1.12.98 25.5.98 |1.12.98 25.5.981.12.98 25.5.98|1.12.98 25.5.98/1.12.98 25.5.981.12.98 25.5.98
Temperatur °C 6.7 9 10.5 9.5 5 5 8.9 77 9.7 10.6 10.2 10.4 8.9
Leitfahigkeit uS/em 509 515 572 502 562 539 1300 1310 999 1002 706 714 1610 1620 826 836
pH 7.7 8 7.6 7.9 7.9 7.7 7.5 7.6 7.5 7.8 7.5 7.7 7.1 7.4 7.2 7.7
Sauerstoff mg 02/1 7.7 6.1
Sattigung % 75 59
Gesamthérte °f 26 26.3 293 30 29 27.8 77 76.7 55 56 37 38.3 98.5 97.1 45 448
Karbonathérte °f 22 221 252 26.7 16 227 18.5 184 | 205 20.5 235 237 | 255 24 28.5 291
Calcium mg Cal/l 79 81 89 95 88 90 261 250 185 180 116 122 332 330 125 155
Magnesium mg Mg/l 15.1 15.3 16.5 16.3 13 12.6 31 28 25 23 16.1 16.7 40 38 15.8 15.2
Kalium mg K/ 1.9 23 3.4 29 1.1 3 1.5 1.7 1.8 2 22 2.8 2.8 2.7 1.5 1.7
Natrium mg Na/l 3.9 37 34 44 3 3 2.9 2.5 2.8 2.6 4 3.7 5 6.4 37 3.3
Chilorid mg CIl 42 41 4 5.3 22 2.9 2.9 35 27 3.2 4.2 39 8.3 93 3.8 4.2
Sulfat mg S04/l 43 44 43 35 128 48 570 590 330 340 134 143 670 720 153 158
Nitrat mg NO3-N/t| <1 <1 2.2 0.9 0.6 1.9 1 1.1 1.5 1.5 2.6 2.1 24 3.2 25 26
Nitrit mg NO2-N/I|< 0.002 0.002 <0.02 <0.002 <0.002 0.002 <0.002 <0.002|<0.002 <0.002|<0.002 <0.002(<0.002 0.007 | <0.002 <0.002
Ammonium mg NH4-N/I | <0.008 0.009 0.05 <0.008 0.01 0.011 <0.008 0.048 | <0.008 <0.008 | 0.008 0.009 | <0.008 <0.008| 0.012 0.023
DCC mg CA <0.5 <0.5 0.42 <0.5 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5
Eisen mg Fell <0.01 0.059
Mangan mg Mn/l | <0.005 <0.005
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Beilage 1.1-1.4

Allgemeine Angaben G d I f un
Seitliche Begrenzung des wassergesattigten, grobkérnigen Teils r u n a g e n u r

®®®®°®® der oberen Grundwasserleiter

sseesees Seitliche Begrenzung des tieferen.Grumiilwas.serleiters siidlich Lenk SCh utz u n d BeWi rtSCh aftu n g der
E e Ioamai dinas lome s CHhARMDCImSIaT:
601/143.9 ;?/z‘t)émcs),nvgl. Gr?mdlagendatei (GLD) WEA/Geologie G r u n dwa Sser d es Ka nto n s Ber n
2 Angaben fraglich oder unbekannt
——3» Grundwasser-Fliessrichtung
| ——— Lage eines geologischen Profiles

Isohypsen des Grundwasserspiegels vom 25. 5. 1998 H yd ro g e O l O g i SC h e Ka rte

(relativer Hochwasserstand)

5 m Grundwasserspiegel-lsohypse mit Kote in m d. M. =
, Simmental

Kiinstliche Aufschliisse, Som:lierungen1
[ Vertikalfilterbrunnen
o Bohrung

e Grundkarte 1: 25 000
i i >~ Frasstemne Geologische Profile L~1:25000 H~1:2500

Kinstliche Ablagerung Morane

Kunstliche Dammschiittung Torf, Ton, Silt

Bachablagerung
(Silt, Sand, Kies, Blocke)

Kiessand, z.T. siltig Pedsd] A

Kies, verkittet

o

Sleve e

Bergsturz

Leitung:

Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern
Festgesteine der Talrander (tektonische Einheit, typische Gesteine) Bea rbe |tU n g .

Rutschung Gelandekante (Erosionsrinne)

N~

Si -Decke (Flysch 2 Ni -Decke (Flysch, Gi i

immen-Decke (Flysch) iesen-Decke (Flysch, Gips) CSD Colombi Schmutz Dorthe AG, Bern
Breccien-Decke Ultrahelvetische Decken

(Breccien, Flysch) FSEEE] (Gips, Schiefer)

Klippen-Decke {Kalke, Mergel) @ Wildhorn-Decke (Kalke)

Zone Submédiane (Gips, Rauhwacken)
M~ V]

Grenze zwischen verschiedenartigen Deckschichten und Festgesteinen

————— Tektonische Grenze (Uberschiebung)

Wichtige Quellen am Talrand

(e} Quelle gefasst

Durchlassigkeitsbereiche in Lockergesteinen

Durchlassigkeit:

I:‘ —Gross, k>2+103m/s D —Klein, k=2+10"4-1+10"5m/s

— Mittel, k=2¢10"3-2+ 104 m/s —Sehr klein, k< 1+10-5 m/s

LW

Bloel])
/)

"l/ /)
| [alf

————— Grenze zwischen Durchlassigkeitsbereichen

Hydrogeologische Kennziffern

(1.3)| Durchlassigkeit k, in 10-3 m/s, bestimmt aus Kleinpumpversuch
>23| Machtigkeit des wassergesattigten, grobkdrnigen Grundwasserleiters in m

" Aus darstellerischen Griinden konnten nicht alle kiinstlichen Aufschliisse wieder-
gegeben werden
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Beilage 2.1-2.4

Allgemeine Angaben G d I f )
Seitliche Begrenzung des wassergesattigten, grobkdrnigen Teils ru n a g e n u r

. .
©°*°°*® der oberen Grundwasserleiter

eeseseee Seitliche Begrenzung des tieferen Grundwasserleiters siidlich Lenk SCh utz u n d BeWi rtSCh aftu n g der

Gemeindegrenze
= B s o Grundwasser des Kantons Bern
——» Grundwasser-Fliessrichtung

e Angaben fraglich oder unbekannt

Wichtige Fassungen der Trink- und Brauchwasserversorgung
©) Quelle gefasst
O Filterbrunnen

Grundwasser-

| RN < Oberfiachonwassor-Fossung Nutzungs- und Schutz-Karte
\\‘1 N S Grund- oder Quellwasserfassung mit rechtsglltiger Schutzzone (Zone S) &
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',ﬁ ¥ \ g R Bestehende konzessionierte Nutzungen des Grundwassers
e ],;()dlm\ e VN 'f\’b“ (\\ i A e g i ENe | ‘ . Trinkwasser: fiir private und &ffentliche Trink- und Notwasser-
VT e N o Tedails : { pas 3 ; (¢ versorgung sowie Loschwasser
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A\ Brauchwasser: fiir industriellen, gewerblichen und anderen Gebrauch;

- Kihlwasser; Warmepumpen; landwirtschaftliche Bewasserungen; fiir den M
Gebrauch in Fischzuchtanstalten; diverses wie Schwimmbader, Biotope %
und dergleichen

\
)\

Maogliche, kiinftige Grundwasser-Nutzungen s i
(unter Bertcksichtigung der rechtsglltigen Zonenplane der Gemeinden) I—eltu ng-
Bereich fiir Trinkwassergewinnung geeignet Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern
(hinsichtlich Grundwassermenge und -qualitat) ;
Bereich fiir Trinkwassergewinnung mit Vorbehalt geeignet Bea rbe Iitun g .
(Ergiebigkeit beschrankt, Wasserqualitdt moglicherweise beeintrachtigt) CS D COIOm bl SCh mutz DOrthe AG Bern
r

Nutzbares tieferliegendes Grundwasser

Bereich fiir Brauchwassergewinnung geeignet

(verminderte Wasserqualitat und/oder Einschrankungen durch dicht
Uberbaute Gebiete)

Bereich fiir Brauchwassergewinnung mit Vorbehalt geeignet
(Ergiebigkeit beschrankt, Nutzung infolge erhohtem Sulfatgehalt
eingeschrankt)

Bereich fiir Grundwassernutzung wenig geeignet

(lokale Grundwasservorkommen, Ergiebigkeit einer Fassung < 200 I/min)

Grund- und Quellwasser-Schutz

J Rechtsgiiltige Grund- oder Quellwasser-Schutzzone (Zone S)




