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1 . EINFUEHRUNG 

Dr. R.V. B l a u , K a n t . Wasser- und E n e r g i e w i r t s c h a f t s a m t 

1.1 AUFGABE 

Die g r ö s s e r e n Grundwasser-Vorkommen zu n u t z e n , s t e l l t e i n H o h e i t s r e c h t des 
S t a a t e s d a r ( b e r n i s c h e s Gesetz Uber d i e Nutzung des Wassers von 1 9 5 0 / 6 4 / 7 1 ) . 
Er h a t d a f U r zu s o r g e n , dass das nu r b e s c h r ä n k t v e r m e h r b a r e Gut 

- mengen- und g ü t e m ä s s i g a u s r e i c h e n d g e s c h ü t z t w i r d . D ie ande rn I n t e r e s s e n an 
d e r Nutzung des Landes d ü r f e n dabe i n i c h t u n n ö t i g b e s c h r ä n k t w e r d e n ; 

- o p t i m a l g e n u t z t w i r d , d a m i t e i n e p r e i s g ü n s t i g e , s i c h i n e r s t e r L i n i e a u f das 

Grundwasser a b s t ü t z e n d e T r i n k - und B r a u c h w a s s e r v e r s o r g u n g auch k ü n f t i g g e 

w ä h r l e i s t e t werden kann . 

M i t t e de r s e c h z i g e r J a h r e i s t e r k a n n t w o r d e n , dass b e s s e r e Grund lagen n ö t i g 
s i n d , um d i e s e Aufgaben zu e r f ü l l e n . Im Rahmen e i n e r s y s t e m a t i s c h e n E r f o r 
schung d e r f ü r d i e h e u t i g e und k ü n f t i g e T r i n k - und B r a u c h w a s s e r v e r s o r g u n g 
w i c h t i g e n oder besonders g e f ä h r d e t e n Grundwasservorkommen des Kantons i s t 1968 
b e s c h l o s s e n w o r d e n , auch d i e d e r Reg ion Oberaargau zu u n t e r s u c h e n . 

1.2 KREDITE 

Insgesamt s i n d F r . 1 ' 2 4 0 ' 1 0 9 . - f ü r d i e s e Un te rsuchungen v e r w e n d e t worden 
(GRB 2447 vom 5 . 5 . 6 9 : F r . 8 9 6 ' 0 0 0 . - f ü r h y d r o g e o l o g i s c h e Un te rsuchungen und 
F r . 4 5 ' 0 0 0 . - f ü r W a s s e r b e d a r f s s t u d i e n ; F r . 2 8 ' 1 0 9 . - , m i t d iesem GRB f ü r Un
t e r s u c h u n g e n im A a r e t a l b e w i l l i g t , s i n d z u s ä t z l i c h f ü r d i e s e A b k l ä r u n g e n e i n 
g e s e t z t w o r d e n ; GRB 2810 vom 8 . 8 . 7 3 F r . 2 7 1 ' 0 0 0 . - ) . Dem P a r l a m e n t , de r F i 
n a n z d i r e k t i o n , u n s e r e r D i r e k t i o n f ü r V e r k e h r , E n e r g i e - und W a s s e r w i r t s c h a f t 
( D i r e k t o r e n : He r ren R e g i e r u n g s r ä t e H. Huber t und H. Sommer) und unserem Amt 
( O b e r i n g e n i e u r : H e r r d i p l . i n g . R. M e r k i ) g e b ü h r t Dank f ü r i h r V e r s t ä n d n i s und 
i h r e U n t e r s t ü t z u n g . 

Der Bund s u b v e n t i o n i e r t e d i e s e A r b e i t e n m i t 30% b i s Ende 1972 (Fo rschungssum
me F r . 6 2 0 ' 7 2 4 . - , S u b v e n t i o n F r . 1 8 6 ' 2 1 7 . - ) , dann m i t 35°^ (Forschungssumme 
F r . 6 1 9 ' 3 8 5 . - , S u b v e n t i o n F r . 2 1 6 ' 7 8 5 . - ) . Den M i t a r b e i t e r n des Bundesamtes f ü r 
U m w e l t s c h u t z , i n s b e s o n d e r e den H e r r e n D i r e k t o r e n F. B a l d i n g e r und D r . R. Ped
r o l i sow ie den D r e s . H.U. Schwe i ze r und C R . N i g g l i danken w i r b e s t e n s f ü r 
i h r e U n t e r s t ü t z u n g . 

1.3 GEBIETSAUFTEILUNG 

D r e i H a u p t - G r u n d w a s s e r l e i t e r - S y s t e m e i n p l e i s t o c a e n e n und ho locaenen S c h o t t e r n 

l a s s e n s i c h i n d e r P l a n u n g s r e g i o n Oberaargau u n t e r s c h e i d e n : 

L a n g e t e n t a l - Oenz ta l - B i p p e r a m t . 
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1969 i s t i n enger Zusammenarbe i t m i t dem P lanungsve rband Oberaargau b e s c h l o s 
sen w o r d e n , a l l e d r e i zu u n t e r s u c h e n . Das L a n g e t e n t a l i s t u n t e r t e i l t worden 
i n d i e T e i l g e b i e t e M i t t l e r e s L a n g e t e n t a l ( H u t t w i 1 - L a n g e n t h a l ) , L a n g e n t h a l und 
R o g g w i l e r t e r r a s s e . 

1.4 ZIELSETZUNG 

A l s d i e Un te rsuchungen aufgenommen worden s i n d , p l a n t e n w i r , Lage im Raum und 
E i g e n s c h a f t e n d e r v e r s c h i e d e n e n G r u n d w a s s e r l e i t e r und d e r s i e bedeckenden 
S c h i c h t e n zu e r m i t t e l n , d i e Grundwasse rsp iege lbewegungen und d i e S p e i s u n g s 
v e r h ä l t n i s s e zu e r f a s s e n , d a m i t e i n 

- Konzept f U r den mengen- und g ü t e m ä s s i g e n Schu tz a u f g e s t e l l t und 
- s t a t i o n ä r e G r u n d w a s s e r b i l a n z e n e r r e c h n e t werden können . 

Im L a u f e d e r Un te rsuchungen z e i g t e s i c h : D ie s i c h i n den e i n z e l n e n T e i l g e b i e 
t e n s t e l l e n d e n F r a g e n , z . B . m ö g l i c h e r A u s n ü t z u n g s g r a d ? , k ü n f t i g e N u t z u n g s g e 
b i e t e ? , Ge fährdung d u r c h ande re I n t e r e s s e n an d e r Nutzung des Bodens? usw. 
sow ie d i e b e r e i t s v e r f ü g b a r e n E r k e n n t n i s s e s i n d seh r v e r s c h i e d e n ; d i e Z i e l e 
s i n d d i f f e r e n z i e r t e r zu s e t z e n , P r i o r i t ä t e n müssen a n e r k a n n t w e r d e n , wenn i n 
n ü t z l i c h e r F r i s t i n e i n z e l n e n de r T e i l g e b i e t e de r P r a x i s d i e n e n d e R e s u l t a t e 
e r a r b e i t e t werden s o l l e n . Es werden d e s h a l b im f o l g e n d e n d i e s i c h im L a u f e 
d e r A r b e i t a u f d r ä n g e n d e n Z i e l s e t z u n g e n f ü r d i e e i n z e l n e n T e i l g e b i e t e a u f g e 
f ü h r t . 

MITTLERES LANGETENTAL ( H u t t w i l b i s L a n g e n t h a l ) 

Ueber d i e s e i t l i c h e Ausdehnung, d i e E i g e n s c h a f t e n und d i e W a s s e r f ü h r u n g d e r 
r i s s e i s z e i t l i c h e n S c h o t t e r , d i e i n d e r s i c h von D ü r r e n r o t h übe r H u t t w i l nach 
Z e l l und G e t t n a u z i ehenden e i s z e i t l i c h e n S c h m e l z w a s s e r r i n n e l i e g e n , und d i e 
i n s i e r i n n e n f ö r m i g e i n g e l a g e r t e n J ü n g e r n S c h o t t e r w i s s e n w i r w e n i g . T r o t z 
dem k o n n t e es i n d iesem G e b i e t nu r darum g e h e n , d i e bes tehenden E r k e n n t n i s s e 
z u s a m m e n z u s t e l l e n ohne w e i t e r e Un te rsuchungen d u r c h z u f ü h r e n aus f o l g e n d e n 
Gründen : - D ie Gemeinde H u t t w i l v e r f ü g t übe r e i n e g u t e , l e i s t u n g s f ä h i g e , wenn 
auch n i c h t v o l l s t ä n d i g s c h ü t z b a r e G r u n d w a s s e r f a s s u n g . - W e i t e r e Wasserbezugs 
o r t e zu s c h a f f e n f ü r i n de r Nähe d e r R inne g e l e g e n e Gemeinden i s t i n a b s e h 
b a r e r Z e i t n i c h t n ö t i g . - Das Grundwasservorkommen i s t m i t dem von M a d i s w i l -
L a n g e n t h a l n i c h t v e r b u n d e n . 

E r s t u n t e r h a l b K l e i n d i e t w i l s i n d im L a n g e t e n t a l M ä c h t i g k e i t e n des p l e i s t o -
und ho locaenen S c h o t t e r - G r u n d w a s s e r l e i t e r s zu e r w a r t e n , d i e e i n e Nutzung des 
Grundwasservorkommens e r m ö g l i c h e n . D ie v e r s c h i e d e n e n bekann ten Bohrungen und 
B runnenbau ten ( v o r a l l e m aus den F a s s u n g s g e b i e t e n M a d i s w i l und L o t z w i l ) z e i 
g e n , dass b i s h i n u n t e r zum Südrand des Beckens von L a n g e n t h a l , d e r , w i e w i r 
h e u t e w i s s e n , a l s F o r t s e t z u n g des w ü r m e i s z e i t l i c h a n g e l e g t e n B l e i e n b a c h - T a l -
randes g e d e u t e t werden k a n n , d i e M ä c h t i g k e i t des G r u n d w a s s e r l e i t e r s g e r i n g 
i s t . S i e b e t r ä g t im M i t t e l 4 b i s 8 m, wobei i n s c h m a l e n , e twas t i e f e r i n den 
M o l a s s e u n t e r g r u n d e i n e r o d i e r t e n R innen ode r Ko l ken du rchaus l o k a l e twas g r ö s 
s e r e Wer te m ö g l i c h s i n d . D ie m i t t l e r e M ä c h t i g k e i t des w a s s e r e r f ü l l t e n T e i l s 
des G r u n d w a s s e r l e i t e r s l i e g t z w i s c h e n 2 und 6 m. G r ö s s e r e Grundwassermengen, 
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a u s r e i c h e n d f ü r e i n e r e g i o n a l e V e r s o r g u n g , s i n d n i c h t zu e r w a r t e n . Wi r b e 
s c h r ä n k t e n uns d e s h a l b d a r a u f , d i e v e r f ü g b a r e n E r k e n n t n i s s e z u s a m m e n z u s t e l l e n 
und zu v e r s u c h e n , daraus e i n s t a t i o n ä r e s G rundwasse r -Da rgebo t a b z u s c h ä t z e n . 

LANGENTHAL UND ROGGWILERTERRASSE 

Das V e r h a l t e n des Grundwasser-Vorkommens d e r R o g g w i l e r t e r r a s s e i s t w e i t g e h e n d 
abhäng ig von den G r u n d w a s s e r - A b f l u s s v e r h ä l t n i s s e n im L a n g e n t h a l e r b e c k e n . 

Das H a u p t g e w i c h t d e r Un te rsuchungen musste a u f d i e zu r Hauptsache aus w ü r m e i s 
z e i t l i c h e n S c h o t t e r n a u f g e b a u t e n G r u n d w a s s e r l e i t e r d i e s e r T e i l g e b i e t e g e l e g t 
werden aus f o l g e n d e n Gründen: 

- Der G r u n d w a s s e r s p i e g e l i s t i n den l e t z t e n J a h r e n k o n t i n u i e r l i c h gesunken 
und d a m i t d i e E r g i e b i g k e i t d e r Vorkommen z u r ü c k g e g a n g e n . Während N i e d e r w a s 
s e r p e r i o d e n b e r e i t e t e es e i n z e l n e n Wasse rve rso rgungen b e r e i t s mehre re Male 
Mühe, genügend Grundwasser zu f ö r d e r n . D ie v e r f ü g b a r e n Reserven müssen d a 
he r m ö g l i c h s t z u v e r l ä s s i g a b g e s c h ä t z t w e r d e n . Zudem i s t d i e Frage zu p r ü f e n , 
ob e i n B e w i r t s c h a f t u n g s k o n z e p t a u f g e s t e l l t werden muss , das a l l e b e s t e h e n 
den und k ü n f t i g m ö g l i c h e n E n t n a h m e s t e l l e n u m f a s s t . 

- D ie i n den vergangenen J a h r e n e i n g e t r e t e n e n Hochwasserschäden d e r Lange ten 
z w i n g e n , i n a b s e h b a r e r Z e i t e i n e H o c h w a s s e r e n t l a s t u n g zu e r s t e l l e n . Das Feh
l e n des v e r s i c k e r n d e n H o c h w a s s e r a n t e i l s und d i e u n t e r Umständen z u r ü c k g e 
hende I n f i l t r a t i o n s l e i s t u n g d e r L a n g e t e n , b e d i n g t d u r c h d i e abnehmende E r o 
s i o n s k r a f t des Wassers im u r s p r ü n g l i c h e n ode r z u s ä t z l i c h ausgebau ten G e r i n n e , 
werden zu e inem w e i t e r e n Rückgang de r Grundwasser -Neub i 1 dung f ü h r e n . D ie 
Zusammenhänge s i n d d a r z u l e g e n . 

- Das Zurückgehen de r G r u n d w a s s e r - N e u b i l d u n g i s t g r ö s s t e n t e i l s a u f d i e v e r 
m i n d e r t e Wiesenwässorung z u r ü c k z u f ü h r e n , w i e BINGGELI & LEIBUNDGUT 1974 a + b , 
LEIBUNDGUT 1976 g e z e i g t haben. Nach dem E r s t e l l e n e i n e r H o c h w a s s e r e n t l a 
s t u n g muss b e f ü r c h t e t w e r d e n , dass w e i t e r e Wässermat ten a u f g e l a s s e n w e r d e n . 
D ie E i g e n s c h a f t e n d e r G r u n d w a s s e r l e i t e r und d e r s i e bedeckenden S c h i c h t e n 
s i n d daher m ö g l i c h s t g u t zu e r f a s s e n , um den E i n f l u s s de r e i n z e l n e n Wässer 
g e b i e t e z u v e r l ä s s i g e r b e u r t e i l e n zu können . 

OENZTAL 

D ie d i e Oenz und d i e A I t a c h e b e g l e i t e n d e n , v o r w i e g e n d aus N i e d e r t e r r a s s e n -
s c h o t t e r n a u f g e b a u t e n G r u n d w a s s e r l e i t e r s o l l t e n e i ngehend u n t e r s u c h t w e r d e n , 
um e i n B e w i r t s c h a f t u n g s - und S c h u t z k o n z e p t a u f s t e l l e n zu können . D ie e r s t e n 
A b k l ä r u n g e n z e i g t e n zusammen m i t E r g e b n i s s e n , gewonnen im Rahmen d e r v e r s c h i e 
denen Schu tzzonenabk l ä rungen f ü r d i e WV d e r Gemeinden an d e r U n t e r e n Oenz, 
f o l g e n d e s B i l d : a ) Die S p e i s u n g s v e r h ä l t n i s s e des G r u n d w a s s e r l e i t e r s s i n d 
s c h w i e r i g ü b e r b l i c k b a r . b) M ö g l i c h e r w e i s e bes tehen a l t e , m o r p h o l o g i s c h h e u t e 
n i c h t i n E r s c h e i n u n g t r e t e n d e , Grundwasser f ü h r e n d e R i n n e n s y s t e m e , d i e e r l a u 
ben w ü r d e n , neue Fassungskonzep te zu e r a r b e i t e n , c ) E i n z e l n e Fassungen f ü r d i e 
T r i n k - und B r a u c h w a s s e r v e r s o r g u n g s i n d heu te s t a r k g e f ä h r d e t , da s i e i n Bau
o d e r I n d u s t r i e z o n e n l i e g e n . I h r z e i t w e i l i g e s oder dauerndes A u s f a l l e n würde 
d i e Ve rso rgung d e r Region v o r schv/erwiegende Prob leme s t e l l e n . 
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D i e s e Ta t sachen haben dazu g e f ü h r t , dass w i r uns im Rahmen d i e s e r A r b e i t im 
w e s e n t l i c h e n d a r a u f b e s c h r ä n k t haben , d i e bes tehenden E r k e n n t n i s s e zusammen
z u s t e l l e n und a u s z u w e r t e n m i t de r A b s i c h t , so b a l d a l s m ö g l i c h e i n s i c h a u f 
den Raum Herzogenbuchsee beschränkendes e i n g e h e n d e r e s Unte rsuchungsprogramm 
au fzunehmen. D ie s i c h s t e l l e n d e n Prob leme d i e s e r T e i l r e g i o n s i n d so schwer 
w i e g e n d , dass nu r e i n e v e r t i e f t e S t u d i e U n t e r l a g e n l i e f e r t , d i e genügen , um 
w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h o p t i m a l e E n t s c h e i d e zu t r e f f e n . 1979 h a t d e r Grosse Rat 
d i e e n t s p r e c h e n d e n K r e d i t e b e w i l l i g t , um m i t d i e s e n A b k l ä r u n g e n zu b e g i n n e n . 

BIPPERAMT 

Auch h i e r z e i g t e es s i c h b a l d , dass d i e S c h w i e r i g k e i t e n , d i e s e s i n e inem mäch
t i g e n w U r m e i s z e i t l i c h e n S c h o t t e r k o m p l e x l i e g e n d e n Grundwasservorkommens zu e r 
f a s s e n , u n t e r s c h ä t z t worden s i n d . D ie e i g e n e n wen igen S o n d i e r b o h r u n g e n e r 
l a u b t e n zusammen m i t den Un te rsuchungen de r B e r n i s c h e n K r a f t w e r k e f ü r d i e 
T r i n k - und B r a u c h w a s s e r f a s s u n g des g e p l a n t e n K e r n k r a f t w e r k e s Graben f o l g e n d e 
S c h l U s s e : a ) Der b e r n i s c h e A n t e i l des Grundwasservorkommens i s t g r ö s s e r und 
e r g i e b i g e r a l s d i e s b i s h e r angenommen worden i s t . b) D ie S p e i s u n g s v e r h ä l t n i s 
se s i n d s c h w i e r i g zu U b e r b l i c k e n , c ) E in B e w i r t s c h a f t u n g s k o n z e p t v e r l a n g t g e 
naue K e n n t n i s s e d e r A b f l u s s v e r h ä l t n i s s e , d a m i t n i c h t i n das H o h e i t s r e c h t des 
Kantons S o l o t h u r n e i n g e g r i f f e n w i r d . 

A e h n l i c h w i e im Oenz ta l haben w i r uns e n t s c h l o s s e n , im Rahmen d i e s e r A r b e i t 
r e l a t i v wen ig zu i n v e s t i e r e n und a n s c h l i e s s e n d m i t e i n e r umfassenderen S t u d i e 
das Vorkommen zu e r f o r s c h e n und de r Bedeutung d i e s e s Grundwasservorkommens f U r 
d i e r e g i o n a l e und U b e r r e g i o n a l e Ve rso rgung g e r e c h t werdende B e w i r t s c h a f t u n g s 
und S c h u t z k o n z e p t e a u f z u s t e l l e n . En t sp rechende K r e d i t e s i n d vom Grossen Rat 
1975 und 1977 b e w i l l i g t w o r d e n . D ie S t u d i e n , d i e 1982 a b g e s c h l o s s e n w e r d e n , 
s i n d zusammen m i t dem Kanton S o l o t h u r n d u r c h g e f ü h r t w o r d e n . 

1.5 BEARBEITER 

M i t d e r B e a r b e i t u n g des G e b i e t e s i s t 1969 das G e o t e c h n i s c h e I n s t i t u t AG i n 
Bern b e a u f t r a g t w o r d e n . A l s e i n e Re ihe von M i t a r b e i t e r n d i e s e s I n s t i t u t e s d i e 
Fa. Colombi Schmutz D o r t h e AG i n L i e b e f e l d / B e r n g r ü n d e t e n , g i n g d e r A u f t r a g 
im V e r l a u f e des J a h r e s 1970 an d i e s e F i rma ü b e r . D ie A r b e i t e n waren 1975 a b 
g e s c h l o s s e n , B e r i c h t s e n t w U r f e l a g e n v o r . 

I n den J a h r e n 1973 b i s 1976 wurden im A u f t r a g e des P lanungsve rbandes Reg ion 
Oberaargau v e r s c h i e d e n e S t u d i e n a u s g e f ü h r t , d i e z e i g e n s o l l t e n , w i e e i n a u s 
r e i c h e n d e r Hochwasse rschu tz e r r e i c h t und g l e i c h z e i t i g d i e T r i n k w a s s e r v e r s o r 
gung l a n g f r i s t i g s i c h e r g e s t e l l t werden k ö n n t e . E r g e b n i s s e e i n z e l n e r d i e s e r 
Un te rsuchungen z e i g t e n , dass d i e v o r l i e g e n d e n h y d r o g e o l o g i s c h e n B e r i c h t e d e r 
T e i l g e b i e t e L a n g e n t a l und R o g g w i l e r T e r r a s s e U b e r a r b e i t e t werden müssen , da 
s i e t e i l w e i s e ü b e r h o l t s i n d . Da im g e n e r e l l e n P r o j e k t "Hochwasse rschu tz und 
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T r i n k w a s s e r v e r s o r g u n g im U n t e r e n L a n g e t e n t a l " ^ e i n e Reihe von R e s u l t a t e n u n 
s e r e r Un te rsuchungen w iede rgegeben worden s i n d , wurde m i t de r U e b e r a r b e i t u n g 
z u g e w a r t e t , b i s a b g e k l ä r t w a r , we l che z u s ä t z l i c h e n R e s u l t a t e im Rahmen d e r 
V o r u n t e r s u c h u n g e n f ü r das H o c h w a s s e r s c h u t z - P r o j e k t noch a n f a l l e n w ü r d e n . Im 
Mai 1978 u n t e r b r e i t e t e d i e I n g e n i e u r u n t e r n e h m u n g AG Bern ( l U B ) dem " G r ü n -
dungsausschuss des Hochwasse rschu tzve rbandes U n t e r e s L a n g e t e n t a l " den V o r 
s c h l a g , e i n e n D r u c k s t o l l e n zu bauen. D ie im Rahmen d e r V o r u n t e r s u c h u n g e n a u s 
g e f ü h r t e n S p ü l - / K e r n b o h r u n g e n l i e f e r t e n w iederum e i n e Reihe w i c h t i g e r neuer 
E r k e n n t n i s s e ^ ) . 

A l s s i c h 1979 z e i g t e , dass d e r g e p l a n t e Verbund "Wasse rve r so rgung an der U n t e 
r e n L a n g e t e n " , de r u n t e r anderem d i e I n t e r e s s e n de r Wasse rve rso rgungen be im 
g e p l a n t e n H o c h w a s s e r s c h u t z p r o j e k t wahren s o l l t e , n i c h t so r a s c h w i e e r w a r t e t 
g e g r ü n d e t werden k a n n , b e s c h l o s s e n w i r , m i t de r U e b e r a r b e i t u n g des B e r i c h t e s 
n i c h t mehr z u z u w a r t e n . Er w i r d a l s Grund lage b e n ö t i g t , w e i t e r e S t u d i e n zu 
p r o j e k t i e r e n ( v g l . Kap. 7 ) . H e r r D r . Ch. H a e f e l i , Bern ( h e u t e T e i l h a b e r d e r 
F i rma D r e s . P. K e l l e r h a l s & Ch. H a e f e l i ) wurde 1979 m i t d i e s e r Au fgabe b e 
t r a u t . Se ine Abschä tzungen des v e r f ü g b a r e n Grundwasse r -Da rgebo tes im v o r a l 
lem i n t e r e s s i e r e n d e n Raum L a n g e n t h a l - R o g g w i l e r t e r r a s s e f ü h r t e n zu etwas 
ande rn E r g e b n i s s e n , a l s s i e den b i s h e r i g e n B e t r a c h t u n g e n zu Grunde g e l e g t 
worden w a r e n . Damit war e i n e s d e r Z i e l e e r r e i c h t , d i e m i t de r Wahl e i n e s noch 
n i c h t " b e l a s t e t e n " E x p e r t e n a n g e s t r e b t w u r d e n : D ie G e g e n ü b e r s t e l l u n g d e r Re
s u l t a t e s o l l e i n e m ö g l i c h s t o b j e k t i v e B e u r t e i l u n g e r m ö g l i c h e n und auch z e i g e n , 
wo noch d r i n g e n d E r k e n n t n i s l ü c k e n zu s c h l i e s s e n s i n d . D ie A r b e i t e n waren im 
H e r b s t 1980 a b g e s c h l o s s e n . 

B e r a t e n d z u r S e i t e s t a n d während a l l den U n t e r s u c h u n g s j a h r e n D r . Ch. L e i b u n d 
g u t , R o g g w i l , d e r s i c h m i t d e r H y d r o l o g i e des L a n g e t e n g e b i e t e s , i n s b e s o n d e r e 
m i t den W ä s s e r m a t t e n , i m Rahmen s e i n e r T ä t i g k e i t am Geograph i schen I n s t i t u t 
d e r U n i v e r s i t ä t e ingehend a u s e i n a n d e r g e s e t z t h a t ( v g l . BINGGELI & LEIBUNDGUT 
1974 a+b , BINGGELI, LEIBUNDGUT & JENNY 1974 , LEIBUNDGUT 1975 , 1 9 7 6 ) . 

Den B e a r b e i t e r n des A u f t r a g e s und a l l e n , i c h denke u n t e r ande ren an d i e V e r 
a n t w o r t l i c h e n der Wasse rve rso rgungen und d i e M i t a r b e i t e r d e r Bauämte r , d i e 
m i t g e h o l f e n haben , d i e s e n B e r i c h t zu e r m ö g l i c h e n , danken w i r b e s t e n s . Dank 
g e b ü h r t auch a l l e n , d i e uns I h r e U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e z u r V e r f ü g u n g g e 
s t e l l t haben , besonders zu erwähnen i s t de r R e g i o n a l p l a n u n g s v e r b a n d O b e r a a r 
gau und d e r Hochwasse rschu t zve rband L a n g e t e n . Ohne d i e z a h l r e i c h e n E r k e n n t 
n i s s e D r i t t e r wäre e i n B e r i c h t i n d i e s e r Form n i c h t m ö g l i c h . 

1) v g l . ARBEITSAUSSCHUSS "WASSERBAU UND -WIRTSCHAFT" DES RPV OBERAARGAU (1976 : 

Hochwasserschu tz und T r i n k w a s s e r v e r s o r g u n g im U n t e r e n L a n g e t e n t a l , G e n e r e l 

l e s P r o j e k t . - n i c h t v e r ö f f e n t l i c h t . 
2) v g l . lUB ( 1 9 7 8 ) : Hochwasse rsan ie rung L a n g e t e n , V a r i a n t e D r u c k s t o l l e n , Gene

r e l l e s P r o j e k t , e r a r b e i t e t im A u f t r a g e des Hochwasse rschu t zve rbandes U n t e 
r e s L a n g e t e n t a l . - n i c h t v e r ö f f e n t l i c h t ; sow ie U 2 .19 v g l . A b s c h n i t t 2 . 1 . 2 . 
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2. TEILGEBIET LANGENTHAL 

B e a r b e i t u n g : Colombi Schmutz D o r t h e AG, B e r n / L i e b e f e l d ( 1 9 6 8 - 1 9 7 5 ) 
U e b e r a r b e i t u n g und Ergänzungen : D r . Ch. H a e f e l i , B e r n / L i e b e f e l d ( 1 9 7 9 / 8 0 ) 

2 . 1 . EINLEITUNG 

2 . 1 . 1 . G e b i e t s a b g r e n z u n g 

Das z u r T e i l r e g i o n L a n g e n t h a l g e h ö r e n d e G e b i e t z e i g t F i g u r 2 . D ie A b g r e n -
zung e r f o l g t e w e i t g e h e n d nach h y d r o l o g i s c h e n und h y d r o g e o l o g i s c h e n G e s i c h t s -
p u n k t e n . Da im B l e i e n b a c h t a l s i c h j e nach Wassers tand d i e T a l w a s s e r s c h e i d e 
v e r s c h i e b t , w i r d d i e g e w ä h l t e A b t r e n n u n g zum Oenz ta l etwa den h y d r o l o g i s c h e n 
V e r h ä l t n i s s e n b e i M i t t e l w a s s e r s t a n d g e r e c h t . D ie Grenze zw i schen M e i n i s w i 1 
und T h u n s t e t t e n v e r l ä u f t e n t l a n g de r O b e r f l ä c h e n - W a s s e r s c h e i d e ; s i e b e r ü c k 
s i c h t i g t e v e n t u e l l zusammenhängende Grundwassersys teme n i c h t . 

2 . 1 . 2 . V e r f ü g b a r e ü n t e r s u c h u n g s r e s u l t a t e 

2 . 1 . 2 . 1 . E igene A b k l ä r u n g e n 

a) Lage und E i g e n s c h a f t e n des G r u n d w a s s e r l e i t e r s , - S t a u e r s und d e r D e c k s c h i c h 
t e n : 

- F e l d a u f n a h m e n , G r u n d l a g e n e r h e b u n g , NachfUhrung und V e r i f i k a t i o n de r 
G r u n d l a g e n k a r t e . 

- Ap i ^ i l - J u n i 1970: e r s t e g e o p h y s i k a l i s c h e Sond ie rkampagne , 142 T i e f e n 
s o n d i e r u n g e n ( G e o t e s t B e r n ) . 

- Janua r - F e b r u a r 1 9 7 1 : g e o p h y s i k a l i s c h e E rgänzungsun te r suchungen (Geo
t e s t B e r n ) . 

- A p r i l / M a i 1 9 7 1 : 6 R o t a t i o n s k e r n b o h r u n g e n m i t P i e z o m e t e r r o h r e n 0 4 " im 
Ober - und U n t e r h a r d (NW L a n g e n t h a l ) . T o t a l 113 ,85 m Bohrung ( D i c h t AG) . 

- J u l i 1973: D u r c h f ü h r u n g von zwei M a r k i e r v e r s u c h e n im Ve rsuchsb runnen 
H a r d , N L a n g e n t h a l d u r c h das Geograph i sche I n s t i t u t d e r U n i v e r s i t ä t B e r n . 

b) H y d r o l o g i s c h e und h y d r a u l i s c h e U n t e r s u c h u n g e n : 

- Auswer tung de r N iede rsch lagsmessungen d e r MessStation L a n g e n t h a l e r Hard 
(Da ten de r F o r s c h u n g s s t i f t u n g L a n g e n t h a l , D r . V. B i n g g e l i ) . 

- I n s t a l l a t i o n von d r e i A b f 1 u s s m e s s s t a t i o n e n i n den B r u n n m a t t e n , N K a l t e n 
h e r b e r g ( B e r g - , M a t t e n - und Brunnbach) d u r c h das T e c h n i s c h e Büro Rohne r , 
B e r n . 

- Ab f l ussmessungen an den G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e n i n den B runnmat ten i n de r 
Z e i t Janua r 1971 b i s September 1973 d u r c h das Geog raph i sche I n s t i t u t d e r 
U n i v e r s i t ä t B e r n . 

- G r u n d w a s s e r s p i e g e l b e o b a c h t u n g e n an s i g n i f i k a n t e n M e s s s t e l l e n im U n t e r s u 
c h u n g s g e b i e t : 

3) A l l e ve rwende ten O r t s - und F lurnamen f i n d e n s i c h i n de r L a n d e s k a r t e 
1 : 5 0 ' 0 0 0 ( v g l . F i g u r 2 ) . 
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H y d r . J a h r 6 9 / 7 0 : 29 B e o b a c h t u n g s s t e l l e n 
- H y d r . J a h r 70 /71 : 33 B e o b a c h t u n g s s t e l l e n 
- H y d r . J a h r 71 /72 : 44 B e o b a c h t u n g s s t e l l e n 
- H y d r . J a h r 72 /73 : 44 B e o b a c h t u n g s s t e l l e n 
Der M e s s d i e n s t e r f o l g t e d u r c h Gemeinden, das Geograph i sche I n s t i t u t d e r 
U n i v e r s i t ä t B e r n , P r i v a t e und d i e Fa. CSD. 

- W e i t e r f U h r u n g de r G r u n d w a s s e r s p i e g e l b e o b a c h t u n g e n 1973 - 1976 an e i n i g e n 
ausgewäh l t en Beobach tungspunk ten du rch das Geog raph i sche I n s t i t u t de r 
U n i v e r s i t ä t Bern und das WEA. 

c ) Q u a l i t a t i v e Wasse run te rsuchungen 
- P robene rhebung , chemische und b a k t e r i o l o g i s c h e Un te rsuchungen d u r c h den 

Kan tonschemike r an Grundwasserp roben aus dem U n t e r s u c h u n g s g e b i e t (21 P r o 
b e n e r h e b u n g s s t e l l e n ) . 

- Probenerhebung und chemische A n a l y s e n d u r c h das K a n t o n a l e G e w ä s s e r s c h u t z 
l a b o r an O b e r f l ä c h e n w a s s e r ( L a n g e t e n o b e r h a l b L a n g e n t h a l ) . 

2 . 1 . 2 . 2 . W i c h t i g e U n t e r l a g e n D r i t t e r 

FUr d i e A u s a r b e i t u n g des B e r i c h t e s s tanden u . a . f o l g e n d e U n t e r l a g e n z u r V e r f ü g u n g : 

U 2 . 1 . ^ ^ T e s t b o h r u n g e n f ü r d i e Wasse rve rso rgung de r Gemeinde T h u n s t e t t e n ; P lan I n 
g e n i e u r b ü r o R y s e r , B e r n ; 2 6 . 1 0 . 1 9 6 4 ; im A u f t r a g d e r Gemeinde T h u n s t e t t e n . 

U 2 . 2 . Sond ie rungen im Zusammenhang m i t dem O e l - U n f a l l Gugelmann a u f SBB-
T e r r a i n L a n g e n t h a l ; WEA Dok. Nr . 6 2 6 . 2 2 9 / 2 , g e o l o g i s c h e Aufnahmen 
d u r c h WEA, B e r n ; 1966. 

U 2 . 3 , P lanung W o l f h u s e n , Baug rund - und G r u n d w a s s e r v e r h ä l t n i s s e ; B e r i c h t e t . 
1100 vom G e o t e c h n i s c h e n I n s t i t u t AG, B e r n ; 4 . 1 1 . 1 9 6 9 ; im A u f t r a g d e r 
B a u v e r w a l t u n g L a n g e n t h a l und Grunde igen tümer W o l f h u s e n . 

U 2 , 4 , U n t e r l a g e n f ü r d i e s i e d l u n g s w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e P lanung im Ober 
a a r g a u , D e t a i l Un te rsuchungen f ü r d i e Gemeinde T h u n s t e t t e n ; B e r i c h t 
G t . 1050A vom G e o t e c h n i s c h e n I n s t i t u t AG, B e r n ; 1 2 . 1 1 . 1 9 6 9 ; im A u f 
t r a g des P lanungsve rbandes Oberaargau und des WEA B e r n . 

U 2 . 5 . H y d r o l o g i s c h e und g e o t e c h n i s c h e Un te rsuchung f ü r d i e B e t r i e b s e r w e i 
t e r u n g de r F i rma Bucher & C o . , L a n g e n t h a l . B e r i c h t G t . 1026A vom Geo
t e c h n i s c h e n I n s t i t u t AG, B e r n ; 1 9 . 8 . 1 9 7 0 ; im A u f t r a g de r F i rma Bucher 
& C o . , Chem. -Techn, F a b r i k i n L a n g e n t h a l , 

U 2 , 6 , H y d r o l o g i s c h e Un te r suchung und Baug rundun te r suchung L a n g e n t h a l - O s t ; 
B e r i c h t BE 43 d e r Fa. CSD, L i e b e f e l d / B e r n ; 1 6 . 1 2 . 1 9 7 0 ; im A u f t r a g d e r 
Geme indeve rwa l t ung L a n g e n t h a l . 

U 2 . 7 . L a n g e t e n v e r s i c k e r u n g H a r d w a l d ; g e o t e c h n i s c h e r und h y d r o l o g i s c h e r Be
r i c h t de r Fa. A. Werne r , I n g e n i e u r - und S t u d i e n b ü r o , B u r g d o r f ; A p r i l 
1 9 7 1 ; im A u f t r a g d e r Gemeinden Aarwangen , L a n g e n t h a l , Roggwi l und 
de r K a n t . B a u d i r e k t i o n . 

U 2 . 8 . G r u n d w a s s e r e r s c h l i e s s u n g Aarwangen, Boh r - und Un te r suchungsp rog ramm; 
B e r i c h t BE 148 de r Fa. CSD, L i e b e f e l d / B e r n ; 4 . 5 . 1 9 7 1 ; im A u f t r a g de r 
Gemeinde Aarwangen. 

U 2 . 9 . G r u n d w a s s e r e r s c h l i e s s u n g H a r d , Zusammens te l l ung d e r Boh r - und L a b o r 
e r g e b n i s s e ; B e r i c h t BE 196 d e r Fa. CSD, L i e b e f e l d / B e r n ; 4 . 1 0 . 1 9 7 2 ; im 
A u f t r a g d e r Geme indeve rwa l t ung L a n g e n t h a l . 

4) Im T e x t w i r d a u f d i e U n t e r l a g e n v e r w i e s e n m i t de r Beze ichnung U 2 . 1 . 
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U 2 . 1 0 . G r u n d w a s s e r e r s c h l i e s s u n g Aarwangen, h y d r o g e o l o g i s c h e U n t e r s u c h u n g e n ; 
B e r i c h t BE 148 d e r Fa. CSD, L i e b e f e l d / B e r n ; 6 . 1 1 . 1 9 7 2 ; im A u f t r a g 
de r Gemeinde Aarwangen, 

U 2 , 1 1 . G r u n d w a s s e r e r s c h l i e s s u n g B r u n n m a t t e ; B e r i c h t N r . 73-60 von R.F. 
R u t s c h , B e r n ; 1 2 . 7 . 1 9 7 3 ; im A u f t r a g de r Gemeinde Wynau. 

U 2 . 1 2 . G r u n d w a s s e r e r s c h l i e s s u n g H a r d w a l d , h y d r o l o g i s c h e U n t e r s u c h u n g e n ; Be
r i c h t BE 196 d e r Fa . CSD, L i e b e f e l d / B e r n ; 3 1 . 7 . 1 9 7 4 ; im A u f t r a g de r 
Geme indeve rwa l t ung L a n g e n t h a l . 

U 2 . 1 3 . Pumpwerk T a n n w ä l d l i , h y d r o g e o l o g i s c h e U n t e r s u c h u n g e n ; B e r i c h t BE 429 
der Fa. CSD, L i e b e f e l d / B e r n ; 1 2 . 1 1 . 1 9 7 4 ; im A u f t r a g de r Gemeinde 
T h u n s t e t t e n . 

U 2 . 1 4 . W a s s e r w i r t s c h a f t , Wasse rve rso rgung und Hochwasserschu tz im L a n g e t e n 
t a l , E n t l a s t u n g s s t o l l e n L a n g e t e n - O b e r h a r d ; B e r i c h t Nr . 74-139 d e r Fa 
G e o t e s t , Z o l 1 i k o f e n / B e r n ; 3 0 . 1 . 1 9 7 5 ; im A u f t r a g des P I a n u n g s v e r b a n 
des O b e r a a r g a u . 

U 2 . 1 5 . T r i n k w a s s e r v e r s o r g u n g und Hochwasserschu tz im L a n g e t e n t a l , A b k l ä r u n g 
der B e c k e n d i c h t i g k e i t H a r d , sowie de r H o c h w a s s e r v e r s i c k e r u n g und A n 
r e i c h e r u n g im O b e r h a r d ; B e r i c h t 385 E de r Fa. CSD, L i e b e f e l d / B e r n ; 
2 . 6 . 1 9 7 5 ; im A u f t r a g des P lanungsve rbandes O b e r a a r g a u . 

U 2 . 1 6 . G r u n d w a s s e r a n r e i c h e r u n g m i t t e l s Wässermat ten im L a n g e t e n t a l ; B e r i c h t 
d e r Fa . B i n g g e l i und L e i b u n d g u t , L a n g e n t h a l ; J u n i 1976 ; im A u f t r a g 
des P lanungsve rbandes Oberaargau und d e r Wasse rve rso rgung L a n g e n t h a l 

U 2 . 1 7 . G r u n d w a s s e r a n r e i c h e r u n g L a n g e n t h a l ; B e r i c h t N r . 135 de r Hardwasser 
AG, P r a t t e l n ; J u n i 1976 ; im A u f t r a g des P Ianungsverbandes Oberaargau 
und des WEA B e r n . 

U 2 . 1 8 . Hochwasserschu tz und T r i n k w a s s e r v e r s o r g u n g im u n t e r e n L a n g e t e n t a l ; 
G e n e r e i l e s P r o j e k t des Kantons Bern und des P Ianungsverbandes Ober 
a a r g a u ; Ok tobe r 1976. 

U 2 . 1 9 . H o c h w a s s e r s a n i e r u n g L a n g e t e n , V a r i a n t e D r u c k s t o l l e n , g e o l o g i s c h e Ver
h ä l t n i s s e ; B e r i c h t BE 1039 der Fa. CSD, L i e b e f e l d / B e r n ; 7 . 1 2 . 1 9 7 8 ; 
im A u f t r a g des Hochwasse rschu tzve rbandes Un te res L a n g e t e n t a l . 

U 2 . 2 0 . Seismikkampagne "Berne Nord 1 9 7 8 " ; E l f - A q u i t a i n e S u i s s e . B e s c h r e i 
bung de r S p ü l b o h r - P r o b e n von M.E. G e r b e r ; im A u f t r a g des WEA B e r n . 

Im w e i t e r e n s i n d v e r s c h i e d e n e Baug rundun te rsuchungen und e i n i g e ä l t e r e A r b e i -
t e n Uber G r u n d w a s s e r e r s c h l i e s s u n g e n m i t v e r w e n d e t w o r d e n . 

2 . 2 . GEOLOGISCHE UEBERSICHT 

2 . 2 . 1 . Der F e l s u n t e r g r u n d (Mo lasse ) 

Im Hard be i L a n g e n t h a l v e r e i n i g e n s i c h zwei i n d i e Mo lasse e r o d i e r t e f l u v i o -
g l a z i a l e R i n n e n s y s t e m e : Von S d i e F o r t s e t z u n g d e r B l e i e n b a c h t a l - R i n n e ( v g l . 
A b s c h n i t t 5 . 2 . 4 . , T e i l g e b i e t O e n z t a l ) sow ie d i e Rinne aus dem m i t t l e r e n L a n 
g e t e n t a l und von SW ( B ü t z b e r g ) w a h r s c h e i n l i c h m i t dem Oenz ta l i n V e r b i n d u n g 
s t e h e n d e U e b e r t i e f u n g e n ( F i g u r e n 1 und 2 ) . Vom Hard v e r l ä u f t d i e R innenachse 
Uber B runnma t ten R i c h t u n g S t a t i o n Roggw i l -Wynau . 

D ie s t e l l e n w e i s e b i s Uber 40 m u n t e r d e r Ebene von L a n g e n t h a l 1 iegende Mo lasse 
O b e r f l ä c h e ( z . B . U 2 . 1 9 . ) z e i g t e i n a u s g e p r ä g t e s R e l i e f . 
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Die M o l a s s e r i n n e B ü t z b e r g - Im Hard und i h r e F o r t s e t z u n g wurde v e r m u t l i c h 
g r ö s s t e n t e i l s während de r R i s s e i s z e i t e r o d i e r t ( v g l . A b s c h n i t t 5 . 2 . 2 . , T e i l 
g e b i e t O e n z t a l ) . Während d i e An lage de r im L a n g e t e n t a l w e i t e r v e r l a u f e n d e n 
B l e i e n b a c h r i n n e w a h r s c h e i n l i c h a u f d i e l e t z t e E i s z e i t z u r ü c k g e h t . 

D ie u r s p r ü n g l i c h e , höher l i e g e n d e F e l s s o h l e wurde im L a n g e t e n t a l z w i s c h e n Gu
t e n b u r g und Aare während de r R i s s e i s z e i t und f r ü h e r a n g e l e g t ZIMMERMANN, H . , 
1 9 6 1 ) . E in R e l i k t d i e s e s T a l b o d e n s , i n das d i e "Emme" d i e B le e n b a c h - R i n n e 
e r o d i e r t e ( v g l . A b s c h n i t t 5 . 2 . 4 . , T e i l g e b i e t O e n z t a l ) , i s t v e r m u t l i c h SE L a n 
g e n t h a l e r h a l t e n g e b l i e b e n ( F i g u r 1 , P r o f i l V I I ) . Während d i e s e s a u f e i n e r 
Ko te > 470 m l i e g t , b e t r ä g t d i e Kote d e r R i n n e n s o h l e Im Hard < 430 m ( F i g u r 
1 , P r o f i l X ) . Der t i e f s t e Punkt wurde b i s h e r be i B ü t z b e r g m i t e i n e r w a h r 
s c h e i n l i c h e n Höhe ( S p ü l b o h r u n g ) von 4 2 2 , 8 m U.M. e r r e i c h t (U 2 . 1 9 . ) . 

Auch i n d e r r a n d l i c h e n Begrenzung des Grundwasser -Beckens f i n d e t s i c h M o l a s s e : Im 
NW w i r d de r t e i l w e i s e von M o r ä n e n m a t e r i a l b e d e c k t e Höhenzug S p i c h i g w a l d - Muni be rg 
- Höch i d u r c h d i e Aarwangenermol asse ( C h a t t i e n ) a u f g e b a u t . Die Kerne de r Hügel zUge 
im SW (Humberg, I s c h l a g ) und E ( A s p i , B r ü e l ) werden d u r c h d i e e b e n f a l 1 s v o r w i e g e n d 
aus Merge ln und S a n d s t e i n e n bes tehenden A b l a g e r u n g e n des A q u i t a n i e n g e b i l d e t , 
d i e etwa m i t 5 - 1 0 ° gegen SE e i n f a l l e n (MUEHLBERG, F. und N IGGLI , P . , 1 9 1 3 ) , 

2 . 2 . 2 . Ab lage rungen v o r d e r WUrme i sze i t 

En t sp rechend de r p o s t u l i e r t e n E n t s t e h u n g d e r B U t z b e r g - R i n n e , wurde d i e s e wäh
r e n d d e r R i s s e i s z e i t und dem R i s s - W U r m - 1 n t e r g 1 a z i a 1 w e i t g e h e n d d u r c h A b l a g e 
rungen a u f g e f ü l l t . E i n e r s e i t s haben S o n d i e r b o h r u n g e n (U 2 . 1 9 . ) Uber de r Mo
l a s s e o b e r f l ä c h e f r a g l i c h e R i s s m o r ä n e n r e s t e d u r c h s t o s s e n , a n d e r e r s e i t s wurden 
u n t e r den V o r s t o s s - S c h o t t e r n d e r WUrmve rg le t sche rung seh r h ä u f i g S t i l l w a s s e r 
sed imen te a n g e t r o f f e n ( z . B . U 2 . 1 2 , , U 2 , 1 9 , ) , d . h , v o r w i e g e n d F e i n s a n d e , S i l 
t e und Tone ohne G e r ö l l e . D iese b i l d e n im Westen b i s i n d i e Gegend Im Hard 
w e i t g e h e n d den G r u n d w a s s e r s t a u e r ( F i g u r 1 ) , D ie z , T , b i s Uber 20 m m ä c h t i g e n 
A b l a g e r u n g e n r e i c h e n be i B ü t z b e r g b i s etwa z u r Kote 450 m. E n t s p r e c h e n d i h r e r 
Lage mUssen s i e w i e ande re S e e a u f f ü l l u n g e n und Schwemmlandebenen (ZIMMERMANN, 
H . , 1961) z u r Z e i t des R i s s - W ü r m - I n t e r g l a z i a l s e n t s t a n d e n s e i n . Da S t i 1 1 was -
s e r s e d i m e n t e von g e r i n g e r M ä c h t i g k e i t auch NE von Im Hard a n g e t r o f f e n werden 
und d i e Lange ten während de r l e t z t e n Z w i s c h e n e i s z e i t von H u t t w i l R i c h t u n g Z e l l 
f l o s s (ZIMMERMANN, H . , 1 9 6 1 ) , l i e g t d i e Vermutung nahe , dass e i n T a l a b s c h l u s s 
zw ischen Roggwi1 und M u r g e n t h a l (R issmoräne e v t l . m i t R o t - S c h o t t e r n ) d i e U r 
sache de r S e e b i l d u n g wa r . 

2 . 2 . 3 . E r o s i o n und A b l a g e r u n g e n de r W ü r m e i s z e i t 

Endmoränenkränze des ä l t e r e n Wangener S tad iums (WUrmmaximum wurden d u r c h den 
R h o n e g l e t s c h e r b i s S p i c h i g w a l d - B ü t z b e r g - T h u n s t e t t e n a b g e l a g e r t (ZIMMERMANN, 
H . , 1 9 6 1 ) . Es w i r d i n d e s s e n v e r m u t e t , dass d i e g r ö s s t e E isausdehnung noch e twas 
w e i t e r nach Osten r e i c h t e . M i t Ausnahme d i e s e s w e s t l i c h s t e n A b s c h n i t t e s i s t 
d e s h a l b das v o r l i e g e n d e T e i l g e b i e t f r e i von s c h o t t e r b e d e c k e n d e n Moränen . 

M i t dem V o r r ü c k e n des G l e t s c h e r s kam es d u r c h d i e Schmelzwasser zu v e r s c h i e d e -
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nen E r o s i o n s b i l d u n g e n . E i n e r s e i t s wurden n a m e n t l i c h d i e Seeab lage rungen im G e b i e t 
zw i schen B ü t z b e r g und Im Hard w e i t g e h e n d w e g e r o d i e r t , d i e h e u t i g e S t a u e r o b e r f l ä c h e 
b i l d e t d i e Mo lasse ( F i g u r 1 , 2 ) , a n d e r e r s e i t s e n t s t a n d d i e B l e i e n b a c h r i n n e a l s 
R a n d g l a z i a l t a l ( v g l . 5 . 2 . 4 . , T e i l g e b i e t O e n z t a l ) , wobei d i e f r ü h e r e n Q u a r t ä r a b 
l a g e r u n g e n n o r d ö s t l i c h L a n g e n t h a l w a h r s c h e i n l i c h g r ö s s t e n t e i 1 s ausgeräumt wurden. 

Während im G e b i e t w e s t l i c h von M u r g e n t h a l - Im Hard v e r m u t l i c h v o r w i e g e n d V o r 
s t o s s - S c h o t t e r z u r A b l a g e r u n g g e l a n g t e n , d ü r f t e n ö s t l i c h und s ü d l i c h davon 
a u s s c h l i e s s l i c h Rückzugs- und s p ä t e r L a n g e t e n s c h o t t e r ( v g l . 4 . 2 . 4 . , T e i l g e b i e t 
M i t t l e r e s L a n g e t e n t a l ) z u r ü c k g e b l i e b e n s e i n . T r o t z v e r s c h i e d e n e r S c h ü t t u n g s a b -
f o l g e n d ü r f t e es s c h w i e r i g s e i n , d i e e i n z e l n e n S c h o t t e r v o n e i n a n d e r a b z u t r e n 
n e n . I n de r Regel w i r d e i n e Verzahnung v o r h e r r s c h e n . W a h r s c h e i n l i c h d ü r f t e n d i e 
S c h u t t f ä c h e r d e r Lange ten w e s t l i c h b i s i n d i e Gegend von B ü t z b e r g r e i c h e n und 
das gesamte ü b r i g e Langen tha l e r Becken b e d e c k t haben. 

D ie A k k u m u l a t i o n d e r N i e d e r t e r r a s s e n wurde nach dem ä l t e r e n Wangeners tad ium 
d u r c h v e r s c h i e d e n e Rückzugsphasen des G l e t s c h e r s u n t e r b r o c h e n , was zu f l u v i a -
t i l e n E r o s i o n e n und be i n a c h f o l g e n d e n G l e t s c h e r v o r s t ö s s e n zu T e r r a s s e n b i l d u n 
gen a u f e inem t i e f e r e n N iveau f ü h r t e . A u f g r u n d de r V e r h ä l t n i s s e im A a r e t a l ( Z I M 
MERMANN, H . , 1969) kann angenommen w e r d e n , dass d i e h e u t i g e n T e r r a s s e n z w i s c h e n 
Oberhard und Mumenthal sow ie Roggwi1 m ö g l i c h e r w e i s e d e n j e n i g e n des j ü n g e r e n 
Wangener- ode r B r e s t e n b e r g s t a d i u m s e n t s p r e c h e n . E i n w e i t e r e s E i n s c h n e i d e n d e r 
Aare h a t t e e i n e R ü c k w ä r t s e r o s i o n und d i e B i l d u n g des h e u t i g e n E i n s c h n i t t s d e r 
B runnma t ten b i s s ü d l i c h K a l t e n h e r b e r g z u r F o l g e . 

2 . 2 . 4 . N a c h e i s z e i t l i c h e A b l a g e r u n g e n 

Ueber den S c h o t t e r n werden be inahe ausnahmslos s i l t i g - s a n d i g e Ueberschwem-
mungs- und V e r l a n d u n g s s e d i m e n t e de r Lange ten a n g e t r o f f e n . D iese z u m e i s t 1 - 3 m 
m ä c h t i g e S c h i c h t wurde d u r c h den m ä a n d r i e r e n d e n F l u s s v o r s e i n e r L a u f v e r l e g u n g 
im M i t t e l a l t e r (LEIBUNDGUT, C H . , 1976) a b g e l a g e r t und zu e inem g e r i n g e n T e i l 
be i s p ä t e r e n Hochwässern . 

2 . 3 . SONDIERUNGEN 

2 . 3 . 1 . G e o e l e k t r i s c h e T i e f e n s o n d i e r u n g e n 

V o r g ä n g i g de r mechan ischen Sondierkampagne wurde das ganze G e b i e t von den Brunnmat
t e n t a l a u f w ä r t s über den U n t e r - und Oberha rd b i s gegen B ü t z b e r g m i t g e o e l e k t r i s c h e n 
T i e f e n s o n d i e r u n g e n a b g e t a s t e t . Z i e l d i e s e r Un te rsuchungen war e s , i n e r s t e r L i n i e 
übe r d i e M ä c h t i g k e i t und den Au fbau d e r S c h o t t e r , sow ie über d i e O b e r f l ä c h e des 
G r u n d w a s s e r s t a u e r s nähere A u f s c h l ü s s e zu e r h a l t e n . Zudem s o l l t e n E n t s c h e i d u n g s 
g r u n d l a g e n f ü r d i e F e s t l e g u n g de r Bohrkampagne e rworben w e r d e n . 

Auf 18 P r o f i l e n wurden i nsgesamt 196 T i e f e n s o n d i e r u n g e n a u s g e f ü h r t ( S i t u a t i o n 
s i e h e F i g u r 2 ) . D ie A u s l a g e w e i t e de r T i e f e n s o n d i e r u n g e n b e t r u g 110 m, was i n 
d e r Regel e i n e Aussage b i s i n e i n e max. T i e f e von c a . 25 - 30 m e r m ö g l i c h t . 
D ie Messungen e r l a u b e n den Au fbau des U n t e r g r u n d e s w i e f o l g t zu b e s c h r e i b e n : 

a ) Der G r u n d w a s s e r s t a u e r i s t i n den m e i s t e n F ä l l e n du rch W i d e r s t ä n d e < 100Qm 
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c h a r a k t e r i s i e r t und w i r d , w i e S o n d i e r b o h r u n g e n g e z e i g t haben , m e i s t e n s d u r c h 
S e e a b l a g e r u n g e n , Mo lasse oder V e r w i t t e r u n g s p r o d u k t e d e r s e l b e n g e b i l d e t , 

b) Im d a r U b e r l i e g e n d e n S c h o t t e r k o m p l e x wurden j e w e i l s zwei G r ö s s e n b e r e i c h e des 
s p e z i f i s c h e n W i d e r s t a n d e s a u s g e s c h i e d e n : 
- Für S c h o t t e r Uber dem G r u n d w a s s e r s p i e g e l l 'OOO - 4 ' 0 0 0 ü m 
- Für S c h o t t e r im Grundwasser 500 - l 'OOO m 

c ) D ie Ueberdeckung des S c h o t t e r s schwank t seh r s t a r k bezogen a u f M ä c h t i g k e i t 

und W i d e r s t a n d . 

- FUr d i e o b e r s t e V e r w i t t e r u n g s s c h i c h t l i e g e n d i e Wer te etwa zw ischen 

50 - 250 n m. 

- Für v e r s c h m u t z t e , s i l t i g e D e c k s c h o t t e r de r L a n g e t e n , j e nach F e i n a n t e i l 

um 300 - T 5 0 0 m. 

E i n V e r g l e i c h d e r n a c h t r ä g l i c h a b g e t e u f t e n Bohrungen m i t den g e o e l e k t r i s c h e n 
Sond ie rungen z e i g t , dass be i de r E r m i t t l u n g und D a r s t e l l u n g de r S c h i c h t g r e n 
zen b e s t e n f a l l s m i t e i n e r G e n a u i g k e i t von 10 - 15 % g e r e c h n e t werden kann . 
D ie E r g e b n i s s e wurden i n d i e F i g u r e n 1 und 2 v e r a r b e i t e t . 

2 . 3 . 2 . S o n d i e r b o h r u n g e n 

G e s t u t z t a u f d i e g e o e l e k t r i s c h e n S o n d i e r e r g e b n i s s e wurden im Rahmen des k a n t o 
n a l e n Programmes 6 R o t a t i o n s k e r n b o h r u n g e n im Ober - und U n t e r h a r d a b g e t e u f t , um 
genauere K e n n t n i s s e Uber Au fbau und Zusammensetzung des U n t e r g r u n d e s zu e r h a l 
t e n . Z a h l r e i c h e w e i t e r e S o n d i e r u n g e n , d i e v o r a l l e m f U r d i e G r u n d w a s s e r e r -
S c h l i e s s u n g im A u f t r a g von Gemeinden a u s g e f ü h r t w u r d e n , haben w e s e n t l i c h z u r 
besse ren K e n n t n i s d e r U n t e r g r u n d v e r h ä l t n i s s e b e i g e t r a g e n ( T a b e l l e 2 . 1 . ) . M i t 
w e n i g Ausnahmen wurden i n a l l e n Bohrungen f o l g e n d e w i e d e r k e h r e n d e S c h i c h t a b 
f o l g e n a u f g e s c h l o s s e n : 

- D e c k s c h i c h t ( V e r w i t t e r u n g s b o d e n ) 
- L a n g e t e n - S c h o t t e r ( t e i l w e i s e s i l t i g e K iessande ) u n d / o d e r N i e d e r t e r r a s s e n -

s c h o t t e r ( m e i s t s a u b e r e r K ies m i t G e r o l l e n , h ä u f i g g e r i n g e r Sand- und 
F e i n s t k o r n a n t e i l ) . 

- S e e a b l a g e r u n g e n , s e l t e n e r Grundmoräne ( v o r w i e g e n d t o n i g - s i l t i g e Sed imen te ) 
- M o l a s s e ( S a n d s t e i n e oder M e r g e l ) , o b e r f l ä c h l i c h u n t e r s c h i e d l i c h t i e f a u f g e 

a r b e i t e t und a n g e w i t t e r t . 

D ie S o n d i e r e r g e b n i s s e b i l d e n d i e Grund lage f ü r d i e n a c h f o l g e n d e n A u s f ü h r u n g e n 

und kommen i n den F i g u r e n 1 b i s 3 zum A u s d r u c k . 
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T a b e l l e 2 . K 

Zusammens te l l ung de r w i c h t i g s t e n B o h r s o n d i e r u n g e n 

A. E igene B o h r s o n d i e r u n g e n : 
L o k a l i t ä t Untersuchung ) ) 

(Bohrar t ) 2 ) 
WEA Ook.Nr. ß o h r t i e f e 

m 
OK Ter ra in 
m ü.M. 

OK Stauer 
m U.U. 

OK Fels 
Iti u.M. 

Oberhard, 
Unter liard 

«EA 
(R.K. ) 

624.230/9 

621.230/10 

16,00 

16,00 

459,76 

460,39 

446,5 

447 ,0 

445,2 

444,8 

625.230/12 21,85 460,95 440,9 440,9 

626.230/15 20,00 459,16 441 ,0 n .e .3 ) 

626.230/24 20,00 459,31 440,2 n .e .3 ) 

626.231/14 20,00 457,79 439,4 n .e .3 ) 

B. B o h r s o n d i e r u n g e n D r i t t e r : 

Lokal i t ä t Untersuchung 1) 
(Bohrar t ) 2) 

WEA Ook.Nr. ß o h r t i e f e 
in 

OK Te r ra in 
m u.M. 

OK Stauer 
m ü.M, 

OK Fels 
m u.M. 

Bützberg, 
Tannwäldl i 

U 2 , 1 . 
(R.K. ) 

623.228/1 

624.229/2 

50,00 

31 ,50 

474,0*) 

464,63 

453,5») 

444,0 

440,5*) 

n .e .3 ) 

624.229/3 21,50 463,23 446,8 n .e .3 ) 

624.230/1 21 ,50 461,06 447,3 n .e .3 ) 

SBB/Fa. 
Gugelmann 
Langenthal 

U 2 .2 , 
(R.K.) 

626.229/2 

626.229/3 

626.229/4 

21,10 

21,16 

22,00 

469,68 

469,30 

470,19 

n ,e ,3 ) 

n ,e .3 ) 

n ,e .3 ) 

n ,e ,3 ) 

n ,e ,3 ) 

n ,e ,3 ) 

626.229/5 21 ,20 468,67 n ,e .3 ) n ,e ,3 ) 

626.229/6 20,60 468,94 n ,e ,3 ) n ,e ,3 , 

626.229/7 20,30 467,75 n ,e ,3 ) n ,e ,3 ) 

626.229/8 20,00 469,22 n .e ,3 ) n ,e ,3 ) 

626.229/9 20,00 467,33 n ,e .3 ) n ,e ,3 ) 

626.229/10 20,00 468,88 n .e ,3 ) n .e .3 ) 

Wolfhusen 
(W Langen
t h a l ) 

U 2 .3 . 
(R.K. ) 

624.229/13 

624.229/14 

20,50 

20,00 

463,18 

462,73 

445,2 

445,8 

n .e .3 ) 

n .e .3 ) 

Wolfhusen 
(W Langen
t h a l ) 

624.229/16 25,00 463,50 442,7 n .e ,3 ) 

Fa. Bucher 
Langenthal 

U 2 .6 . 
(R .K. ) 

626.230/3 

626.230/4 

20,60 

21 ,70 

462,60 

463,08 

n ,e .3 ) 

442,6 

n .e .3 ) 

n .e .3 ) 

626.230/5 31 ,00 463,12 437,0*) n .e .3 ) 

Langenthal U 2 .6 . 626.230/21 14,00 458,50 447,0 447,0 
Ost (R .K. ) 626.230/22 8,00 461,51 454,2 454,2 

626.230/23 9,50 462,64 454 ,1 454,1 

* ) approximat i ve Kote 

1) Auf t raggeber , Bearbe i te r und Zvieck siehe Abschn i t t 2 . 1 . 2 . 

2) (R .K. ) = Rotat ionskernbohrung; (S .B . ) = Spiilbohrung 

3) n.e. n i c h t e r r e i c h t 

12 



B. B o h r s o n d i e r u n g e n D r i t t e r : 

Loka l i t ä t Untersuchung 1) 
(Bohra r t ) 2) 

WEA Dok.Nr. Boh r t i e fe 
m 

OK T e r r a i n 
m ü.M. 

OK Stauer 
m ü.M. 

OK Fels 
m ü.M. 

Unterhard U 2 .8 . 625.231/11 16,00 468,37 443,2 443,2 
(R.K. ) 625.231/12 24,00 458,84 437,6 435,0 

625.231/13 20,00 457,84 440,9 439,1 

625.231/14 22,00 458,78 439,8 n .e .3 ) 

625.230/13 23,00 460,49 439,3 437,6 

Oberhard U 2 .9 . 624.230/13 20,00 461,34 444,4 442,2 
(R.K. ) 624.230/33 20,00 461 ,97 445,4 443,5 

624.230/15 20,00 463,04 445,3 n .e .3 ) 

625.229/14 24,00 466,30 444,4 n .e .3 ) 

625.229/15 28,00 470,02 444,0 442,2 

625.230/15 20,00 460,16 442,8 n .e .3 ) 

625.230/16 21,00 461 ,19 442,6 n .e .3 ) 

625.230/17 32,00 462,22 443,3 430,3 

625.230/18 28,00 468,15 442,5 n .e .3 ) 

Oberhard U 2 .12. 625.230/32 21,10 460,86 441 ,8 n .e .3 ) 

(R.K. ) 625.230/33 22,90 461,0*) 441,0*) n .e .3 ) 

Tannwäldl i U 2 .13. 624.229/5 22,00 466,61 447,9 n .e .3 ) 

(R.K. ) 624.229/6 21 ,50 465,58 448,6 n .e .3 ) 

624.229/7 19,60 464,93 448,4 n .e .3 ) 

624.229/10 25,60 466,36 447 ,1 n .e .3 ) 

624.229/11 23,60 464,98 446,0 n .e .3 ) 

624.229/12 20,50 465,27 446,8 n .e .3 ) 

624.229/49 22,00 463,76 446,2 n .e .3 ) 

624.229/60 22,50 463,55 445,8 n .e .3 ) 

Schoren, U 2 .14. 624.228/2 10,00 479,6*) 479,6*) 477,2*) 

Im Denn I i 
{H Langen
t h a l ) 

(R .K. ) 626.228/2 

625.228/3 

31 ,00 

10,00 

501,6*) 

489,1*) 

501,6*) 

489,1*) 

493,6*) 

489,0*) 

Hard, U 2.15. 624.230/5 20,00 461,79 446,3 n .e .3 ) 
Oberhard (R.K. ) 624.230/6 20,00 463,38 450,2 444,6 

625.231/17 8,00 452,33 446,1 446,1 

Bützberg U 2 .19. 623.229/S5 46,85 468,10 448,5*) 426,9* ) 

( S . B . ) / 
(R .K. ) 

623.229/S6 

623.229/S7 

38,46 

40,90 

469,70 

469,06 

442,7*) 

448,4*) 

436,7*) 

432,0») 

623.229/S8 54,40 472,85 472,8* ) 422,8*) 

623.229/S l l 50,50 471,40 471,4«) 424,0*) 

624.229/S9 51 ,50 480,70 448,9*) 429,2*) 

624.228/SlO 39,50 477 ,65 446,8*) 442,8») 

*) approximat ive Kote 

1) Auf t raggeber , Bearbe i ter und Zweck siehe Abschn i t t 2 . 1 . 2 . 

2) (R .K. ) = Rotat ionskernbohrung; (S ,B . } = SpUlbohrung 

3) n.e. n i c h t e r r e i c h t 

2 . 4 . HYDROGEOLOGISCHE VERHAELTNISSE 

2 . 4 . 1 . U e b e r s i c h t 

Im Hard be i L a n g e n t h a l , wo s i c h d i e w a s s e r g e s ä t t i g t e n S c h o t t e r aus dem m i t t l e 
ren L a n g e t e n t a l und d e r B l e i e n b a c h r i n n e m i t d e n j e n i g e n aus dem R innensys tem 
von B ü t z b e r g v e r e i n i g e n , e r r e i c h t de r G r u n d w a s s e r l e i t e r s e i n e max imale Mäch
t i g k e i t ( c a . 12 m) und h o r i z o n t a l e Ausdehnung. W e i t e r s t r o m a b w ä r t s R i c h t u n g 
G s t e i g und B runnmat ten nimmt de r D u r c h f l u s s - Q u e r s c h n i t t s t ä n d i g ab . Der G r u n d 
w a s s e r l e i t e r k e i l t e i n e r s e i t s be i de r S t a t i o n Roggwi1-Wynau a u s , a n d e r s e i t s 
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s e t z t e r s i c h g e r i n g m ä c h t i g i n de r R o g g w i 1 e r - T e r r a s s e ( s i e h e f e i l g e b i e t 3 ) 
f o r t . 

Das G r u n d w a s s e r a b f l u s s r e g i m e i s t i n e inem e r h e b l i c h e n Ausmass m i t dem jen igen 
de r O b e r f l ä c h e n g e w ä s s e r v e r k n ü p f t . Die Hochwasser d e r Langeten m i t h ä u f i g e n , 
t e i l w e i s e k a n a l i s i e r t e n Ueberschwemmungen, sowie i n s b e s o n d e r e e i n ausgedehn
t e s , z . T . a u f g e l a s s e n e s Wiesenwässerungssys tem s i n d w e i t g e h e n d f ü r d i e G rund 
w a s s e r n e u b i l d u n g v e r a n t w o r t l i c h . B i s etwa a u f d i e Höhe von K a l t e n h e r b e r g h e r r 
schen I n f i l t r a t i o n e n v o r , a n s c h l i e s s e n d , i n f o l g e des s i c h r asch verengenden 
G r u n d w a s s e r l e i t e r s , t r e t e n b e a c h t l i c h e Grundwassermengen i n den B runnma t ten 
a u s . 

Besonders wegen de r z . T . g rossen T r o c k e n t i e f e ( z . B . b i s 15 m be i B ü t z b e r g ) und 
d e r s t e l l e n w e i s e d i c h t e n Ueberbauung s i n d d i e Grundwasservorkommen s e h r u n t e r 
s c h i e d l i c h a u f g e s c h l o s s e n . So i s t man, v o r a l l e m be i B ü t z b e r g , übe r d i e w e s t 
l i c h e F o r t s e t z u n g g r u n d w a s s e r f ü h r e n d e r Rinnen und e i n e m ö g l i c h e V e r b i n d u n g m i t 
dem Grundwasservorkommen von Herzogenbuchsee a u f Vermutungen a n g e w i e s e n . Auch 
de r T a l a b s c h n i t t von de r Einmündung des B l e i e n b a c h t a l s b i s zum Bahnhof Langen
t h a l i s t z . B . p r a k t i s c h a u f s c h l u s s l o s . Dagegen b e s t e h t be inahe im gesamten 
z e n t r a l e n L a n g e n t h a l e r Becken zw ischen B ü t z b e r g und Mumenthal e i n v e r h ä l t n i s 
mäss ig d i c h t e s Netz von S o n d i e r u n g e n . 

2 . 4 . 2 . G r u n d w a s s e r s t a u e r 

Wassers tauend w i r k t u n t e r anderem d i e E r o s i o n s o b e r f l ä c h e der Mo lasse -Merge l 
und - S a n d s t e i n e . H ä u f i g w i r d d i e s e j e d o c h d u r c h Seeab lage rungen ( s i l t r e i c h e 
Tone und S a n d e ) , b i n d i g e V e r w i t t e r u n g s p r o d u k t e d e r Molasse u n d , s e l t e n e r , von 
M o r ä n e n r e s t e n ü b e r l a g e r t , so dass de r G r u n d w a s s e r s t a u e r du rch d i e s e schwer 
d u r c h l ä s s i g e n L o c k e r g e s t e i n e g e b i l d e t w i r d . 

Der m u t m a s s l i c h e V e r l a u f des G r u n d w a s s e r s t a u e r s i s t aus F i g u r 2 e r s i c h t l i c h . E 
i s t g e k e n n z e i c h n e t du rch e i n R i n n e n s y s t e m , dessen b e i d e Hauptachsen, von B l e i e n 
bach und B ü t z b e r g herkommend, be i Im Hard z u s a m m e n t r e f f e n und von d o r t w e i t e r 
nach B runnma t ten f ü h r t . Daneben f a l l e n z a h l r e i c h e w e i t e r e markan te E r o s i o n s f o r 
men a u f , so z . B . d i e Rippe zw i schen B runnma t ten und W e i b e l a c h e r ( R o g g w i l e r Ter 
r a s s e ) , de r i n s L a n g e n t h a l e r Becken ragende Sporn w e s t l i c h B r ü e l ( G r o s s m a t t e n ) 
und e i n e u n m i t t e l b a r s ü d l i c h B ü t z b e r g l i e g e n d e h ü g e l a r t i g e E r o s i o n s f o r m , d i e 
den G r u n d w a s s e r l e i t e r g a b e l t und e i n e " I n s e l " b i l d e t . 

Die b i s 30 m ü b e r t i e f t e , s t e i l w a n d i g e B l e i e n b a c h r i n n e (U 2 . 1 9 . ) v e r u r s a c h t be i 
i h r e r Einmündung i n s L a n g e t e n t a l e i n e n s t a r k e n G e f ä l l s b r u c h i n de r S t a u e r s o h l e 
d e s s e l b e n ( v g l . A b s c h n i t t 4 . 4 . 4 . 1 . , T e i l g e b i e t M i t t l e r e s L a n g e t e n t a l ) . D ieses 
b l i e b w a h r s c h e i n l i c h w e i t e r s t r o m a b w ä r t s a u f de r r e c h t e n Ta l s e i t e b i s a u f d i e 
Höhe von Langen tha l t e i l w e i s e von de r E r o s i o n v e r s c h o n t ( F i g u r e n 1 und 2 ) . Um 
den m u t m a s s l i c h e n V e r l a u f d e r R innenachse i n L a n g e n t h a l - S ü d f e s t l e g e n zu k ö n 
n e n , müssen z . T . w e i t r ä u m i g e I n t e r p o l a t i o n e n zw i schen den s p ä r l i c h vo rhandenen 
Sond ie rungen vorgenommen werden ( F i g u r 2 ) . Für d i e c a . 1,5 km l ange S t r e c k e 
zw i schen der P o r z e l l a n f a b r i k und dem Bahnhof L a n g e n t h a l i s t d i e Lage de r Rinne 
du rch k e i n e n B o h r a u f s c h i u s s b e l e g t . 

Von A l l m e n d (Einmündung B l e i e n b a c h t a l ) b i s Im Hard (Punk t 465) w e i s t d i e Soh le 
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e i n d u r c h s c h n i t t l i c h e s G e f ä l l e von etwa 4 %o a u f und nach e inem v e r m u t e t e n 
k l e i n e n G e f ä l l s b r u c h b i s B runnmat ten ( P u n k t 438) e i n s o l c h e s von n u r c a . 1 ,5 %o. 
Die Neigung i s t s o m i t , i n s b e s o n d e r e im u n t e r e n T e i l , bedeu tend g e r i n g e r a l s d i e 
h e u t i g e T e r r a i n o b e r f l ä c h e . Bei l e t z t e r e m Punkt l i e g t d i e S t a u e r s o h l e n u r noch 
3-4 m t i e f , gegenüber c a . 30 m e ingangs B l e i e n b a c h t a l . 

Nebst dem n o r d ö s t l i c h e n Ausgang des L a n g e n t h a l e r - B e c k e n s e x i s t i e r t e i n unbedeu
t e n d e r , s c h m a l e r und wen ig t i e f e r D u r c h l a s s zw ischen Mun ibe rg und S p i c h i g w a l d 
nach Aarwangen. Es h a n d e l t s i c h h i e r um e i n e , w a h r s c h e i n l i c h du rch e i n e b e i d 
s e i t i g e R ü c k w ä r t s e r o s i o n e n t s t a n d e n e " T a l w a s s e r s c h e i d e " im U n t e r g r u n d . I h r e 
K u l m i n a t i o n l i e g t etwa be i Kote 447 m, d . h . e twa 6 - 8 m u n t e r de r O b e r f l ä c h e 
des S t r a s s e n e i n s c h n i t t e s im Schwankungsbere ich des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s 
(U 2 . 1 5 . ) . 

Recht k o m p l i z i e r t s c h e i n t d e r G r u n d w a s s e r s t a u e r s t e l l e n w e i s e im G e b i e t von 
B ü t z b e r g a u f g e b a u t zu s e i n . Nebst seh r m ä c h t i g e n Seeab lage rungen (> 20 m) w u r 
den r i s s - und w ü r m e i s z e i t l i c h e Moränen e rwähn t (U 2 . 1 9 . ) , Da s i c h d i e g e o l o 
g i s c h e I n t e r p r e t a t i o n i n d e s s e n nu r a u f D i c k s p ü l b o h r u n g e n s t ü t z t , d i e f ü r d i e 
E r m i t t l u n g d e r F e l s o b e r f l ä c h e und F e s t g e s t e i n s q u a l i t ä t a b g e t e u f t wurden ( R o t a 
t i o n s k e r n m e t h o d e nur im F e l s ) , muss d e r 1 i t h o s t r a t i g r a p h i s c h e n Deutung e i n 
g r o s s e r S p i e l r a u m e i n g e r ä u m t w e r d e n . Wie vorangehende Sond ie rungen z e i g e n 
(U 2 . 1 . ) , d ü r f t e dagegen d i e Lage de r S t a u e r o b e r f l ä c h e g e s i c h e r t s e i n . S i e e r 
s c h e i n t h i e r a l s e i n e WSW - ENE v e r l a u f e n d e Doppel r i n n e , de ren w e s t l i c h e H e r 
k u n f t nu r v e r m u t e t werden kann ( F i g u r e n 1 und 1 6 ) . I h r e be i B ü t z b e r g e r b o h r t e 
t i e f s t e S t e l l e l i e g t be i Kote 443 m ( c a . 30 m u n t e r T e r r a i n ) . M i t e inem 
ä u s s e r s t schwachen G e f ä l l e von d u r c h s c h n i t t l i c h n u r 1,1 %o v e r l ä u f t d i e l e i c h t 
gewundene Rinnenachse nach Im H a r d , wo s i e knapp v o r Punk t 465 i n d i e R inne 
aus dem L a n g e t e n t a l mündet . 

Obschon d i e Molasse an e i n i g e n S t e l l e n , i n s b e s o n d e r e i n der R inne von B ü t z b e r g 
und B l e i e n b a c h , von t e i l w e i s e b i s 10 m m ä c h t i g e n s c h w e r d u r c h l ä s s i g e n Sed imen
t e n ü b e r l a g e r t i s t , f o l g t i h r e O b e r f l ä c h e i n g roben Zügen der i n F i g u r 2 
d a r g e s t e l l t e n S t a u e r o b e r f l ä c h e . I n s b e s o n d e r e s t r o m a b w ä r t s von L a n g e n t h a l e r 
r e i c h e n d i e hangenden , b i n d i g e n L o c k e r g e s t e i n e s e l t e n e i n e M ä c h t i g k e i t von 
mehr a l s 3 m . - Bei B ü t z b e r g wurde im v o r l i e g e n d e n T e i l g e b i e t d i e b i s h e r t i e f 
s t e M o l a s s e r i n n e m i t e i n e r Kote von c a . 423 m e r b o h r t (U 2 . 1 9 . ) . E r s t 6 , 3 km 
w e i t e r NE beim Bahnhof Gs te ig -Wynau konn te j e d o c h d e r Fe l s i n e i n e r e n t s p r e 
chenden Höhenlage ( c a . 425 m) w i e d e r e r r e i c h t w e r d e n . Im dazw ischen l i e g e n d e n 
G e b i e t wurde d i e M o l a s s e o b e r f l ä c h e ü b e r a l l m indes tens 10 m höher v o r g e f u n d e n . 
Da s p e z i e l l be i B runnmat ten e i n d i c h t e s Boh rne t z v o r l i e g t , i s t kaum anzuneh 
men, dass e i n e s c h m a l e , noch u n e n t d e c k t e Rinne e x i s t i e r e n k ö n n t e . M ö g l i c h e r 
w e i s e d ü r f t e es s i c h daher be i B ü t z b e r g um e i n e l o k a l e A u s k o l k u n g h a n d e l n . 

2 . 4 . 3 . G r u n dw a s s e r1 e i t e r 

Die s e i t l i c h e Begrenzung des G r u n d w a s s e r l e i t e r s i s t i n den F i g u r e n 2 und 3 d a r 
g e s t e l l t und s t e l l t d i e a p p r o x i m a t i v e S c h n i t t l i n i e e i n e s m i t t l e r e n Grundwasser 
s p i e g e l s m i t dem S t a u e r d a r . E n t s p r e c h e n d dem V e r l a u f d e r G r u n d w a s s e r s t a u e r -
O b e r f l ä c h e v e r e i n i g e n s i c h zwei 1,2 - 1,8 km b r e i t e Grundwassers t röme aus dem 
u n t e r e n L a n g e t e n t a l und dem Raum B ü t z b e r g be i Im H a r d , wo s i c h de r Grundwasser 
l e i t e r übe r das gesamte L a n g e n t h a l e r - B e c k e n b i s zum ö s t l i c h e n G e b i e t s a u s g a n g 
( R o g g w i l e r - T e r r a s s e , B r u n n m a t t e n ) e r s t r e c k t . 
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Der G r u n d w a s s e r l e i t e r b e s t e h t v o r w i e g e n d aus e i n e r A b f o l g e von mehr ode r w e n i 
g e r s a n d i g e n , h ä u f i g sauberen b i s schwach s i l t i g e n K i e s e n . Es h a n d e l t s i c h d a 
b e i v o r a l l e m um N i e d e r t e r r a s s e n s c h o t t e r , d . h . h a u p t s ä c h l i c h V o r s t o s s - S c h o t t e r 
im G e b i e t von B ü t z b e r g - O b e r h a r d , sow ie Rückzugs- und L a n g e t e n s c h o t t e r im u n 
t e r e n L a n g e t e n t a l ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 2 . ) . W e i t e r s t r o m a b w ä r t s , nach V e r e i n i g u n g 
d e r S c h u t t f ä c h e r , i s t e i n e d e r a r t i g e U n t e r s c h e i d u n g nach 1 i t h o l o g i s e h e n ode r 
h y d r a u l i s c h e n K r i t e r i e n kaum mehr m ö g l i c h . 

D ie S c h o t t e r s i n d m e i s t nu r t e i l w e i s e m i t Grundwasser g e s ä t t i g t ( F i g u r 1 ) . E i 
ne Ausnahme b i l d e t das G e b i e t von B r u n n m a t t e n . D ie max ima le G r u n d w a s s e r l e i t e r -
M ä c h t i g k e i t w i r d b e i M i t t e l w a s s e r s t a n d m i t 10 - 12 m i n e i n e r s c h m a l e n , SW-NE 
g e r i c h t e t e n R inne zw ischen dem Bahnhof L a n g e n t h a l und B runnmat ten e r r e i c h t ( v g l . 
F i g u r 3 ) . Es i s t j e d o c h n i c h t a u s g e s c h l o s s e n , dass d i e s e M ä c h t i g k e i t s ü d l i c h von 
L a n g e n t h a l noch ü b e r t r o f f e n w i r d ; j e d e n f a l l s d e u t e t d i e a l t e Fassung " Im D e n n l i " 
( v g l . A b s c h n i t t 5 . 4 . 3 . , T e i l g e b i e t O e n z t a l ) ausgangs des Bl e i e n b a c h t a l s d a r a u f h i n . 

D ie 8 - und 6-m I sopachen w i e d e r s p i e g e l n d e u t l i c h d i e v e r s c h i e d e n e n P r i m ä r - und 
S e k u n d ä r r i n n e n des S t a u e r s ( v g l . vo rangehenden A b s c h n i t t ) . Dabei s e i nochmals 
a u f d i e m ö g l i c h e h y d r a u l i s c h e V e r b i n d u n g d e r G r u n d w a s s e r l e i t e r zw i schen B ü t z 
be rg und dem Becken von Herzogenbuchsee h i n g e w i e s e n . Der A b f l u s s i n s A a r e t a l 
b e i Aarwangen könn te höchs tens d u r c h e i n e 30 - 50 m b r e i t e und 1 m t i e f e g e 
s ä t t i g t e S c h o t t e r l a g e ( M i t t e l w a s s e r s t a n d : ) e r f o l g e n (U 2 . 1 5 . ) . Gegen den ö s t -
1 i c h e n Geb ie t sausgang k e i l t de r G r u n d w a s s e r l e i t e r , w i e schon e r w ä h n t , be i d e r 
S t a t i o n Roggwi1-Wynau p r a k t i s c h a u s . Ueber das gesamte T e i l g e b i e t d ü r f t e s e i n e 
m i t t l e r e M ä c h t i g k e i t n i c h t mehr a l s 5 - 6 m b e t r a g e n , da b e a c h t l i c h g r o s s e 
R a n d g e b i e t e (NE Bützberg ,« NE L a n g e n t h a l ) a u s s e r h a l b d e r 2-m I sopache l i e g e n . 

Da i n den S o n d i e r b o h r u n g e n im a l l g e m e i n e n k e i n e K l e i n p u m p v e r s u c h e d u r c h g e 
f ü h r t w u r d e n , s i n d d i e h y d r a u l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n des G r u n d w a s s e r l e i t e r s 
m e i s t n u r im Be re i ch d e r Fassungsan lagen b e k a n n t . Nachs tehend e i n e Zusammen
s t e l 1ung d e r e r m i t t e l t e n a p p r o x i m a t i v e n D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t e . 

G e b i e t B ü t z b e r g : o 
- Ve rsuchsb runnen s ü d l i c h B ü t z b e r g ( 6 2 3 . 2 2 9 / 1 ) k ^ ],5 b i s 2 , 0 • 10 ^ m/s 

( v g l . Fa. R y s e r , B e r n , P lan Nr . 4 8 4 . 6 , 
2 . 1 2 . 1 9 5 5 ) 2 

- Ve rsuchsb runnen T a n n w ä l d l i ( 6 2 4 . 2 2 9 / 1 ) k = 0 , 4 b i s 0 , 7 • 10 m/s 
( v g l . U 2 . 4 . ) . 2 

- Brunnen T a n n w ä l d l i ( 6 2 4 . 2 2 9 / 5 0 ) k 2 ,9 • 10 m/s 
( v g l . U 2 . 1 3 . ) 

G e b i e t Im H a r d , O b e r h a r d , U n t e r h a r d : ^ 
- Brunnen Hard ( 6 2 5 . 2 3 0 / 1 ) k o, l ,2 • lO""^ m/s 

( v g l . H.C. RYSER, M o n a t s b u l l . SVGW Nr . 9 , 
J g . 1954) „ 

- Ve rsuchsb runnen Oberhard ( 6 2 5 . 2 3 0 / 3 3 ) k = 0 , 8 b i s 1 , 4 - 1 0 - 2 m/s 
( v g l . U 2 . 1 2 . ) o 

- Ve rsuchsb runnen U n t e r h a r d ( 6 2 6 . 2 3 1 / 2 ) k ^ 0 , 8 • 10 ^ m/s 
( F a . AG f ü r G r u n d w a s s e r b a u t e n , B e r n , 
B e r i c h t 3 0 . 6 . 1 9 6 7 ) 
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- Ve rsuchsb runnen U n t e r h a r d ( 6 2 5 . 2 3 1 / 7 ) 
( v g l . U 2 . 1 0 . ) 

- S o n d i e r b o h r u n g e n ( 6 2 5 . 2 2 9 / 2 6 ) P r o f i l 
( 6 2 5 . 2 3 0 / 3 4 ) P r o f i l 

( v g l . WEA Dok. LK 1 1 2 8 / 2 2 , 
F e r n h e i z z e n t r a l e Hard 1977) 

- Brunnen Fa. G r e i n e r ( 6 2 6 . 2 3 0 / 1 ) 
( v g l . Fa . Emch und B e r g e r , S o l o t h u r n , 
P lan Nr . 1 2 2 . 1 . 1 . , 1 9 . 7 . 1 9 6 3 ) 

- Ve rsuchsb runnen Fa. G r e i n e r ( 6 2 6 . 2 3 0 / 1 2 ) 
( v g l . Fa. AG f ü r G r u n d w a s s e r b a u t e n , B e r n , 
P l a n Nr . 6 2 / 0 3 8 - 2 , 1 4 . 8 . 1 9 6 2 ) 

G e b i e t Mumen tha l , B r u n n m a t t e n : 
- Brunnen K l ä r a n l a g e ( 6 2 6 . 2 3 1 / 1 ) 

( v g l . Fa . W e g e n s t e i n , Z ü r i c h , 
A u f z e i c h n u n g e n 1 8 . 1 2 . 1 9 5 0 , 1 7 . 3 . 1 9 5 1 ) 

- Ve rsuchsb runnen B runnmat ten ( 6 2 6 . 2 3 2 / 2 ) 
( v g l . U 2 . 1 1 . ) 

G e b i e t L a n g e n t h a l : 
- 2 S o n d i e r b o h r u n g e n ( 6 2 6 . 2 2 9 / 2 9 ) P r o f i l 

( 6 2 6 . 2 2 9 / 2 8 ) P r o f i l 

G e b i e t L a n g e n t h a l - S U d , B l e i e n b a c h t a l : 
- Brunnen Im D e n n l i ( 6 2 5 . 2 2 7 / 3 ) 

( v g l . AEBERHARD, 1927) 

1,6 • 10 m/s 

k ^ 0 ,6 
k ^ 1,0 

10 ; m/s 
10""^ m/s 

k 'x, 2 , 5 • 1 0 " ^ m/s 

k 'x. 1,2 • 10 m/s 

k ^ 1,0 • 1 0 " ^ m/s 

k = 1,4 b i s 2 , 5 • l O ' ^ m/s 

k 2 , 6 • 10 " m/s 
k ^ 2 ,1 • 10"-^ m/s 

k 1,3 • 10 m/s 

Je nach d e r D i s p o s i t i o n d e r Pumpversuche , den v o r l i e g e n d e n Pumpversuchsdaten 
und d e r daraus e r m ö g l i c h t e n N a c h p r ü f u n g , wurden d i e k -Wer te a l s b e d i n g t genau 
( k =) ode r a p p r o x i m a t i v ( k 'v-) e i n g e s t u f t . Im a l l g e m e i n e n 1 i e g e n a l l e a p p r o x i -
m a t i v e n Wer te e h e r zu t i e f , da s i e h ä u f i g du rch Messungen im Brunnen (Re ibungs 
Verluste) o d e r m i t t e l s u n g ü n s t i g a n g e o r d n e t e r P i e z o m e t e r ( U e b e r l a g e r u n g von 
F r e m d e i n f l ü s s e n ) e r m i t t e l t worden s i n d . D ies g i 1 t i n besonderem Masse f ü r den 
Ve rsuchsb runnen T a n n w ä l d l i ( 6 2 4 . 2 2 9 / 1 ) und d i e Fassung " Im D e n n l i " ( 6 2 5 . 2 2 7 / 3 ) 
D ie G e n a u i g k e i t d e r P r o f i 1 - k -Wer te i s t dagegen im a l l g e m e i n e n du rch d i e Aus 
f ü h r u n g s m e t h o d i k 1 i m i t i e r t ( i n s b e s o n d e r e be i g r ö s s e r e r T r o c k e n t i e f e ) . 

A I l e o b i g e n G e b i e t e z e i g e n s e h r hohe D u r c h l ä s s i gke i t s b e i w e r t e von d e r s e l b e n 
G r ö s s e n o r d n u n g , d . h . e twa 1 b i s 3 • 10"2 m /s . E ine Ausnahme b i 1 d e t das G e b i e t 
ausgangs des B l e i e n b a c h t a l s (Fassung Im D e n n l i ) , dessen G r u n d w a s s e r l e i t e r ehe r 
e i n e D u r c h l ä s s i g k e i t a u f w e i s t , d i e im ü b r i gen B l e i e n b a c h t a l (k = 2 b i s 6 • 
10 -3 m / s , Abschn i t t 5 . 4 . 3 . , T e i 1 g e b i e t O e n z t a l ) v o r g e f u n d e n wi r d . Obschon l o 
ka l , v o r a l l e m im p e r i p h e r e n B e r e i c h des L a n g e n t h a l e r Beckens , auch m i t g e r i n 
ge ren Werten g e r e c h n e t werden muss , s c h e i n t d e r G r u n d w a s s e r l e i t e r wei t g e h e n d 
aus s a u b e r e n , s e h r d u r c h l ä s s i g e n S c h o t t e r n zu b e s t e h e n . Wie w e i t da ran d i e 
Rückzugs- und L a n g e t e n s c h o t t e r b e t e i 1 i gt s i n d , kann n i c h t e r m i t t e l t werden 
( A b s c h n i t t 2 . 2 . ) , da aus dem G e b i e t L a n g e n t h a l - S ü d e n t s p r e c h e n d e Angaben f e h 
l e n . 

A u f g r u n d von Pumpversuchse rgebn i ssen a u f den S p e i c h e r b e i w e r t des Grundwasser 
l e i t e r s zu s c h l i e s s e n , i s t m i t g rossen U n s i c h e r h e i t e n b e h a f t e t , da d i e h y d r a u -



T i s c h e T r ä g h e i t im u n g e s ä t t i g t e n B e r e i c h , sowie v e r s c h i e d e n e Randbedingungen 
d i e E r m i t t l u n g s t a r k zu b e e i n f l u s s e n vermögen. Die e f f e k t i v e P o r o s i t ä t w i r d 
d e s h a l b nach der v o r h e r r s c h e n d e n K o r n v e r t e i l u n g und d e r D u r c h l ä s s i g k e i t g e 
s c h ä t z t , d . h . f ü r den L a n g e n t h a l e r G r u n d w a s s e r l e i t e r w i r d im M i t t e l e i n n u t z 
bares Porenvo lumen von 20 - 25 % angenommen. 

2 . 4 . 4 . A b f l u s s v e r h ä l ^ t n i s s e 

2 . 4 . 4 . 1 . A l l g e m e i n e Bez iehungen zw i schen O b e r f l ä c h e n - und Grundwasser 

Wie e ingangs e r w ä h n t , werden d i e G r u n d w a s s e r - S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e s t a r k 
d u r c h das A b f l u s s r e g i m e des O b e r f l ä c h e n w a s s e r s b e e i n f l u s s t . Der V e r l a u f des 
G r u n d w a s s e r s p i e g e l s i s t daher von d e r L a n g e t e n , i h r e r S e i t e n a r m e und Z u f l ü s s e , 
sow ie den z a h l r e i c h e n Bewässerungsgräben und Wässermat ten a b h ä n g i g . L e i d e r 
f e h l e n über w e i t e S t r e c k e n d i r e k t e Pege lbez iehungen zw ischen O b e r f l ä c h e n - und 
Grundwasse r , so dass d e r V e r l a u f d e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l I s o h y p s e n i n Gewässer
nähe nu r I n - ode r E x f i l t r a t i o n s t e n d e n z e n a n d e u t e t , d . h . s i e b e s i t z e n im a l l 
gemeinen n i c h t d i e A u s s a g e k r a f t von P o t e n t i a l 1 i n i e n e i n e s q u a n t i t a t i v e n S t r ö 
mungsnetzes ( F i g u r 2 ) . 

Die Lange ten i s t im v o r l i e g e n d e n T e i l g e b i e t a u f i h r e r gesamten Länge I n f i 1 -
t r ä n t , ausgenommen e n t l a n g k a n a l i s i e r t e r A b s c h n i t t e im Zen t rum von L a n g e n t h a l . 
I n f o l g e e i n e s m e i s t g rossen F l u r a b s t a n d e s h e r r s c h t w e i t g e h e n d e i n e p e r k o l a t i ve 
I n f i 1 t r a t i o n v o r . D iese d U r f t e v o r a l l e m während Hochwasse rpe r i oden du rch das 
Au f r e i s s e n der t e i l w e i s e k o l m a t i e r t e n F luss -SohTe w i r k s a m s e i n . Zahl r e i c h e 
k ü n s t l i c h a n g e l e g t e S e i t e n b ä c h e und Wiesenwässerungen e rhöhen d i e Grundwasser 
neub i I dung zw ischen Bad (E L a n g e n t h a l ) und K a l t e n h e r b e r g ( u . a . W ü e s t i m a t t e n 
und G r o s s m a t t e n ) b e t r ä c h t l i c h . Es 1 iegen i ndessen n i c h t genügend Angaben v o r , 
um d i e s e genau q u a n t i f i z i e r e n zu können ( A b s c h n i t t 2 . 6 . ) . Zudem h a t d e r Be
t r i e b de r Wässermat ten i n den l e t z t e n J a h r z e h n t e n s t e t i g abgenommen, so dass 
i n v e r s c h i e d e n e n G e b i e t e n e i n e Absenkung des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s b e o b a c h t e t 
werden konn te (LEIBUNDGUT, C H . , 1 9 7 6 ) . 

Au f d e r Höhe de r K a l t e n h e r b e r g wechse ln j e nach W a s s e r s p i e g e l 1age d i e I n - und 
E x f i 1 t r a t i o n s v e r h ä l t n i s s e be im Brunnbach (U 2 . 1 6 . ) . Wei t e r s t r o m a b w ä r t s h e r r 
schen i n f o l g e des s i ch stark verengenden G r u n d w a s s e r l e i t e r q u e r s c h n i t t e s a u s 
gesprochen E x f i 1 t r a t i o n e n v o r . Z a h l r e i che G r u n d w a s s e r a u f s t ö s s e haben i n den 
B runnma t ten z u r B i1dung von Bächen ( M a t t e n b a c h , B e r g b a c h , B runnbach ) und 
Te i chen g e f ü h r t . 

2 . 4 . 4 . 2 . G e f ä l l e und F l i e s s g e s c h w i n d i gke i t 

Das G e f ä l l e des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s Wechselt j e nach den v o r l i e g e n d e n geome-
t r i sehen , h y d r a u l i s c h e n und h y d r o g e o l o g i s c h e n Randbedingungen a u s s e r o r d e n t -
1 i c h s t a r k . Im u n t e r e n L a n g e t e n t a l zw i schen der ÄRA L o t z w i l und dem Bahnhof 
L a n g e n t h a l b e t r ä g t de r m i t t l e r e G r a d i e n t c a . 18 %o. Während d e r s e l b e be i M i t 
t e l w a s s e r s t a n d zw ischen B ü t z b e r g und Im Hard nu r c a . 0 , 8 %o e r r e i c h t . S t r o m 
abwär t s R i c h t u n g Brunnmat ten nimmt sodann das G e f ä l l e mehr o d e r weni ge r k o n -
t i n u i e r l i ch b i s ca. 12 7oO z u . Loka l k ö n n e n , t e i I w e i s e du rch Wässerungen b e 
d i n g t , ex t reme G r a d i e n t e n b i s zu 30 %o a u f t r e t e n ( G r o s s m a t t e n , NE Langen
t h a l ) , wobei d i e s e r Wer t be i de r L a n g e t e n v e r s i c k e r u n g im U n t e r h a r d w a l d ( v g l . 
F i g u r 5 ) s t e l l e n w e i s e noch ü b e r s c h r i t t e n werden d ü r f t e . 
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Mangels A u f s c h l ü s s e n s i n d d i e S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e im G e b i e t von L a n g e n t h a l - S ü d 
schwer zu i n t e r p r e t i e r e n . Bemerkenswer t i s t de r seh r g r o s s e h y d r a u l i s c h e G e f ä l l s 
u n t e r s c h i e d zw i schen der ÄRA L o t z w i l und dem Bahnhof L a n g e n t h a l . D i e s e r i s t umso 
e r s t a u n l i c h e r , da d e r d u r c h s c h n i t t l i c h e G r a d i e n t des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s i m a n -
s c h l i e s s e n d e n M i t t l e r e n L a n g e t e n t a l nu r 8 % b e t r ä g t ( v g l . A b s c h n i t t 4 . 4 . 4 . , T e i l -
geb i e t Mi t t l e res L a n g e t e n t a l ) . Durch mögl i che v e r ä n d e r t e Du rch l ä s s i g k e i t s v e r h ä l t -
n i s s e oder G r u n d w a s s e r a n r e i c h e r u n g e n a l l e i n l ä s s t s i c h d i e s e r Umstand nur schwer 
e r k l ä r e n . V i e l m e h r d ü r f t e de r d u r c h d i e Einmündung d e r B l e i e n b a c h r i n n e v e r u r s a c h t e 
G e f ä l l s b r u c h i n de r S t a u e r s o h l e des L a n g e t e n t a l s sow ie de r e r w e i t e r t e A b f l u s s q u e r 
s c h n i t t d a f ü r v e r a n t w o r t l i c h s e i n . E inen A n h a l t s p u n k t dazu v e r m i t t e l t d e r s i c h a b 
z e i c h n e n d e s t a r k e G r a d i e n t zw i schen den P i e z o m e t e r n 6 2 6 . 2 2 7 / 8 und 6 2 6 . 2 2 7 / 1 4 ( v g l . 
F i g u r 15 , T e i l g e b i e t M i t t l e r e s L a n g e t e n t a l ) . 

Zu r E r m i t t l u n g , de r F l i e s s g e s c h w i n d i g k e i t wurden v e r s c h i e d e n e M a r k i e r v e r s u c h e 
d u r c h g e f ü h r t (U 2 . 1 1 . , U 2 . 1 2 . ) , de ren I m p f s t e l l e n j e d o c h a l l e im B e r e i c h von 
B r u n n e n a b s e n k u n g s t r i c h t e r n l a g e n ; d i e R e s u l t a t e s i n d s o m i t f ü r d i e n a t ü r l i c h e n 
A b f l u s s v e r h ä l t n i s s e n i c h t r e p r ä s e n t a t i v . 

Werden s i e i n d e s s e n a u f das n a t ü r l i c h e m i t t i e r e G e f ä l l e u m g e r e c h n e t , so können s i e 
zu V e r g l e i c h s z w e c k e n ve rwende t w e r d e n . Beim Ve rsuchsb runnen Oberha rd ( 6 2 5 . 2 3 0 / 3 3 ) 
wurden f o l g e n d e umgerechnete A b s t a n d s g e s c h w i n d i g k e i t e n e r m i t t e l t (U 2 . 1 2 . ) : v max. 

9 , 5 m / d , V i n t e n s i v 4 , 6 m/d und V m i t t e l 'v 2 ,1 m /d . Wie im T e i l g e b i e t M i t t l e r e s 
L a n g e t e n t a l f e s t g e s t e l 11 wurde ( A b s c h n i t t 4 . 4 . 4 . 2 . ) , e r g i b t auch h i e r d i e i n t e n s i 
ve A b s t a n d s g e s c h w i n d i g k e i t den r e p r ä s e n t a t i v s t e n Wer t ( s i e h e u n t e n ) . D ie umgerech
n e t e n max ima len A b s t a n d s g e s c h w i n d i g k e i t e n ( ande re Wer te 1 i e g e n n i c h t v o r ) b e t r u g e n 
b e i M a r k i e r v e r s u c h e n be i Mumenthal ( 6 2 6 . 2 3 3 / 2 ) j e nach verwendetem M a r k i e r s t o f f 
(U 2 . 1 1 . ) 35 - 54 m / d . 

A u f g r u n d d e r i n den vorangehenden A b s c h n i t t e n e rwähn ten h y d r a u l i s c h e n Parame
t e r n e rgeben s i c h f o l g e n d e a p p r o x i m a t i v e , m i t t l e r e wahre F l i e s s g e s c h w i n d i g k e i 
t e n be i M i t t e l w a s s e r s t a n d : 
- G e b i e t B ü t z b e r g - U n t e r h a r d c a . 4 - 7 m/d 
- G e b i e t U n t e r h a r d - K a l t e n h e r b e r g c a . 15 - 30 m/d 
- G e b i e t B runnmat ten c a . 40 - 100 m/d 

2 . 4 . 4 . 3 . Lage und Schwankungen des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s 

Bei m i t t l e r e m Grundwasse rs tand b e t r ä g t d i e d u r c h s c h n i t t l i c h e T r o c k e n t i e f e 
( F l u r a b s t a n d ) im z e n t r a l e n B e r e i c h des G r u n d w a s s e r l e i t e r s i n den n a c h f o l g e n d e n 
G e b i e t e n ( v g l . auch F i g u r 5 ) : 
- B ü t z b e r g ( i n k l . T a n n w ä l d l i ) 12 - 20 m 
- O b e r h a r d , U n t e r h a r d 9 - 12 m 
- L a n g e n t h a l 12 - 20 m 
- Mumenthal 5 - 8 m 
- G e b i e t w e s t l i c h B r ü e l ( G r o s s m a t t e , W ü e s t i m a t t e ) 5 - 10 m 
- B runnmat ten 1 ^ 4 m 

Bei den Grundwasse rsp iege lbewegungen muss im Becken von L a n g e n t h a l z w i s c h e n 
e inem l a n g j ä h r i g e n T rend und den j a h r e s z e i t l i c h e n F l u k t u a t i o n e n u n t e r s c h i e d e n 
w e r d e n . Im G e b i e t zw i schen Oberhard und B runnma t ten i s t s e i t mehre ren J a h r 
z e h n t e n e i n A b s i n k e n des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s zu b e o b a c h t e n , das i n e r s t e r L i n i e i n 
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Zusammenhang m i t e i n e r v e r m i n d e r t e n G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g g e b r a c h t w i r d ( v g l . 
LEIBUNDGUT, C H . , 1976 und A b s c h n i t t 2 . 6 . ) . 

E in r e p r ä s e n t a t i v e s B i l d Uber d i e k u r z f r i s t i g e n G r u n d w a s s e r s p i e g e l Schwankungen 
v e r m i t t e l t F i g u r 4 b , D ie A m p l i t u d e U b e r s t e i g t s e l t e n 1 M e t e r , s o f e r n man von 
P e r i o d e n des L a n g e t e n a u s l a s s e s a b s i e h t , d . h . wenn d i e Lange ten -Hochwässer im 
G e b i e t U n t e r h a r d t e i l w e i s e v e r s i c k e r t werden (max. 2 0 , 0 m 3 / s ) . Bemerkenswer t 
i s t d i e z . T . s c h l e c h t e K o r r e l a t i o n zu den m o n a t l i c h e n N i e d e r s c h l ä g e n , was a u f 
d i e Bedeutung a n d e r w e i t i g e r G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g e n h i n w e i s t ( A b s c h n i t t 
2 . 4 . 5 . , F i g u r 4 a ) . C h a r a k t e r i s t i s c h s i n d d i e g e r i n g e n Schwankungen beim 
Punkt 6 2 7 . 2 3 2 / 2 0 , de r s i c h im B e r e i c h von G r u n d w a s s e r a u f s t ö s s e n b e f i n d e t , d . h . 
d e r G rundwasse rs tand w i r d w e i t g e h e n d d u r c h d i e S p i e g e l l ä g e der O b e r f l ä c h e n g e 
wässe r b e s t i m m t ( B r u n n b a c h , M a t t e n b a c h , B e r g b a c h ) . 

Durch d i e L a n g e t e n v e r s i c k e r u n g im U n t e r h a r d w a l d w i r d d e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l i n 
d iesem G e b i e t i n n e r t k u r z e r Z e i t s p r u n g h a f t angehoben. Bei l a n g a n d a u e r n d e r V e r 
s i c k e r u n g können A n s t i e g e b i s zu 5 m v e r z e i c h n e t w e r d e n , zudem kann s i c h d i e Ueber -
f l u t u n g b i s i n den Oberha rdwa ld a u s b r e i t e n , was e i n e n e n t s p r e c h e n d e n Grundwasse r 
s p i e g e l a n s t i e g auch i n d iesem G e b i e t v e r u r s a c h t ( F i g u r 5 ) . T r o t z d i e s e r s t a r 
ken Anhebung b l e i b t d i e I n f i l t r a t i o n p e r k o l a t i v , da e i n F l u r a b s t a n d von m i n 
d e s t e n s 4 - 5 m e r h a l t e n b l e i b t . F i g u r 4 v e r a n s c h a u l i c h t d i e d y n a m i s c h e , F i g u r 
5 d i e r ä u m l i c h e A u s w i r k u n g a u f den G r u n d w a s s e r s p i e g e l d u r c h den L a n g e t e n a u s -
l a s s am 23 . November 1972. Während k u r z e r Z e i t kommt es d u r c h den RUckstau zu 
e i n e r G r a d i e n t e n u m k e h r , d i e s i c h b i s i n d i e Gegend von B ü t z b e r g bemerkbar 
mach t . E r s t a u n l i c h i s t d i e langsame R e a k t i o n von P i e z o m e t e r 6 2 4 . 2 2 9 / 1 1 ( T a n n 
w ä l d l i , E B ü t z b e r g ) : E r s t c a . 1 Monat nach dem H o c h w a s s e r e r e i g n i s w i r d d e r ma
x i m a l e Grundwasse rs tand e r r e i c h t . W a h r s c h e i n l i c h d U r f t e d i e I n f i l t r a t i o n d e r 
S t a r k n i e d e r s c h l ä g e im November 1972 d a f ü r m i t v e r a n t w o r t l i c h s e i n . Am G a n g l i 
n i e n v e r l a u f i s t zudem das d u r c h den a l l s e i t i g e n A b f l u s s v e r u r s a c h t e r a s c h e Ab
s i n k e n des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s im V e r s i c k e r u n g s g e b i e t nach dem 2 3 . November 

1972 bemerkenswer t ( F i g u r 4 b ) . Wie d e r L a n g e t e n a u s l a s s vom 2 3 . / 2 4 . November 
1973 j e d o c h z e i g t , s i n d d e r a r t i g e s t a r k e B e e i n f l u s s u n g e n des G r u n d w a s s e r s p i e 
g e l s nu r be i ex t remen H o c h w a s s e r i n f i l t r a t i o n e n zu e r w a r t e n . 

2 . 4 . 4 . 4 . G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e i n den B runnma t ten 

Das s t r o m a b w ä r t s von Mumenthal und K a l t e n h e r b e r g a u s t r e t e n d e Grundwasser w i r d 
im B r u n n - , M a t t e n - und Bergbach gesammel t ( F i g u r 4 a ) . Das l a n g - und k u r z 
f r i s t i g e A b f l u s s r e g i m e d i e s e r Bäche wurde d u r c h BINGGELI, V . , LEIBUNDGUT, CH. 
und JENNY, J . (1974) e r l ä u t e r t ; d i e nachs tehend z i t i e r t e n Z a h l e n w e r t e ( T a 
b e l l e 2 . 2 . ) wurden d i e s e r P u b l i k a t i o n entnommen. D ie A b f l u s s g a n g l i n i e n f ü r 
d i e Z e i t vom Janua r 1971 b i s Ok tobe r 1973 s i n d aus F i g u r 4a e r s i c h t l i c h . 

Der Brunnbach d r a i n i e r t den s ü d ö s t l i c h e n T e i l de r B runnma t ten und den Rand 
d e r R o g g w i l e r - T e r r a s s e . Daneben nimmt e r e i n e n T e i l de r L a n g e t e n - A b f l u s s s p i t z e , 
das Ueberwasser von Wässerungen und de r ÄRA L a n g e n t h a l a u f . L e t z t e r e s mUndet j e 
doch s t r o m a b w ä r t s de r A b f l u s s m e s s - S t a t i o n e i n . Se in g r o s s e r S c h w a n k u n g s k o e f f i 
z i e n t ( T a b e l l e 2 . 2 . ) , sow ie d i e bewegte G a n g l i n i e ( F i g u r 4a ) w e i s e n a u f s e i n e 
Bedeutung a l s z e i t w e i l i g e O b e r f l ä c h e n e n t w ä s s e r u n g s r i n n e h i n . I n n i e d e r s c h l a g s 
f r e i e n P e r i o d e n ohne vorangehende Hochwasser und ohne Wiesenwässerung w i r d de r 
Brunnbach a u s s c h l i e s s l i c h von Grundwasser g e s p i e s e n ( A b s c h n i t t 2 . 6 . ) . 
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Der m i t t l e r e T e i l de r B runnmat ten w i r d d u r c h den Ma t tenbach e n t w ä s s e r t , dessen 
Regime i n e inem seh r v e r m i n d e r t e n Mass von O b e r f l ä c h e n z u f l U s s e n a b h ä n g i g i s t 
( T a b e l l e 2 . 2 . , F i g u r 4 a ) . Zw ischen dem B r u n n - und Ma t t enbach bes tehen noch 
zwei a l t e V e r b i n d u n g s g r ä b e n , d i e heu te nu r noch b e i Hochwasser dem l e t z t e r e n 
Wasser z u f ü h r e n d ü r f t e n . Dagegen w i r d das A b f l u s s v e r h a l t e n n a c h h a l t i g d u r c h 
d i e v e r s c h i e d e n e n Sch leusen de r B r u n n e n k r e s s e n k u l t u r M o t z e t b e e i n f l u s s t , d i e 
M a t t e n - und Bergbachwasser i n e i n a n d e r U b e r l e i t e n . Der i n d e r T a b e l l e 2 . 2 . a n 
gegebene S c h w a n k u n g s k o e f f i z i e n t muss dementsprechend r e l a t i v i e r t w e r d e n . Da i n 
den B runnmat ten s e l b s t n u r noch s e l t e n und s e h r l o k a l g e w ä s s e r t w i r d , d U r f t e de 
A b f l u s s des Ma t tenbaches während n i e d e r s c h l a g s a r m e n Z e i t e n g ä n z l i c h aus G r u n d 
w a s s e r i n f i l t r a t b e s t e h e n . 

Der heu te u n t e r h a l b des Mumentha le r We ihers a u s t r e t e n d e Bergbach w i r d a u s 
s c h l i e s s l i c h von Grundwasser g e s p i e s e n , ausgenommen wenn be i S t a r k n i e d e r s c h l ä 
gen Hangwasser z u f l i e s s t . ( Z u r E r h a l t u n g des Weihers w i r d Wasser aus dem B e r g 
bach h i n e i n g e p u m p t ) . S e i n A b f l u s s r e g i m e w e i s t k e i n e g rossen E x t r e m w e r t e a u f , 
da es u . a . du rch v e r s c h i e d e n e Weiher gedämpf t w i r d , dementsprechend 1 i e g t auch 
d e r S c h w a n k u n g s k o e f f i z i e n t t i e f . Die G a n g l i n i e z e i g t i n d e s s e n , dass d i e gesam
t e n B runnmat ten b i s zum Bergbach von der LangetenUberschwemmung Ende November 
1972 e r f a s s t w u r d e n . Bei ex t remem Hochwasser , wenn d i e Lange ten t e i I w e i s e i n 
den U n t e r h a r d w a l d g e l e i t e t w i r d , können A b f 1 u s s - S p i t z e n von d o r t b i s i n den 
Mumen tha le r -We ihe r ge langen und d i e s e n zum U e b e r l a u f e n b r i n g e n . 

A l s Fo lge von M e l i o r a t i o n e n , Ueberbauungen , Grundwasserentnahmen und i n s b e s o n 
de re abnehmenden Wässerungen sank de r G r u n d w a s s e r s t a n d , und d a m i t d e r A b f l u s s , 
während den l e t z t e n J a h r z e h n t e n s t ä n d i g . Dies h a t t e z u r F o l g e , dass d i e 
" S c h a r n i e r s t e l l e " zw ischen I n - und E x f i I t r a t i o n , d i e s i ch u r s p r ü n g l i c h s ü d 
w e s t l i c h von K a l t e n h e r b e r g b e f a n d , s i c h immer mehr s t r o m a b w ä r t s v e r l a g e r t e , 
was e i n e n v e r m i n d e r t e n G r u n d w a s s e r a b f l u s s i n den B runnmat ten von etwa 40 -
50 % v e r u r s a c h t e (LEIBUNDGUT, C H . , 1 9 7 6 ) . Bei e inem h e u t i g e n hohen M i t t e l w a s 
s e r s t a n d 1 i e g t s i e u n m i t t e l ba r n ö r d l i c h d e r S t r a s s e n - und Bahnbrücke von Kal -
t e n h e r b e r g . 

T a b e l l e 2 . 2 . 

A b f l u s s (m'^ /s) i n den B runnmat ten und de r Lange ten be i L o t z w i l f ü r h y d r o l o 
g i s c h e s J a h r 1971-73 

Gevfässer min.Q 
(Tagesmi t te l ) 

max.Q 
(Tagesmi t te l ) 

Schwankungs-
K o e f f i z i e n t 

m i t t l . q 
( J a h r e s m i t t e l } 

Brunnbach 0,001 9,00 9000 0,098 

Mattenbach 0,025 1 ,16 46 0,086 

Bergbach 0,123 1 ,50 12 0,197 

Langeten 0,096 39,00 406 1 ,744 

2 . 4 . 5 . E i n f l u s s de r Wiesenwässerung 

Die Haup tvo raus se t zungen f ü r e i n e m i t weni g Aufwand e r f o l g r e i che Bewässerung 
s i n d : 
- f l a c h e T a l b ö d e n , 
- genügend W a s s e r q u e l l e n , d i e l e i c h t u m g e l e i t e t werden k ö n n e n , 
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- n i c h t a l l z u s c h w e r d u r c h l ä s s i g e Böden, 
- e i n e n M i n d e s t f l u r a b s t a n d von e i n i g e n M e t e r n . 

D ies t r i f f t im Oberaargau u . a . f ü r das M i t t l e r e und U n t e r e L a n g e t e n t a l ( i n k l . 
R o g g w i l e r T e r r a s s e ) w e i t g e h e n d z u . I n d i e s e n G e b i e t e n kann d i e Bewässerung b i s 
i n s f r ü h e M i t t e l a l t e r z u r ü c k v e r f o l g t werden (LEIBUNDGUT, G H . , 1 9 7 6 ) . 

Da d i e D e c k s c h i c h t e n und de r Humus im L a n g e n t h a l e r - B e c k e n m e i s t g u t d u r c h l ä s 
s i g s i n d ( A b s c h n i t t 2 . 4 . 6 . ) und zudem i n den d i r e k t d a r u n t e r l i e g e n d e n S c h o t 
t e r n de r G r u n d w a s s e r s p i e g e l m e i s t t i e f l i e g t ( A b s c h n i t t 2 . 4 . 4 . ) , i s t das Re-
t e n t i o n s v e r m ö g e n des Bodens g e r i n g und der k a p i l l a r e F e u c h t i g k e i t s n a c h s c h u b 
u n b e d e u t e n d . D ies b e t r i f f t u . a . i n besonderem Masse das G e b i e t zw i schen L a n 
g e n t h a l und B r ü e l ( G r o s s m a t t e n , W ü e s t i m a t t e n ) und d e r R o g g w i l e r - T e r r a s s e ( G r u e n 
h o l z ) , Desha lb i s t d i e Lange ten u m g e l e i t e t w o r d e n , um den f ü r d i e P f l a n z e n e r 
nährung w i c h t i g e n Schlamm a u f d i e F e l d e r l e i t e n und bewässern zu können . 

I n n e u e r e r Z e i t f a n d d ie Wiesenwässerung v e r m e h r t Beachtung a l s E lement d e r 
G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g , Da d i e Bewässerungssysteme und d i e Wässermat ten u r 
s p r ü n g l i c h i n k e i n e r Weise f ü r d e r a r t i g e I n f i l t r a t i o n s z w e c k e k o n z i p i e r t w a r e n , 
l i e g t i h r e An lage f ü r e i n e G r u n d w a s s e r a n r e i c h e r u n g n i c h t immer o p t i m a l . T r o t z 
dem s c h e i n t i h r A n t e i l an de r G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g seh r bedeu tend zu s e i n . Für 
das G e b i e t zw i schen L o t z w i l und Roggwi1 wurden de r A n t e i l de r W ä s s e r u n g s i n 
f i l t r a t i o n im M i t t e l a u f 0 , 5 m3/s g e s c h ä t z t (U 2 , 1 2 , ) , G r o s s f l ä c h i g e S i c k e r 
v e r s u c h e e rgaben m i t t l e r e I n f i l t r a t i o n s r a t e n von 2 - 6 m3/m2d ( D u r c h s c h n i t t s 
w e r t c a . 2 m3 /m2d) . 

Unve rkennbar i s t auch d i e K o r r e l a t i o n zw i schen dem v e r m e h r t e n A u f l a s s e n d e r 
Wässermat ten und dem s i n k e n d e n G r u n d w a s s e r s p i e g e l (LEIBUNDGUT, C H . , 1 9 7 6 ) . Um 
d i e s e n une rwünsch ten T rend zu b remsen , s o l l t e i n bes t immten G e b i e t e n e inem 
w e i t e r e n Rückgang de r Wiesenwässerung E i n h a l t gebo ten w e r d e n , ode r das G r u n d 
wasse r wäre a u f andere Weise k ü n s t l i c h a n z u r e i c h e r n (U 2 . 1 8 . ) . 

Fo lgende l a n g f r i s t i g e G r u n d w a s s e r s p i e g e l a b s e n k u n g e n wurden b e o b a c h t e t 
(U 2 . 1 6 . ) : 

O r t WEA Dok. N r . P e r i o d e B e t r a g 

Fassung Im Hard 6 2 5 . 2 3 0 / 1 1947 - 1973 2 , 4 m 
Fassung Fa. Gerber 6 2 6 . 2 3 1 / 4 c a . 1953 - 1973 1 - 1,5 m 
Fassung Fa . Gugelmann 6 2 7 . 2 3 2 / 1 1955 - 1973 1,5 m 
Mumentha le r Weiher 1920 - 1968 c a . 2 m 

D ie Absenkung des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s h a t t e u . a . e i n e n v e r m i n d e r t e n Q u e l l e r 
t r a g i n den B runnmat ten z u r F o l g e , d e r a u f 40 - 50 % g e s c h ä t z t w i r d . 

Schwerpunk te d e r heu te noch b e t r i e b e n e n , i nsgesamt knapp 80 ha umfassenden 
Wässermat ten u n t e r h a l b von L o t z w i l s i n d (U 2 . 1 5 . ) : 

- d i e v o r w i e g e n d r e c h t s s e i t i g e n Wiesen zw i schen L o t z w i l und L a n g e n t h a l ( A l l m e ) ; 
- das G e b i e t zw ischen L a n g e n t h a l und B r ü e l ( B a d - S c h w ä b e d m a t t e - W ü e s t i m a t t e -

G r o s s m a t t e ) ; 
- das G ruenho l z zw ischen K a l t e n h e r b e r g und G s t e i g ( R o g g w i l e r - T e r r a s s e ) . 
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T r a d i t i o n s g e m ä s s w i r d im F r ü h l i n g ( M ä r z , A p r i l ) , nach dem Heuet und nach dem 
Emdet, sowie i m S p ä t h e r b s t / F r ü h w i n t e r während i nsgesamt e i n b i s mehreren Monaten 
g e w ä s s e r t . Im B e r e i c h de r Wässermat ten s e l b s t s t e i g t d e r G rundwasse rsp iege l_um 
b i s zu ca . 2 m a n , was d i e G r u n d w a s s e r a b f l u s s v e r h ä l t n i s s e übe r g r ö s s e r e G e b i e 
t e zu b e e i n f l u s s e n vermag ( F i g u r 7 ) . ' S o wurde be i Bewässerungen de r Grundwas
s e r s p i e g e l i n de r Fassung G r e i n e r ( 6 2 6 . 2 3 0 / 1 ) d e u t l i c h angehoben (U 2 . 1 6 . ) . 
Wie s t a r k d i e q u a n t i t a t i v e B e e i n f l u s s u n g de r v e r s c h i e d e n e n G r u n d w a s s e r f a s s u n 
gen du rch d i e g e g e n w ä r t i g e Wiesenwässerung i s t , b e d a r f noch de r A b k l ä r u n g . 

Aus s i e d l u n g s w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e n Gründen könn te a u f v e r s c h i e d e n e T e i l e de r 
h e u t e i n S tand g e h a l t e n e n Wässermat ten v e r z i c h t e t w e r d e n , da s i e b e z ü g l i c h de r 
G r u n d w a s s e r a n r e i c h e r u n g und -entnähme an u n g e e i g n e t e n S t e l l e n l i e g e n . Dagegen 
wäre e i n e R e a k t i v i e r u n g a n d e r e r w ü n s c h e n s w e r t . E ine D e t a i 1 a b k l ä r u n g d i e s e r F r a 
gen ü b e r s t e i g t j e d o c h den Rahmen de r v o r l i e g e n d e n U n t e r s u c h u n g e n . 

2 . 4 . 6 . D e c k s c h i c h t e n 

Die j ü n g s t e n o b e r f l ä c h e n n a h e n , f e i n k ö r n i g e n Ab lage rungen s i n d im v o r l i e g e n d e n 
T e i l g e b i e t b e z ü g l i c h i h r e r M ä c h t i g k e i t und D u r c h l ä s s i g k e i t v e r s c h i e d e n ausge 
b i l d e t ; dementsprechend s t e l l e n s i e e i n e n wechse lnden V e r u n r e i n i g u n g s s c h u t z f ü r 
das Grundwasser da r und haben e i n e n u n t e r s c h i e d l i c h e n E i n f l u s s a u f d i e Grund 
w a s s e r n e u b i l d u n g . U n t e r e i n e r p r a k t i s c h durchgehenden Humussch ich t von m e i s t 
0 ,15 - 0 ,40 m M ä c h t i g k e i t werden d i e D e c k s c h i c h t e n h a u p t s ä c h l i c h i n f o l g e n d e r 
A u s b i l d u n g a n g e t r o f f e n : 

- E ingangs B l e i e n b a c h t a l : 1 m s i l t i g e r Sand m i t etwas K i e s . Die Angabe b a s i e r t 
n u r au f e i n e m , w a h r s c h e i n l i c h aber r e p r ä s e n t a t i v e n A u f s c h l u s s . ( 6 2 5 . 2 2 7 / 3 , 
AEBERHARD, F . , 1 9 2 7 ) . 

- L a n g e t e n t a l ( s ü d l i c h Bahnhof L a n g e n t h a l ) : 1,1 m l e i c h t s i l t i g e r Sand und e t 
was K i e s . Es l i e g t n u r e i n e z u v e r l ä s s i g e S o n d i e r u n g i n d iesem G e b i e t v o r . 
( 6 2 6 . 2 2 7 / 1 4 , U 4 . 1 1 . ) . W a h r s c h e i n l i c h , d ü r f t e n s i c h d i e s e Seeab lage rungen 
o d e r Ueberschwemmungssedimente, d i e im G e b i e t von L o t z w i l w e i t v e r b r e i t e t 
s i n d ( A b s c h n i t t 4 . 4 . 4 . 4 . , T e i l g e b i e t M i t t l e r e s L a n g e n t h a l ) , auch i n de r Ge
gend von L a n g e n t h a l - S ü d ausdehnen. J e d e n f a l l s deu ten v e r s c h i e d e n e S o n d i e r u n 
gen i n L a n g e n t h a l ( z . B . 6 2 6 . 2 2 9 / 1 9 , B e z i r k s s p i t a l ) a u f b i s zu mehrere M e t e r 
m ä c h t i g e , e n t s p r e c h e n d e Ab lage rungen h i n , 

- Im Hard und L a n g e n t h a l (ausgenommen L a n g e n t h a l - S ü d ) : 0 , 8 - 2 m , s t e l l e n w e i s e 
b i s 4 , 5 m s i l t i g e Sande m i t etwas F e i n k i e s . E ine Ausnahme s c h e i n t im B e r e i c h 
de r F i rma Gugelmann ( 6 2 6 . 2 2 9 / 1 - 1 1 , U 2 . 2 . ) v o r z u l i e g e n , indem d o r t c a . 
1,5 - 4 m m ä c h t i g e Lehme m i t G e r ö l l e n v o r h e r r s c h e n . An v e r s c h i e d e n e n S t e l l e n 
wurde i n d iesem s t a r k ü b e r b a u t e n G e b i e t d i e D e c k s c h i c h t ganz ode r t e i l w e i s e 
weggeräumt und t e i l w e i s e du rch s e h r v e r s c h i e d e n a r t i g e s A u f s c h U t t m a t e r i a l e r 
s e t z t . 

- B ü t z b e r g ( i n k l . T a n n w ä l d l i und W o l f h u s e n ) : Die D e c k s c h i c h t e n s i n d i n d iesem 
G e b i e t seh r u n t e r s c h i e d l i c h a u s g e b i l d e t . Im G e b i e t Wo l fhusen herrschen ä h n 
l i c h w i e i n den vorangehenden G e b i e t e n 2 - 4 m mächtige S i l t e und Sande v o r , 
d i e h ä u f i g Wechsel 1agern und n u r s t e l l e n w e i s e etwas K ies f ü h r e n . S i e s t e l l e n 
o f f e n b a r den Wes t rand de r Seeab lage rungen ode r Ueberschwemmungssedimente 
d a r . Im T a n n w ä l d l i s i n d nach e i n e r a u f f a l l e n d dünnen Humusdecke ( i m a l l g e 
meinen < 0 ,15 cm) e r d i g e , t o n i g e oder s t a r k s i l t i g e K iese b i s zu 3 m Mäch
t i g k e i t v o r h e r r s c h e n d . S t e l l e n w e i s e können s i e t o n i g e Lagen a u f w e i s e n und 
b i s zu 10 m m ä c h t i g s e i n ( 6 2 4 . 2 2 9 / 2 ) . A n d e r s e i t s kann d i e D e c k s c h i c h t f e h l e n 
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und de r K iessand r e i c h t b i s zum Waldboden ( 6 2 4 . 2 2 9 / 5 0 ) . 
- O b e r h a r d , U n t e r h a r d : I n den zah l r e i c h e n Bohrungen und Schäch ten wurde m i t 

wen igen Ausnahmen e i n e s a n d i g - s i 1 t i g e D e c k s c h i c h t a n g e t r o f f e n , d i e im Ober
ha rd m e i s t 0 ,6 - 1,5 m und im U n t e r h a r d 0 , 8 - 2 , 5 m m ä c h t i g i s t . I n zwei 
Bohrungen r e i c h t e de r K iessand im Oberhard b i s zum Waldboden ( z . B . 6 2 5 . 2 3 0 / 
1 5 ) , d . h . d i e D e c k s c h i c h t f e h l t e v o l l s t ä n d i g . An e i n i g e n S t e l l e n i s t d i e 
s i I t i g - s a n d i g e S c h i c h t im U n t e r h a r d n u r 0 , 4 m m ä c h t i g a u s g e b i l d e t . Die Hu
m u s s c h i c h t v a r i i e r t zw i schen 0 , 1 und 0 , 7 m M ä c h t i g k e i t , h ä u f i g b e t r ä g t s i e 
< 0 , 2 m. 

- G e b i e t n o r d ö s t l i c h L a n g e n t h a l : 1,5 - 2 , 0 m s i l t i g e r F e i n s a n d b i s s a n d i g e r 
S i l t , s t e l l e n w e i s e m i t e twas K i e s . Die M ä c h t i g k e i t de r Humusdecke schwank t 
etwa zw ischen 0 , 1 und 0 , 8 m, 

- Mumenthal - B r u n n m a t t e n : Der Ve rsuchsb runnen n o r d ö s t l i c h Mumenthal 
( 6 2 6 . 2 3 2 / 2 , U 2 . 1 1 . ) z e i g t f o l g e n d e s B o d e n p r o f i l : 0 ,75 m Humus , 1,25 m S i l t -
Sand m i t Humus etwas K ies und S t e i n e n , 1,2 m Sand m i t wen ig K i e s . W e i t e r e 
B o h r p r o t o k o l l e aus dem G e b i e t von Mumenthal 1 iegen n i c h t v o r . Dasse lbe g i l t 
f ü r e i n e S e r i e von S o n d i e r u n g e n e n t l a n g der B a h n l i n i e i n den B runnma t ten 
( 6 2 7 . 2 3 2 / 1 0 - 1 3 ) . Dagegen kann aus Handsond ie rungen i n demselben G e b i e t am 
Fuss d e r R o g g w i l e r - T e r r a s s e entnommen w e r d e n , dass e i n e D e c k s c h i c h t n u r 
t e i l w e i s e e x i s t i e r t , b e s t e n f a l 1 s e twa 1 m m ä c h t i g i s t und v o r w i e g e n d aus 
Humus b e s t e h t (U 3 . 4 . ) . 

Aus den o b i g e n Aus füh rungen geh t h e r v o r , dass ausgesprochen g e r i n g d u r c h l ä s s i 
ge D e c k s c h i c h t e n im z e n t r a l e n B e r e i c h des L a n g e n t h a l e r - B e c k e n s s e l t e n v o r 
kommen. Dementsprechend d ü r f t e auch d e r Humus im a l 1 gemeinen ehe r s a n d i g , 
schwach l e h m i g a u s g e b i I d e t s e i n . Es 1 iegen s o m i t g ü n s t i g e Vo rausse t zungen f ü r 
d i e V e r s i c k e r u n g d e r N i e d e r s c h l ä g e und O b e r f l ä c h e n w ä s s e r v o r . Daher können 
auch g rosse I n f i l t r a t i o n s l e i s t u n g e n e r z i e l t werden ( A b s c h n i t t 2 . 6 . ) . S i c k e r 
v e r s u c h e im U n t e r h a r d w a l d e rgaben f ü r d i e D e c k s c h i c h t e n b e a c h t l i c h hohe ± 
v e r t i k a l e k -Wer te von 0 ,1 b i s 2 - 1 0 - 4 m/s m i t e inem M i t t e l w e r t von 0 , 6 . 1 0 - 4 
m/s (U 2 . 7 . ) . E i n i g e S i c k e r v e r s u c h e im Obe rha rdwa ld e r b r a c h t e n ± v e r t i k a l e 
D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t e von 1 , 2 - 1 0 - 5 m/s f ü r d i e D e c k s c h i c h t und c a . 3 - 1 0 - 4 
m/s f ü r d i e d a r u n t e r 1 iegenden u n g e s ä t t i g t e n S c h o t t e r (U 2 . 1 5 . ) . 

Im p e r i p h e r e n B e r e i c h des G r u n d w a s s e r l e i t e r s s i n d t o n i g - l e h m i g e Einschwemmun
gen aus de r Molasse ode r Moräne w a h r s c h e i n l i c h . I n d i e s e n S c h i c h t e n kann im 
a l l g e m e i n e n m i t w e n i g e r d u r c h l ä s s i g e n und m ä c h t i g e r e n D e c k s c h i c h t e n g e r e c h n e t 
w e r d e n . 

I n f o l g e d e r nu r schwach b i n d i g e n D e c k s c h i c h t e n i s t das L a n g e n t h a l e r Grundwas
servorkommen im a l l g e m e i n e n v o r i n f i l t r i e r e n d e n V e r u n r e i n i g u n g e n , t r o t z de r 
t e i l w e i s e s e h r g rossen T r o c k e n t i e f e und den s a n d i g - s i 1 t i g e n E i n s c h a l t u n g e n im 
K i e s k ö r p e r , e h e r s c h l e c h t g e s c h ü t z t . 

2 . 5 . GRUNDWASSERQUALITAET 

Die A n a l y s e n w e r t e de r Probeentnahmekampagne 1972 /73 s i n d i n der T a b e l l e 2 . 3 . 
d a r g e s t e l l t . Daraus i s t u . a . e r s i c h t l i c h , dass de r Schwankungsbere i ch de r 
Komponenten i n n e r h a l b de r e i n z e l n e n G e b i e t e ( z . B . U n t e r h a r d ) m e i s t von d e r 
s e l b e n Grössenordnung i s t , w i e zw i schen den Geb ie ten s e l b s t . 
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T a b e l l e 2 . 3 . 

Chemische und b a k t e r i o l o g i s c h e G r u n d w a s s e r a n a l y s e n , Kampagne 1972 /73 

Gebie t WEA 
Dok Nr. 

Koordinaten Entnahmeste l le , Ort Gesamthärte 
f ranzösische 

Karbonathärte 
Härtegrade 

Febr.72 Sept.72 Jan.73 Febr.72 Sept.72 Jan.73 

LANGENTHAL 

Bützberg 6?3 229/1 623.600/229.055 Fassung Winkelacker , WV Thunstet ten 29,4 30,7 30,0 26,6 26,1 26,7 

624 229/1 624.660/229.680 Versuchsbrunnen Tannv /ä ld l i , WV Thunstet ten 29,5 31 ,2 30,3 26,1 26,6 26,5 

Oberhard 624 

624 

624 

626 

230/15 

230/14 

230/13 

230/15 

624.996/230.045 

624.970/230.350 

624.860/230.470 

625.140/230.805 

Piezometer Oberhard 

Piezometer Oberhard 

Piezometer Oberhard 

Piezometer Oberhard 

29,3 

35,5 

32,8 

31 ,3 

32,7 

30,0 

28,1 

25,8 

31 ,6 

28,2 

27,4 

29,3 

26,4 

25,3 

625 230/1 626.480/230.360 Fassung Hard, WV Langenthal 31,6 32,7 33,3 28,4 28,5 28,8 

Unterhard 626 231/1 625,610/231.226 Fassung Unterhard , WV Aarwangen 31 ,7 33,2 27,3 28,0 28,8 23,9 

626 231/11 625.715/231.275 Piezometer Unterhard 31 ,1 26,2 27,2 22,9 

625 231/13 625,940/231,265 Piezometer Unterhard 32,7 33,2 27,8 27,8 

625 231/15 625,970/231,000 Piezometer Unterhard 32,2 35,3 27,1 30,1 

626 231/5 626.140/231,260 Piezometer Unterhard 30,7 30,6 33,9 27,6 26,6 29,4 

Langenthai N 625 

625 

229/15 

230/18 

626,670/229,620 

626,990/230,016 

Piezometer Langenthal 

Piezometer Langenthal 

38,6 

30,2 

34,6 

32,0 

34,5 

26,6 

30,4 

28,6 

626 230/1 626,270/230,770 Fassung Greiner 29,5 30,6 32,6 26,6 26,6 28,2 

Humenthal 626 231/1 626,810/231.440 Fassung ÄRA 27,0 30,2 34,0 24,1 27,0 29,1 

626 231/4 626.840/231.850 Fassung Gerber 28,7 30,3 33,2 25,9 26,7 • 28,0 

626 232/1 626,400/232,346 Fassung Meier , WV Wynau 30,9 32,0 29,8 27,6 28,6 26,6 

627 231/2 627,130/231.910 Piezometer Kal tenherberg 25,9 30,0 32,3 22,8 26,6 27,4 

B le ienbach ta l 626 227/3 625.626/227.765 al te Fassung Im Dennl i , WV Langenthal 29,4 29,7 24,4 26,2 23,8 11 ,3 

ROGGWILER 
TERRASSE 627,232/1 627.630/232.775 Fassung Brunnmatten, Fa, Gugelmann 27,4 30,8 30,9 24,4 27,6 26,6 

627.232/5 627.950/232.720 Fassung Gruenholz, Fa, Gugelmann 27,2 29,3 29,9 24,4 26,1 26,8 

627.232/4 627.840/232.860 Piezometer Gruenholz 28,7 25,8 29,6 26,7 22,6 26,6 

628.233/11 628.680/233.280 Piezometer Hange 26,5 28,4 27,7 23,6 25,6 24,6 

628.233/13 628.750/233.220 neue Quel le Mange 26,6 28,3 28,6 23,7 26,1 26,4 

Chlor ide 
rag C1-/1 

Su l fa te 
mg SO.--71 

Ni t r ä t e 
mg NO - / l 

Oxyd ie rbarke i t 
mg KHnO^/1 

N i t r i t e 
mg NO^Vl 

Febr.72 Sept,72 Jan,73 Febr.72 Sept.72 Jan.73 Febr.72 Sept.72 Jan.73 Febr.72 Sept.72 Jan.73 Febr.72 Sept.72 Jan.73 

LANGENTHAL 

Bützberg 623 229/1 13,2 12,6 11 ,8 11 12 13 30 28 31 2,2 2,0 2,1 0,005 0,006 <0,005 

624 229/1 10,3 10,6 10,6 11 16 16 25 27 27 2,4 1,6 2,1 0,005 <0,005 <0,005 

Oberhard 624 230/16 10,2 12 18 3,8 <0,005 

624 230/14 13,5 10,2 16 16 31 27 3,8 2,4 <0,006 <0,005 

624 230/13 10,3 10,1 14 15 27 27 1 ,8 2,0 <0,005 <0,005 

626 230/15 10,4 8,2 14 14 27 26 2,4 4,7 0,007 0,01 

625 230/1 12,3 12,3 12,9 18 24 24 17 18 22 2,8 2,1 1,8 <0,005 <0,006 <0,005 

Unterhard 626 231/1 11,6 10,9 8,7 14 16 14 28 28 22 2,0 2,1 2,2 0,009 <0,005 <0,005 

625 231/11 10,6 8,3 9 14 26 21 1 ,8 3,0 <0,006 0,008 

625 231/13 13,7 13,6 16 30 21 24 1,8 2,6 0,033 0,04 

625 231/15 13,2 13,8 17 29 24 24 3,6 2,6 0,006 <0,005 

626 231/5 10,8 12,9 13,6 13 17 21 20 23 24 1 .9 1 ,6 2,7 0,005 0,018 <0,005 

Langenthal N 625 229/15 12,8 12,7 23 24 20 20 1 ,9 2,2 <0,005 <0,005 

625 230/18 12,5 12,9 14 18 22 21 3,7 2,6 <0,005 <0,006 

626 230/1 13,2 14,7 17,5 13 17 29 19 23 29 2,8 2,1 2,7 <0,005 <0,006 <0,005 

J^lJmenthal 626 231/1 11,7 12,8 17,4 11 16 19 19 21 27 3,0 2,2 2,5 «0,006 <0,006 <0,005 

626 231/4 11,7 13,9 14,9 11 15 24 19 22 25 2,8 2,2 2,2 <0,005 <0,005 <0,005 

626 232/1 11,0 12,2 9,4 14 18 16 22 23 22 1,7 4,8 2,6 <0,005 <0,006 <0,005 

627 231/2 13,5 11,9 14,7 10 14 17 22 19 26 3,6 2,2 2,8 0,06 <0,005 <0,006 

B le ienbach ta l 626 227/3 10,9 23,6 16 13 10 18 30 71 7,9 6,9 8,6 0,02 0,03 0,03 

ROGGWILER 
TERRASSE 627 232/1 12,6 11,9 14,0 11 12 17 21 17 27 2,0 2,9 2,4 ,;0,005 <0,005 <0,006 

627 232/5 11,9 10,6 5.1 11 13 16 21 22 26 2,2 2,8 2,5 <0,005 <0,005 <0,005 

627 232/4 11,6 12,8 13,6 21 11 17 21 17 26 2,2 2,9 2,5 <0,005 <0,005 <0,006 

628.233/11 11,6 11,3 10,4 11 13 13 22 19 21 2,6 2,4 2,7 <0,005 <0,005 <0,006 

628.233/13 12,8 10,5 11 ,0 11 11 13 22 19 21 3,2 2,1 2,7 <0,005 <0,005 <0,006 



Gebiet WEA 
Dok .Nr. 

Aniiioniak 
mg N H 3 / I 

d i r e k t Eisen 
mg Fe/1 

Mangan 
mg Mn/1 

Saue rs to f f 
mg 0 / 1 

S a u e r s t o f f s ä t t i g u n g 
% 

Febr.72 Sept.72 Jan.73 Febr.72 Sept.72 Jan.73 Febr,72 Sept,72 Jan,73 Febr,72 Sept,72 Jan,73 Febr,72 Sept,72 Jan.73 

LANGENTHAL 

Bützberg 623 .229/1 neg. neg. neg. <0,001 <0,001 <0,001 neg. neg. neg, 10,3 9,4 9,8 94 91 95 

624 229/1 neg. neg. neg. <0,001 0,015 <0,001 neg. neg. neg. 9,4 9,5 10,2 91 92 99 

Oberhard 624 230/15 neg. <0,001 neg. 10,3 98 

624 230/14 neg. neg. <0,001 <0,001 neg. neg. 9,3 10,2 89 98 

624 230/13 neg. neg. <0,001 0,007 neg. neg, 9,8 10,6 92 102 

625 230/16 neg. 0,05 <0,001 1 ,4 neg. neg. 10,0 94 

625 230/1 neg. neg. neg. <0,001 <0,001 <0,001 neg. neg. neg. 5,7 6,1 7,0 54 60 66 

Unterhard 625 231/1 neg. neg. neg. <0,001 •:0,001 <0,001 neg. neg. neg. 9,6 9,6 10,4 93 91 98 

625 231/11 neg. neg. <0,001 <0,001 neg. neg. 13,0 11,7 130 112 

625 231/13 neg. neg. <0,001 <0,001 neg. neg. 8,0 9,0 80 86 

625 231/16 neg. neg. <0,001 <0,001 neg. neg. 8,4 8,2 82 80 

626 231/5 neg. neg. neg. 0,02 <0,001 0,009 neg. neg. neg. 7,8 8.5 7,8 78 84 76 

Langenthal N 625 229/16 neg. neg. <0,001 <0,001 neg. neg. 3,8 6,4 38 62 

625 230/18 neg. neg. <0,001 <0,001 neg. neg. 7,0 6,0 70 59 

626 230/1 neg. neg. neg. <0,001 <0,001 <0,001 neg. neg. neg. 8,4 8,3 8,3 84 85 83 

l^mentha l 626 231/1 neg. neg. neg. <0,001 <0,001 0,006 neg. neg. neg. 8,4 10,0 8,1 82 105 81 

626 231/4 neg. neg. neg. <0,001 <0,001 <0,001 neg. neg. neg. 8,7 8,8 8,4 86 88 72 

626 232/1 neg. neg. neg. 0,007 0,278 0,018 neg. neg. neg, 8,2 5,4 7 ,5 82 53 76 

627 231/2 0,03 neg. neg. <0,001 0,013 0,039 neg. neg. neg. 13,3 8,1 8,3 129 79 79 

B le ienbach ta l 626 227/3 0,02 0,02 0,1 0.009 <0,001 2,8 pos. neg. neg. 0,8 3,1 8 30 

ROGGMILER 
TERRASSE 627 232/1 neg. neg. neg. <0,001 <0,001 0,03 neg. neg. neg. 9,6 8,1 8,1 96 80 76 

627 232/5 neg. neg. neg. <0,001 0,065 0.16 neg. neg. neg. 6,2 5,3 8,9 61 53 87 

627 232/4 neg. neg. neg. <0,001 0,02 0,04 neg. neg, neg. 8,9 8,2 9,3 86 84 90 

628.233/11 neg. neg. neg. <0,001 neg. 

628.233/13 neg. neg. neg. <0,001 neg. 

Trübung 
mg SiO / l 

Temperatur 

"c. 

Gesamtkeimzahl 
ml 

Col i forme Keime 
100 ml 

Uebrige Keime 
100 ml 

Febr.72 Sept.72 Jan.73 Febr,72 Sept.72 Jan.73 Febr.72 Sept.72 Jan.73 Febr,72 Sept,72 Jan.73 Febr,72 Sept,72 Jan.73 

LANGENTHAL 

Bützberg 623 229/1 0,2 0,1 0,1 7,0 10,1 9,3 10 15 17 0 0 0 1 0 0 

624 229/1 0,6 0,5 0,3 9,6 10,1 9,6 500 70 45 0 0 0 0 0 0 

Oberhard 624 

624 

624 

625 

230/15 

230/14 

230/13 

230/15 

45,0 

14,0 

1 ,0 

33,0 

25,0 

2,6 

200 

9,3 

9,3 

9,2 

8,8 

9,0 

9,0 

8,7 

unz, 

600 

200 

unz, 

0 

2 

0 

0 

0 

5 

0 

1 

625 230/1 0,02 0,1 0,1 8,6 11 ,0 7,3 3 40 1 0 0 0 0 0 0 

Unterhard 626 231/1 0,7 0,2 0,8 9,7 9,3 8,8 18 50 45 0 0 0 0 52 2 

626 231/11 19,0 31 ,0 10,2 9,0 unz, unz, 0 0 7 8 

626 231/13 21 ,0 12,1 11 ,4 9,0 400 470 0 0 5 2 

626 231/16 26,0 33,0 10,1 9,5 280 0 0 

626 231/5 1,5 4,3 0,6 10,7 10,7 10,0 560 unz. 0 0 2 9 

Langenthal N 625 229/15 47 ,0 35,0 11,3 10,5 unz, 320 0 0 10 5 

625 230/18 3,4 13,3 11 ,2 10,0 unz. 440 0 0 6 0 

626 230/1 0,2 0,1 10,5 11 ,0 12,2 10,5 130 340 0 0 0 0 

t l jmenthal 626 231/1 0,2 0,1 0,5 9,8 1_3,6 12,5 80 35 0 0 0 1 

626 231/4 0,2 0,08 0,1 10,2 11 ,3 4,3 1 6 60 0 0 0 0 0 0 

626 232/1 0,3 12,5 0,7 10,8 10,3 10,3 480 250 440 0 0 0 0 20 4 

627 231/2 5,9 0,5 1 ,6 9,5 10,3 8,8 360 280 0 0 6 10 

B le ienbach ta l 625 227/3 13,5 2,0 29,0 10,7 10,4 8,5 520 280 l 0 4 9 

ROGGWILER 
TERRASSE 627 232/1 0,2 0,3 0,8 10,7 10,6 7,7 200 85 400 0 0 1 0 14 3 

627 232/5 0,1 1,9 4,6 10,0 11 ,3 10,0 140 170 unz. 0 0 0 2 1 0 

627 232/4 0,1 0,5 1,3 8,9 12,4 9,6 130 320 62 0 0 0 0 95 0 

628 233/11 0,3 0,1 0,1 10,4 10,6 9,6 78 16 1 0 0 0 0 0 0 

628 233/13 0,9 0,1 0,1 10,4 10,4 9,5 30 12 6 0 0 0 0 0 0 

]_ Werte: R i e h t - und Grenzwerte f ü r Trinkwasser über- oder u n t e r s c h r i t t e n 
(Schweiz. Lebensmit te lbuch 1972} 

300 id f ü r Erfahrungswerte 
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T e i l w e i s e i s t zudem e i n e g r ö s s e r e j a h r e s z e i t l i c h e a l s o r t s g e b u n d e n e Schwan
kung f e s t z u s t e l l e n . A u f g r u n d der v o r l i e g e n d e n R e s u l t a t e kann s o m i t a u f e i n e 
z i e m l i c h g l e i c h f ö r m i g e G r u n d w a s s e r m i n e r a l i s a t i o n im z e n t r a l e n L a n g e n t h a l e r 
becken g e s c h l o s s e n w e r d e n . E i n z e l n e P r o b e e n t n a h m e s t e l l e n z e i g e n i n d e s s e n s t ä r 
ke re z i v i l i s a t o r i s c h e E i n f l ü s s e a l s a n d e r e , d i e j e d o c h s t a r k z e i t l i c h a b h ä n 
g i g s i n d ( z . B . S u l f a t g e h a l t Fassung Hard und Fassung G r e i n e r ) . A l s n i c h t r e 
p r ä s e n t a t i v s i n d d i e A n a l y s e n w e r t e de r a l t e n , s t i l l g e l e g t e n und o f f e n s i c h t 
l i c h v e r u n r e i n i g t e n Fassung " Im D e n n l i " zu b e t r a c h t e n . J e d e n f a l l s d ü r f e n d a r 
aus k e i n e h y d r o g e o l o g i s c h e n S c h l u s s f o l g e r u n g e n gezogen w e r d e n . 

Der Grundwasserchemismus i s t p r a k t i s c h d e r s e l b e w i e im m i t t l e r e n L a n g e t e n t a l 
( v g l . Fassung WV L o t z w i l , A b s c h n i t t 4 . 5 . ) . Gegenüber dem Becken von H e r z o g e n 
buchsee ( A b s c h n i t t 5 . 5 . , T e i l g e b i e t O e n z t a l ) s i n d im a l l g e m e i n e n etwas k l e i 
ne re Hä r t en und etwas v e r m i n d e r t e C h l o r i d - und N i t r a t - K o n z e n t r a t i o n e n ( F a s 
sung B i f a n g , Herzogenbuchsee) f e s t z u s t e l l e n . Erwähnenswer t i s t d i e z . T . ä h n 
l i c h e M i n e r a l i s a t i o n des Q u e l l w a s s e r s be i Graben ( T e i l g e b i e t O e n z t a l ) und des 
Grundwassers be i B ü t z b e r g . Es l i e g e n j e d o c h zu wen ig R e s u l t a t e v o r , um daraus 
e i n e m ö g l i c h e h y d r a u l i s c h e Ve rb i ndung m i t dem Oenz ta l un te rmauern zu können . 

T a b e l l e 2 . 4 . 

Neuere chemische Grundwasse rana lysen ( 1 9 7 5 - 8 0 ) 

Fassungsanlage Datum Tu rb id i t ä t 
mg SiO^/1 

N i t r a t 

"°3~ 
mg II 

Chlo r id 
c i -
mg/l 

SuiFat 

=^°4" ' 
mg 7 1 

Oxydierbar-
kei t mg 
KMnO^/1 

0 2 - S ä t t i -
gung 

Eisen 
rag/1 

Mangan 
mg/l 

Gesamt
här te 
f ranz.H 

Karbonat
här te 
f ranz.H 

Langenthal 

PW Winkelacker 26.06.79 0,2 33 12,5 17 1 ,3 <0,005 neg. 31 , 7 27,5 

PW Tannwäldl i 26.06.79 0,2 31 13,3 17 1 ,6 <0,005 32,6 28,1 

PU Hard 1 14,03.78 0,4 22 13,5 29 1 ,2 <0,005 <0,06 33,3 28,5 

PW Hard I 28.09.78 0,2 24 14 ,7 26 1 ,6 <0,005 <0,05 33,4 28,4 

PW Hard I I 28,09,78 2,3 26 13,5 19 1 ,5 86 «0,006 <0,06 32,1 27,2 

PW Hard I I 02,05,79 0,9 26 14,4 19 1 ,9 92 <0,005 33,6 28,5 

PU Hard I I I 29,08,78 0,3 31 13,0 22 1 ,3 92 <0,005 <0,06 34,6 28,9 

PW Hard I I I 13,02,80 0,2 23 13,8 18 1 ,9 67 <0,006 3 3 , 7 28,4 

PW Unterhard 15.02,77 0,2 22 11 ,5 24 2,5 <0,005 <0,05 27,6 24,0 

PU Unterhard 10,09,79 0,2 22 15,5 26 1 ,6 <0,005 <0,05 33,4 29,0 

PW Gerber 15.02.77 0,4 30 17,9 29 2,0 <0,005 <0,06 32,2 27,1 

PW Gerber 08.08.78 0,2 26 17,2 21 1 ,9 <0,006 29,6 25,3 

PU Weier 19.04,78 1 ,9 31 14,3 41 2,2 0,024 <0,05 33,1 28,0 

PU V/ei er 20,11,78 0,2 28 13,5 23 1 ,6 <0,005 33,5 29,0 

Roggwiler Terrasse 

a l t e Quel le Mange 
a l t e Quel le Mange 
neue Quel le Mange 
neue Quel le Mange 

Ol ,09.75 
28.03.79 
30.10.78 
28.03.79 

0,2 
0,2 
0,1 
0,3 

34 
31 
21 
25 

14,1 
14,6 
11 ,0 
11 ,2 

23 
20 
15 
15 

1 ,6 
1 ,0 
1 ,6 
1 ,3 

<Q,006 
<0,005 
<0,005 
<0,005 

33,5 
35,6 
30,6 
34,0 

29,1 
30,6 
26,4 
29,5 

Wie d i e T a b e l l e 2 . 4 . z e i g t , h a t s i c h de r Grundwasserchemismus i n den p e r i 
o d i s c h u n t e r s u c h t e n Fassungen i n den l e t z t e n Jah ren kaum s i g n i f i k a n t v e r ä n 
d e r t . I ndessen b e g i n n t s i c h be i e i n i g e n Fassungen doch e i n l e i c h t zunehmender 
T rend an z i v i l i s a t o r i s c h b e d i n g t e n E i n f l ü s s e n a b z u z e i c h n e n . Erwähnenswer t 
s i n d de r a n s t e i g e n d e S u l f a t g e h a l t i n den Pumpwerken U n t e r h a r d (WV Aarwangen) 
und We ie r (WV Wynau) und d e r zunehmende G e h a l t an N i t r a t i n l e t z t e r e r Fassung 
und im Pumpwerk Gerber ( 6 2 7 . 2 3 1 / 4 ) . 

U n t e r no rma len V o r a u s s e t z u n g e n , d . h . ausgenommen be i L a n g e t e n - H o c h w a s s e r v e r -
s i c k e r u n g e n , genügen a l l e i n den Pumpwerken erhobenen Grundwasserp roben den 
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Q u a l i t ä t s a n f o r d e r u n g e n des s c h w e i z e r i s c h e n L e b e n s m i t t e l b u c h e s 1972 ( a l t e Fas 
sung Im D e n n l i ausgenommen). Es muss j e d o c h bemänge l t w e r d e n , dass be i e i n i 
gen Fassungen v e r e i n z e l t e i n etwas zu hohes Keimwachstum nachgewiesen w u r d e , 
was j e d o c h auch m i t de r P robeerhebung i n Zusammenhang s tehen k ö n n t e . I n d i k a 
t o r e n f ä k a l i s c h e r V e r u n r e i n i g u n g (Ammoniak, N i t r i t , c o l i f o r m e Keime) k o n n t e n 
aber n i c h t nachgewiesen w e r d e n . 

A n s c h l i e s s e n d an das Hochwasser vom 2 9 , / 3 0 . Augus t 1975, be i dem d i e Lange ten 
im U n t e r h a r d w a l d z u r V e r s i c k e r u n g g e b r a c h t w u r d e , f a n d e i n e i n t e n s i v e P r o b e 
e rhebung im Pumpwerk Aarwangen s t a t t , dessen Wasser i n f o l g e de r i n t e n s i v e n 
V e r u n r e i n i g u n g du rch den F luss f ü r e i n e bes t immte Z e i t n i c h t mehr i n s L e i 
t u n g s n e t z g e f ö r d e r t werden k o n n t e . T a b e l l e 2 . 5 . i l l u s t r i e r t f o l g e n d e h a u p t 
s ä c h l i chen Q u a l i t ä t s V e r ä n d e r u n g e n : 

- das rasche Durchbrechen des O b e r f l ä c h e n w a s s e r s und d i e d a m i t verbundene 
b a k t e r i o l o g i s c h e V e r u n r e i n i g u n g des Grundwassers ( u . a . f ä k a l i s c h ) ; 

- d i e schwankende, abe r k o n t i n u i e r l i c h e Abnahme d e r Ke imzah len nach e i n e r 
Woche du rch v e r s c h i e d e n e E l i m i n a t i o n s v o r g ä n g e ; 

- de r E i n t r a g von K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ; 
- d i e langsam zunehmende und a n h a l t e n d e M i n e r a l i s i e r u n g des G r u n d w a s s e r s , d i e 

du rch das U e b e r f l u t e n und Abschwemmen g r o s s e r B o d e n o b e r f l ä c h e n , sow ie d u r c h 
d i e w e i t r ä u m i g e V e r s i c k e r u n g b e d i n g t i s t ( D ü n g e m i t t e l , Sa l ze und Chemika
l i e n werden d a m i t i n e rhöh tem Mass e i n g e t r a g e n ) . 

T a b e l l e 2 , 5 . 

Q u a l i t ä t s v e r ä n d e r u n g des Grundwassers im Pumpwerk Aarwangen und E i n l e i t u n g 
d e r Lange ten am 2 9 . / 3 0 . Augus t 1975 i n den U n t e r h a r d w a l d 

Datum Trübung 
mg S i O j / l 

Gesamt
här te ^ 
f ranz .H 

Karbonat
här te ^ 
f ranz .H 

c i -
rag/l 

50^--
mg / l 

NOj-
mg 71 

Ox 
mg 
KMnO^/1 

NOg-
mg 71 

NH^ 
mg 71 

Fe 
mg/1 

Hn 
mg/1 

Phos
phate 
mg/1 

Kohlen
wasser
s t o f f e 
mg/1 

Degu
s t a t i o n 
Oel 

KZ 1 ) CO 2) UeK 3) 

1.9.75 0,2 26,9 23,9 9,5 26 18 2,5 0,020 <0,05 <0,005 <0,1 0,08 0,08 600/ 
580 

1 / 
2 

350/ 
32Ö 

2.9.75 neg. 2000 0 80 

5.9.75 0,2 28,6 25,4 10,4 24 20 1 .9 <0,005 <0,05 <0,005 <0,1 0,03 neg. 1200 0 70 

8.9.75 460 0 5 

9.9.75 0,5 30,1 26,2 t l ,6 32 21 2,4 <0,006 <0,05 <0,005 <0,1 0,03 500 0 7 

10.9.75 0,3 29,7 25,8 10,8 30 22 2,2 <0,006 <0,05 <0,005 <0,1 neg. 350 0 11 

11.9.75 0,65 30,9 26,1 11 ,6 40 23 2,0 <0,005 <0,05 <0,005 <0,1 neg. 95 0 45 

12.9.75 0,22 30,7 26,2 11,3 40 22 1 ,9 <0,006 <0,06 <0,005 <0,1 neg. 360 0 4 

15.9.75 0,1 31,6 26,6 11,2 43 27 2,2 <0,005 <0,0S <0,006 <0,1 neg. 86 0 5 

16.9.75 0,5 31 ,8 26,7 11 ,4 42 26 2,1 <0,005 <0,05 <0,006 <0,1 neg. 90 0 0 

18.9.75 0,18 32,3 27,3 12,1 41 23 2,1 <0,005 <0,05 <0,006 <0,1 neg. 24 0 4 

23.9.75 0 , H 31,4 26,6 11 ,9 37 23 2,4 <0,005 <0,05 <0,005 <0,1 neg. 21 0 6 

30.9.75 0,18 33,0 27,8 13,3 40 26 1 ,9 <0,006 <0,06 <0,005 <0,1 neg. 20 0 0 

Anmerkungen: 

350 Werte: R ieb t - und Grenziverte f ü r Trinkwasser über- oder u n t e r s c h r i t t e n {Schv;eiz. Lebensmi t t e l buch 1 972) 

320 id f ü r Erfahrungswerte 

1) Gesamtkeimzahl 2) Col i forme Keime 3) Uebrige Keime 
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W a s s e r p r o b e n , d i e während und nach e inem k ü n s t l i c h e n G r u n d w a s s e r a n r e i c h e r u n g s 
v e r s u c h im Dezember 1976 im Pumpwerk Aarwangen e rhoben w u r d e n , z e i g t e n e i n e n 
ä h n l i c h e n z e i t l i c h e n V e r l a u f d e r G e s a m t k e i m z a h l - K o n z e n t r a t i o n . 

Da s i c h de r Grundwasserchemismus i n f o l g e d e r L a n g e t e n v e r s i c k e r u n g i n e inem 
t o l e r i e r b a r e n Mass ä n d e r t ( de r N i t r i t g e h a l t e r r e i c h t o f f e n b a r nu r k u r z f r i s t i g 
den S c h w e l l e n w e r t von 0 ,02 mg des schv^e i ze r i sehen L e b e n s m i t t e l b u c h e s 1 9 7 2 ) , 
würde e i n e t e m p o r ä r e C h l o r i e r u n g des T r i n k w a s s e r s b i s a u f W e i t e r e s genügen . 
Für d i e Pumpwerke Hard s c h e i n e n k e i n e e n t s p r e c h e n d e Gefährdung zu b e s t e h e n ; 
j e d e n f a l l s gaben d i e nach dem Hochwasser vom 2 9 . / 3 0 . Augus t 1975 erhobenen 
Proben i n de r Fassung Hard I zu k e i n e n B e f ü r c h t u n g e n A n l a s s . 

2 . 6 . GRUNDWASSERBILANZIERUNG 

2 . 6 . 1 . A l l g e m e i n e s 

A l s Grund lage f ü r d i e im a n s c h l i e s s e n d e n A b s c h n i t t zu behande lnden s i e d l u n g s 
w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e n Fragen muss f ü r das T e i l g e b i e t e i n e G r u n d w a s s e r b i l a n z 
a u f g e s t e l l t und d i s k u t i e r t w e r d e n . Ausgehend von d e r h y d r o l o g i s c h e n B i l a n z 
g l e i c h u n g 

N = AQ + Ay + V ± R, 

N : N i e d e r s c h l a g 
Ao : O b e r f l ä c h e n a b f l u s s 
Au : G r u n d w a s s e r a b f l u s s 
V : Ve rduns tung 
R : R e t e n t i o n 

k ö n n t e de r G r u n d w a s s e r a b f l u s s d i r e k t e r m i t t e l t w e r d e n . Da aber im a l l g e m e i n e n 
Au v e r g l i c h e n m i t den ü b r i g e n Paramete rn ehe r k l e i n i s t , d i e s e j e d o c h z . T . 
n u r ungenau bes t immt werden k ö n n e n , i s t de r a u f d i e s e Weise e r m i t t e l t e G rund 
w a s s e r a b f l u s s m e i s t nu r i n de r Grössenordnung r i c h t i g . Da das T e i l g e b i e t L a n 
g e n t h a l zudem an v e r s c h i e d e n e n S t e l l e n n i c h t du rch O b e r f l ä c h e n w a s s e r s c h e i d e n 
b e g r e n z t w i r d ( u . a . Grenze z u r R o g g w i l e r T e r r a s s e ) und e i n e rege Wechse lbe 
z i e h u n g zw i schen O b e r f l ä c h e n - und Grundwasser h e r r s c h t , h a f t e n d i e s e r k o n v e n 
t i o n e l l e n Methode im v o r l i e g e n d e n F a l l v i e l e U n s i c h e r h e i t e n a n . 

S o f e r n d i e h y d r a u l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n des G r u n d w a s s e r l e i t e r s genügend b e k a n n t 
s i n d , w i r d de r G r u n d w a s s e r a b f l u s s am b e s t e n m i t B i l a n z i e r u n g s p r o f i l e n e r m i t 
t e l t , wobei nach M ö g l i c h k e i t auch d i e O b e r f l ä c h e n a b f l u s s v e r h ä l t n i s s e ü b e r p r ü f t 
werden s o l l t e n , s o f e r n d i e A b f l ü s s e n i c h t zu g ross und z u v e r l ä s s i g e A b f l u s s -
m e s s - S t a t i o n e n vorhanden s i n d . Obwohl n a m e n t l i c h d e r D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t 
im L a n g e n t h a l e r Becken f ü r bes t immte G e b i e t e e x t r a p o l i e r t werden muss , d r ä n g t 
s i c h d i e s e Methode i n f o l g e de r h y d r o g e o l o g i s c h e n V e r h ä l t n i s s e i n den B r u n n 
m a t t e n und des z u r V e r f ü g u n g s tehenden M e s s s t e l l e n Netzes a u f . 

2 . 6 . 2 . G run dw as s e rab f 1us s me n ge 

Der übe rw iegende T e i l des Grundwassers t romes aus dem L a n g e n t h a l e r Becken 
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s t ö s s t , w i e mehr fach e r w ä h n t ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 4 . 4 . 4 . ) i n den B runnma t ten a u f 
und w i r d du rch den B r u n n - , M a t t e n - und Bergbach a b g e l e i t e t . D iese w e i s e n im 
B e r e i c h i h r e s Zusammenf lusses j e e i n e M e s s s t a t i o n a u f , d i e s e i t Uber zehn J a h 
ren i n B e t r i e b s i n d . Abgesehen vom g e r i n g e n , den S c h o t t e r d u r c h f l i e s s e n d e n 
r e s t l i c h e n G r u n d w a s s e r a b f l u s s kann d i e Grundwassermenge s o m i t v e r h ä l t n i s m ä s s i g 
genau b e s t i m m t w e r d e n . FUr d i e n a c h f o l g e n d e n Berechnungen nehmen w i r f U r d i e 
gemessenen O b e r f l ä c h e n w a s s e r a b f l U s s e v o r s i c h t i g e r w e i s e e i n e G e n a u i g k e i t von ± 
10 % an (obwohl s i e v e r m u t l i c h besse r i s t ) und f U r das Grundwasser e i n e s o l c h e 
von ± 50 %. 

Der A b f l u s s q u e r s c h n i t t des G r u n d w a s s e r l e i t e r s F im B e r e i c h de r M e s s s t a t i o n e n 
b e t r ä g t be i a p p r o x i m a t i v e m M i t t e l w a s s e r s t a n d zw ischen Brunnbach (Fuss Roggw i 
l e r T e r r a s s e ) und n o r d w e s t l i c h e r Grenze des A q u i f e r s ( H ö c h i ) c a . 560 m2. E i 
n i g e 1943 a u s g e f ü h r t e Absenkungsversuche ( F a . T . B . Z U r i c h , B r i e f 8 . 1 . 1 9 4 4 , WEA 
Dok. Nr . 6 2 7 . 2 3 2 / 1 0 - 1 3 ) i n den S o n d i e r b o h r u n g e n 6 2 7 . 2 3 2 / 1 0 b i s 13 (Durchmesser 
400 mm) e rgaben a p p r o x i m a t i v e D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t e zw ischen 0 , 7 und 1 ,8-
10~3 m/s . FUr d i e B i l a n z i e r u n g w i r d e i n d u r c h s c h n i t t l i c h e r Wer t von k = 1 ,2 -
10"3 m/s angenommen. Der m i t t l e r e h y d r a u l i s c h e G r a d i e n t , i , b e t r ä g t c a . 15-
1 0 - 3 . Somi t e r g i b t s i c h i n d iesem G r u n d w a s s e r l e i t e r q u e r s c h n i t t e i n a p p r o x i m a 
t i v e r A b f l u s s von 

V ( u ) = F • k • i 'V 10 1/s ± 50 % 

Von w e i t a u s g r ö s s e r e r Bedeutung i s t j e d o c h das aus z a h l r e i c h e n Grundwasser 
a u f s t ö s s e n stammende, im B r u n n - , M a t t e n - und Bergbach gesammelte Wasser . Um 
d i e Grösse des G r u n d w a s s e r a n t e i l s e r m i t t e l n zu k ö n n e n , wurde z u n ä c h s t das Ab
f l u s s v e r h a l t e n de r B runnmat ten -Bäche ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 4 . 4 . 4 . ) b e z ü g l i c h de r 
G r u n d w a s s e r s p i e g e l l a g e U b e r p r ü f t , Um i r g e n d w e l c h e O b e r f 1 ä c h e n w a s s e r z u f l ü s s e 
a u s z u s c h a l t e n , wurden B e o b a c h t u n g s p e r i o d e n g e w ä h l t , d i e f o l g e n d e n K r i t e r i e n 
zu genügen h a t t e n : 

- k e i n N i e d e r s c h l a g während der B e o b a c h t u n g s p e r i o d e n und den 2 vorangehenden 
T a g e n , 

- k e i n e Schneeschme lze , 
- Abs tand zum vorangehenden Hochwasser > 15 T a g e , 
- k e i n e Wiesenwässerung . 

Da d i e Wiesenwässerung s e h r w i t t e r u n g s a b h ä n g i g i s t ( z . B . H e u e t ) , wurde aus 
S i c h e r h e i t s g r ü n d e n nu r de r Z e i t r a u m zw i schen dem 1 . September und 15. Novem
b e r i n B e t r a c h t gezogen . H ä u f i g s t a n d e n nu r G r u n d w a s s e r s p i e g e l - M e s s r e i h e n von 
b e s c h r ä n k t e r Dauer , m e i s t 1 - 3 J a h r e , und von u n t e r s c h i e d l i c h e n B e o b a c h t u n g s 
p e r i o d e n z u r V e r f ü g u n g , so dass d i e Auswahl an r e p r ä s e n t a t i v e n S t a t i o n e n zu 
K o r r e l a t i o n s z w e c k e n g e r i n g w a r . 

E ingangs der B r u n n m a t t e n , unabhäng ig von d i r e k t e n E i n f l ü s s e n de r Lange ten 
(ausgenommen be i Hochwasser ) und den Wiesenwässe rungen , b o t s i c h das s ü d w e s t 
l i c h des Mumen tha le r -We ihe rs l i e g e n d e B e o b a c h t u n g s r o h r 6 2 6 . 2 3 2 / 2 (G 263) a n . 
A l s z w e i t e G r u n d w a s s e r s p i e g e l - M e s s s t e l l e wurde das P i e z o m e t e r 6 2 6 . 2 3 2 / 3 2 (G 
207) zw ischen K a l t e n h e r b e r g und W e i b e l a c h e r , am Rand de r R o g g w i l e r T e r r a s s e , 
c a . 150 m vom Brunnbach e n t f e r n t g e w ä h l t . D ieses l i e g t im u n m i t t e l b a r e n Wäs
s e r u n g s b e r e i c h und r e a g i e r t a u f I n f i l t r a t i o n e n de r Lange ten be i e rhöh tem Ab
f l u s s . Die A b f 1 u s s - M e s s s t a t i o n e n de r B runnmat tenbäche l i e g e n 1,2 - 1,4 km vom 
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e r s t e n und 0 ,6 - 0 , 8 km vom z w e i t e n B e o b a c h t u n g s r o h r e n t f e r n t . 

Aus F i g u r 6 i s t e i n e b e f r i e d i g e n d e K o r r e l a t i o n zw i schen dem A b f l u s s und den 
G r u n d w a s s e r s p i e g e l s t ä n d e n e r s i c h t l i c h . Die g r ö s s e r e S t r e u b a n d b r e i t e be i G 263 
i s t w e i t g e h e n d a u f d i e g rosse D i s t a n z zu den A b f l u s s - M e s s s t e l l e n und den d a -
z w i s c h e n g e s c h a l t a t e n Weihern ( A u f e n t h a l t s d a u e r , Dämpfung) z u r ü c k z u f ü h r e n . 

D ie angegebenen M i t t e l w a s s e r s t ä n d e b e z i e h e n s i c h a u f d i e gesamten Beobach
t u n g s j a h r e ( 1 9 7 1 - 7 6 ) und n i c h t a u f d i e a u s g e w ä h l t e n B e o b a c h t u n g s p e r i o d e n . Be
z ü g l i c h de r m i t i h n e n k o r r e s p o n d i e r e n d e n A b f l u s s w e r t e i s t e i n e g rosse D i s k r e 
panz f e s t z u s t e l l e n , ca . 420 1/s be i G 263 und ca . 620 1/s be i G 207 . Dies v e r 
a n s c h a u l i c h t d e u t l i c h d i e e rwähn ten E i n f l ü s s e d e r Wässerung und L a n g e t e n i n f i 1 -
t r a t i o n be i G 2 0 7 , d i e den d o r t i g e n j ä h r l i c h e n M i t t e l w a s s e r s t a n d s t a r k e r h ö 
hen . 

Der m i t t l e r e , gesamte J a h r e s a b f 1 u s s b e t r ä g t 462 1 / s , da d i e s e r auch d i e Ober 
f l ä c h e n z u f l ü s s e b e i n h a l t e t , muss d e r r e i n e G r u n d w a s s e r a b f l u s s g e r i n g e r s e i n . 
Der j ä h r l i c h e M i t t e l w a s s e r s t a n d von G 263 w i r d aus e r w ä h n t e n Gründen f ü r d i e 
e n t s p r e c h e n d e Grundwasse rab f l usskomponen te a l s r e p r ä s e n t a t i v e r a c h t e t . E n t 
sp rechend de r a p p r o x i m a t i v e n K o r r e l a t i o n s g e r a d e ( e i n e Kurve wäre r i c h t i g e r , 
doch i s t i h r V e r l a u f kaum d e f i n i e r t ) b e t r ä g t s i e 417 1 / s . Die S t r e u b a n d b r e i t e 
e r g i b t e i n e n u n t e r e n Grenzwer t von 350 1 / s , d i e V e r t e i l u n g d e r P u n k t w o l k e n 
g i b t j e d o c h a n , dass d i e s e r n i c h t < 380 1/s s e i n kann . Der obe re G r e n z w e r t 
e n t s p r i c h t dem m i t t l e r e n J a h r e s a b f 1 u s s (462 1 / s ) , de r j e d o c h o f f e n s i c h t l i c h 
n i c h t e r r e i c h t werden kann . Der obere S t r e u b a n d - G r e n z w e r t von 475 1/s d e u t e t 
a n , dass d i e A b f l u s s w e r t e g e s a m t h a f t ehe r etwas zu hoch l i e g e n d ü r f t e n . Für 
d i e B i l a n z i e r u n g wurde d e s h a l b de r M i t t e l w e r t von 417 1/s ( 1 9 7 1 - 7 6 ) a b g e r u n 
d e t : 

QAU ( „ ) = mJJl^Jol 
Somi t b e t r ä g t d i e gesamte , d u r c h s c h n i t t l i c h e G r u n d w a s s e r a b f l u s s k o m p o n e n t e be im 

Geb ie t sausgang (Q^( j + Qao): 

%u ( B r u n n m a t t e n ) = ^^0 ± 46 1/s 

Zum V e r g l e i c h e r m i t t e l t e LEIBUNDGUT, CH. , ( 1976 ) f ü r d i e J a h r e 1971 -73 e i n e n 
G r u n d w a s s e r e r t r a g i n den B runnmat ten von 415 1 / s . 

Um zu i l l u s t r i e r e n w i e s t a r k d e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l i n den l e t z t e n J a h r e n g e 
sunken und d a m i t d i e G r u n d w a s s e r e r g i e b i g k e i t zu rückgegangen i s t ( v g l . Ab 
s c h n i t t 2 . 4 . 4 . 4 . ) , se i d i e während e i n e r T r o c k e n z e i t im September 1959 gemes
sene und t e i l w e i s e g e s c h ä t z t e Ab f l ussmenge i n den B runnma t ten -Bächen e r w ä h n t 
(U 3 . 1 1 . ) . S ie b e t r u g damals 830 1/s v e r g l i c h e n m i t 410 1/s ( M i t t e l w e r t 1 9 7 1 -
7 6 ) . 

A u f g r u n d des I s o h y p s e n v e r l a u f e s kann angenommen w e r d e n , dass etwa 1/3 o d e r c a . 
30 1/s ( v g l . A b s c h n i t t 3 . 5 . , T e i l g e b i e t R o g g w i l e r T e r r a s s e ) des zw i schen B r ü e l 
und K a l t e n h e r b e r g de r R o g g w i l e r T e r r a s s e z u f 1 i e s s e n d e n Grundwassers w i e d e r i n 
den Brunnbach a u s t r i t t . Zum V e r g l e i c h v a r i i e r t d e r r e i n e G r u n d w a s s e r a b f l u s s im 
Brunnbach im M i t t e l e twa zw ischen 40 und 150 1 / s . 
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Bei Wässerungen und Hochwasser d e r Lange ten d U r f t e , e n t s p r e c h e n d den A b f l u s s 
messungen im B r u n n b a c h , d iesem z e i t w e i s e e i n e mehr fache Menge an I n f i l t r a 
t i o n s w a s s e r z w i s c h e n BrUel und W e i b e l a c h e r z u f l i e s s e n . Da es s i c h dabe i j e 
doch m e i s t um e i n e n h y d r a u l i s c h e n " K u r z s e h l u s s " h a n d e l t , d . h . nach e i n e r Un
t e r g r u n d p a s s a g e von h ä u f i g nu r e i n i g e n h u n d e r t Mete rn e r s c h e i n t das I n f i 1 t r a 
t i o n s w a s s e r t e i l w e i s e w i e d e r an d e r O b e r f l ä c h e , b r a u c h t das a u f d i e s e Weise 
dem Brunnbach z u f l i e s s e n d e " u n e c h t e " Grundwasser n i c h t i n de r o b i g e n B i l a n -
z i e r u n g b e r ü c k s i c h t i g t zu w e r d e n . Dies umso mehr , a l s dass l o k a l b e s c h r ä n k t e , 
k u r z f r i s t i g e G r u n d w a s s e r a b f l u s s s p i t z e n s i e d l u n g s w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h kaum von 
Bedeutung s i n d . 

B e r ü c k s i c h t i g t man das i n d i e R o g g w i l e r - T e r r a s s e a b f l i e s s e n d e Grundwasse r , 
v e r m i n d e r t um den dem Brunnbach o b e r h a l b de r A b f l u s s - M e s s s t a t i o n z u f l i e s s e n 
den A n t e i l von ca . 90 minus 30 1/s ± 50 % ( v g l . A b s c h n i t t 3 . 5 . , T e i l g e b i e t 
R o g g w i l e r T e r r a s s e ) , so e r h ä l t man d i e gesamte Grundwasse r -Ab f l ussmenge d i e 
das L a n g e n t h a l e r - B e c k e n v e r l ä s s t ( M i t t e l w e r t 1 9 7 1 - 7 6 ) : 

^ K ( a u s ) 480 ± 76 1/s 

Dem Grundwasse rs t r om wurden im L a n g e n t h a l e r Becken während d e r g l e i c h e n P e r i 
ode d u r c h d i e v e r s c h i e d e n e n Fassungen ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 7 . ) d u r c h s c h n i t t l i c h 
etwa 130 1/s entnommen. Somi t e r g i b t s i c h e i n gesamter p o t e n t i e l l e r Grundwas
s e r a b f l u s s f ü r das T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l von ( M i t t e l w e r t 1 9 7 1 - 7 6 ) : 

( p o t . ) ^ 6 1 0 ± 76 1/s 

Da d e r N i e d e r s c h l a g während de r P e r i o d e 1971-76 n u r 921 mm/Jahr b e t r u g , v e r 
g l i c h e n m i t dem l a n g j ä h r i g e n M i t t e l ( 1 9 0 1 - 6 0 ) von 1026 mm, d ü r f t e d i e r e p r ä 
s e n t a t i v e n Au-Wer te etwa um 30 - 40 1/s höher l i e g e n ( v g l . n ä c h s t e n Ab
s c h n i t t ) . 

V e r g l e i c h s w e i s e wurde e b e n f a l l s d e r A b f l u s s des Grundwassers e n t l a n g dem Quer 
s c h n i t t d e r 451 m - I sohypse ( e i n g a n g s z e n t r a l e s L a n g e n t h a l e r Becken) und de r 
447 m - I s o h y p s e (ausgangs davon) b e r e c h n e t . A l s Grund lagen d i e n t e n d i e F i g u -
ren 2 und 3 sow ie d i e P u m p v e r s u c h s r e s u l t ä t e ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 4 . 3 . ) . Fo lgende 
Pa rame te r wurden v e r w e n d e t : 

Q u e r s c h n i t t F (m2) k ( m / s ) i ( . 1 0 - 3 ) 

451 m - I s o h y p s e 1 4 ' 6 2 0 1 • 10 -2 o , 7 - 2 0 , 0 
447 m - I s o h y p s e 14 ' 230 1 • 10"2 3 ,3 - 8 ,0 

Daraus r e s u l t i e r e n Grundwasserab f lussmengen v o n : 

" u (451 m) " ' ^ ^ 

K (447 m) ^ 520 1/s 

Das R e s u l t a t von Ay (447 tn) i s t v e r g l e i c h b a r m i t Ay (aus) und i s t von d e r s e l 
ben Grössenordnung (was u . a . d i e Grösse des aus Pumpversuchen e r m i t t e l t e n 
d u r c h s c h n i t t l i c h e n k -Wer tes b e s t ä t i g t ) . 
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2 . 6 . 3 . Grundwasserneub i1dung 

2 . 6 . 3 . 1 . E r m i t t l u n g m i t h y d r o l o g i s c h e n Daten 

Die G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g zu a n a l y s i e r e n , d i e dem gesamten G r u n d w a s s e r a b f l u s s , 
Ay ( p o t . ) e n t s p r i c h t , i s t i n f o l g e f e h l e n d e r U n t e r l a g e n s c h w i e r i g . I n s b e s o n d e r e 
s i n d e i n e g rosse Anzahl von h y d r o g e o l o g i s c h e n und h y d r a u l i s c h e n Randbed ingun
gen n i c h t ü b e r s c h a u b a r ( z . B . G r u n d w a s s e r z u f l ü s s e aus b e n a c h b a r t e n T e i l g e b i e 
t e n , F l u s s - und W ä s s e r w a s s e r i n f i l t r a t i o n e n ) , Es s o l 1 d e s h a l b n u r e i n e g r ö s s e n -
o rdnungsmäss ige A u f s c h l ü s s e l u n g d e r Grundwasserneub i1dung v e r s u c h t werden 
( v g l . A b s c h n i t t 2 . 6 . 1 . ) . 

G ründ lagen ( M i t t e l w e r t e ) : 
- B e o b a c h t u n g s p e r i o d e 1971 - 76 ( h y d r o l o g i s c h e J a h r e ) 
- Grösse E i n z u g s g e b i e t = c a . 23 km2 
- N i e d e r s c h l a g ( S t a t i o n Herzogenbuchsee) N = 921 mm ( M i t t e l 1901-1960 = 

1026 mm) 
- V e r d u n s t u n g , V = 45 % von N (nach LEIBUNDGUT, C H . , 1976 , V = 4 3 , 4 % be i 

N = 1025 mm ( 1 9 6 9 - 7 3 ) ) . 

Da e i n T e i 1 des N i e d e r s e h l a g e s i n den O b e r f l ä c h e n g e w ä s s e r n a b f l i e s s t , i s t d i e 
Neubi 1 dung du rch N i e d e r s e h l ags i n f i 1 t r a t i o n I|\j i n n e r h a l b des Te i 1 geb i e t e s von 
Langen tha l : 

I|\l < N - V 
< 921 mm - 414 mm 
< 507 mm (368 1 / s ) 

a n d e r e r s e i t s i s t 

\ ( p o t . ) ^ ™ (610 l / s ) , 

somi t i s t d e r N e u b i 1 d u n g s a n t e i 1 bes tehend aus O b e r f 1 ä c h e n w a s s e r v e r s i c k e r u n g , 
I Q , und G r u n d w a s s e r z u f l ü s s e n aus andern T e i l g e b i e t e n , A^ ( e i n ) ' 

I + A , . , > A I ^ , - (N - V) 
0 u ( e i n ) u ( p o t . ) 

> 329 mm (240 1 / s ) 

> ^ ^ ° ' ^ \ ( p o t . ) 

Für d i e a p p r o x i m a t i ve u n t e r e Begrenzung von \ ^ l ä s s t s i ch u . a . das A b f l u s s -
reg ime d e r B runnmat tenbäche be i z i e h e n ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 6 . 2 . ) . T r o t z Wässer -
und H o c h w a s s e r z u f l ü s s e n b e t r u g d i e Komponente des O b e r f l ä c h e n w a s s e r s n u r 11 -
12 % des gesamten A b f l u s s e s . Dies obwohl d i e B runnmat ten b e i d s e i t i g von r e l a 
t i v s t e i l e n F l anken b e g r e n z t s i n d . Zudem i s t d e r g r ö s s t e T e i l des L a n g e n t h a 
l e r Beckens f 1 ach und z e i g t i n f o l g e d e r g u t d u r e h l ä s s i g e n Decksch i c h t e n ( H o c h 
w a s s e r v e r s i c k e r u n g ! ) e i n seh r s p ä r l i c h a u s g e b i l d e t e s E n t w ä s s e r u n g s n e t z . Das 
im p e r i p h e r e n E i n z u g s g e b i e t zum A b f l u s s kommende O b e r f l ä c h e n w a s s e r i n f i l t r i e r t 
d e s h a l b g r ö s s t e n t e i l s i n den G r u n d w a s s e r l e i t e r . Es d a r f d e s h a l b angenommen 
w e r d e n , dass de r das T e i l g e b i e t v e r l a s s e n d e O b e r f l ä c h e n a b f l u s s l o k a l e n 
U rsp rungs 

A < 10 % N 
0 
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i s t . Somi t b e t r a g e n d i e d u r c h s c h n i t t l i c h e n Grundwasse rneub i1dungs - und Z u -
f l u s s - A n t e i l e ( 1 9 7 1 - 7 6 ) : 

N i e d e r s c h l a g s i n f i l t r a t i o n = 50 - 60 % ( 3 0 0 - 3 6 0 1 / s ) 

E O b e r f l ä c h e n w a s s e r v e r s i c k e r u n g 
( v o r w i e g e n d Wiesenwässerung) 

und G r u n d w a s s e r z u f l ü s s e 1 ^ + ^ ^ . ^ ^ - 4 0 - 5 0 % ( 2 5 0 - 3 1 0 1 / s ) 

- E I , , , I ,A / . , = 550-610 1/s 
N 0 u ( e i n ) 

Da 1971-76 d e r N i e d e r s c h l a g etwa um 10 % g e r i n g e r a l s de r l a n g j ä h r i g e M i t t e l 
w e r t w a r , d u r f t e \ ^ und d a m i t auch Ay ( p o t . ) im 1 a n g j ä h r i g e n D u r c h s c h n i t t e t 
wa um 50 mm o d e r 40 1/s höher 1 i e g e n . 

E ine w e i t e r e A u f s c h i ü s s e l u n g de r Grundwasserneub i1dung h ä t t e v o r w i e g e n d h y p o 
t h e t i s c h e n C h a r a k t e r . So e r s c h e i n t z . B . d i e E r m i t t l u n g de r L a n g e t e n i n f i 1 t r a 
t i o n mi t t e l s den b e i d e n A b f l u s s m e s s s t e l l e n be i L o t z w i 1 und de r S c h l a t t b r U c k e 
( K o o r d . 6 2 7 . 4 8 0 / 2 3 1 . 5 0 0 ) aus v e r s c h i e d e n e n Gründen n i c h t r e a l i s t i s c h ( u . a . 
M e s s s t e l l e n a u s s e r h a l b T e i l g e b i e t , D i f f e r e n z des A b f l u s s e s h ä u f i g i n n e r h a l b 
d e r M e s s f e h l e r ) . BINGGELI UND LEIBUNDGUT (U 2 . 1 6 . ) s c h ä t z e n d i e V e r s i c k e r u n g 
von Bewässerungswasser etwa 20 mal g r ö s s e r e i n a l s d i e d i r e k t e I n f i l t r a t i o n 
aus dem L a n g e t e n b e t t . 

Im t r o c k e n s t e n J a h r (1949 ) s e i t 1901 g i n g de r N i e d e r s c h l a g a u f e twa 60 % s e i 
nes d u r c h s c h n i t t l i c h e n Wer tes z u r ü c k . U n t e r d i e s e n Bed ingungen b e t r u g d i e 
Grundwasserneub i1dung du rch N i e d e r s e h l a g s i n f i 1 t r a t i o n gemäss ob i gen Annahmen: 

( m i n . ) 
= 205 - 245 1/s 

U e b e r t r ä g t man d i e s e n Wer t a u f d i e V e r h ä l t n i s s e be i m i n i m a l e r G rundwasse rsp ie 
ge l 1 age ( H e r b s t 1 9 7 1 ) , so würde u n t e r den e n t s p r e c h e n d e n j ä h r l i c h e n N i e d e r 
s c h l a g s b e d i n g u n g e n e i n e O b e r f l ä c h e n w a s s e r v e r s i c k e r u n g und e i n G rundwasse rzu -
f 1 u s s ( L a n g z e i t m i n i m u m ) von 

I H- A , . , 0 u ( e i n ) 
( m i n . ) = 170 - 210 1/s 

r e s u l t i e r e n ; zum V e r g l e i c h wurde beim b i s h e r t i e f s t e n s a i s o n a l e n Grundwasser 
s t a n d f ü r Au ( e i n ) 150 1/s e r m i t t e l t ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 6 . 3 . 3 . ) . Die Summe 
a l l e r Komponenten würde s o m i t i n e inem ex t remen T r o c k e n j a h r 

^ ( 1 ^ ' ^0 ' \ e in) (^T"-) = 375 - 415 1/s 

betragen. 

2 . 6 . 3 . 2 . E r g i e b i g k e i t s v e r l u s t e de r l e t z t e n J a h r z e h n t e 

Gründe und B e i s p i e l e f ü r den l a n g z e i t i g e n Rückgang d e r Grundwasse rneub i1dung 
und des - a b f l u s s e s wurden f r ü h e r a n g e f ü h r t ( v g l . u . a . A b s c h n i t t 2 . 4 . 5 . ) . E i 
nen E i n f l u s s a u f d i e v e r ä n d e r t e n G r u n d w a s s e r a b f l u s s v e r h ä l t n i s s e h a t t e n i c h t 
n u r d i e v e r m i n d e r t e G r u n d w a s s e r n e u b i 1 d u n g , sondern auch d i e v e r m e h r t e G rund 
wasserentnahme du rch d i e zah l r e i c h e n Fassungen z u r F o l g e , d i e l a u t Angaben 
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der Gemeinden zw ischen 1959 und 1973 e twa 60 - 70 1/s b e t r u g . E ine q u a n t i t a 
t i v e E r f a s s u n g a l l e r Vorgänge i s t j e d o c h mangels ä l t e r e r U n t e r l a g e n s c h w i e r i g . 

Wie e rwähn t ( v o r a n g e h e n d e r A b s c h n i t t ) b e t r u g M i t t e September 1959 be i a p p r o x i 
mat i vem M i t t e l w a s s e r s t a n d d e r G r u n d w a s s e r a b f l u s s i n den Brunnmat tenbächen e t 
wa 830 1/s (U 3 , 1 1 . ) , v e r g l i c h e n m i t 410 1/s f ü r d i e P e r i o d e 1 9 7 1 - 7 6 . P i e z o -
metermessungen während den J a h r e n 1956-59 (U 3 . 1 2 . ) l a s s e n z u s ä t z l i c h e V e r 
g l e i c h e zu (U 2 . 1 6 . ) . So kann das P i e z o m e t e r 6 2 7 . 2 3 1 / 2 (G 210) m i t e inem ä l 
t e r e n ( N r , 301) m i t p r a k t i s c h i d e n t i s c h e m S t a n d o r t be i K a l t e n h e r b e r g v e r g l i 
chen we rden . Da j e d o c h f ü r G 210 nu r Daten f ü r das n i e d e r s c h l a g s r e i c h e h y d r o 
l o g i s c h e J a h r 1975 (1179 mm, S t a t i o n Herzogenbuchsee) v o r l i e g e n , mussten 
G r u n d w a s s e r s p i e g e l - K o r r e l a t i o n e n m i t 6 2 6 . 2 3 2 / 2 (G 263) beim Mumentha le r W e i 
h e r vorgenommen werden ( F i g u r e n 5 und 8 ) . Damit l a s s e n s i c h f o l g e n d e Wer te 
a b l e i t e n : ^g5^5^ ^ g ^ ^ ^ ^ g 

- m i t t l e r e r G rundwasse rs tand G 210 (301 ) 
( K a l t e n h e r b e r g ) 446 ,86 m 4 4 5 , 8 8 m 

- m i t t l e r e r G rundwasse rs tand G 263 
(Mumen tha l ) 446 ,62 m 4 4 5 , 4 3 m 

- G r u n d w a s s e r a b f l u s s i n den B r u n n m a t t e n -
Bächen c a . 710 1/s 417 1/s 

B e r ü c k s i c h t i g e n w i r den g e r i n g e n N i e d e r s c h l a g 1 9 7 1 - 7 6 , e r h ö h t s i c h de r v e r 
g l e i c h b a r r e p r ä s e n t a t i v e A b f l u s s d e r B runnma t ten -Bäche von 417 a u f c a . 440 
1 / s . Somi t h ä t t e s i c h i n n e r h a l b e i n e s Z e i t r a u m e s von 1 5 - 2 0 J a h r e n d e r Ab
f l u s s um etwa 270 1/s o d e r 38 % v e r m i n d e r t . B e r ü c k s i c h t i g t man den oben e r 
wähnten Momentanwert von 830 1 / s , so b e t r ä g t d i e Abnahme etwa 47 %. Im M i t t e l 
rechnen w i r m i t e inem E r g i e b i g k e i t s v e r l u s t von 40 %, de r be i K a l t e n h e r b e r g 
e i n e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l a b s e n k u n g von knapp e inem M e t e r e n t s p r i c h t . E n t s p r e 
chend den h y d r o g e o l o g i s c h e n V e r h ä l t n i s s e n d a r f angenommen w e r d e n , dass e i n 
e n t s p r e c h e n d e r Rückgang auch be im G r u n d w a s s e r ü b e r t r i t t i n d i e R o g g w i l e r T e r 
r a s s e zu v e r z e i c h n e n w a r . 

2 . 6 . 3 . 3 , B i l a n z be i a u s b l e i b e n d e r G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g 

Die vorangehenden Angaben l a s s e n s i c h auch m i t k u r z f r i s t i g e n , w i t t e r u n g s b e 
d i n g t e n G r u n d w a s s e r s p i e g e l a b s e n k u n g e n v e r g l e i c h e n . D ie t i e f s t e n b i s 1976 j e 
b e o b a c h t e t e n Grundwasse rs tände wurden Ende November / an fangs Dezember 1971 , 
sow ie Ende November 1976 gemessen. Die N i e d e r s c h l ä g e , N, v e r t e i l t e n s i c h 1971 
w i e f o l g t ( e i d g . S t a t i o n H e r z o g e n b u c h s e e ) : 

Monat ( 1 9 7 1 / 7 2 ) N (mm) 
6 

PZ ) GWS^̂ ^m ü 

Augus t 137 ,9 119 % 445 ,45 
September 4 3 , 0 46 % 4 4 5 , 0 8 
O k t o b e r 4 2 , 8 54 % 444 ,83 
November 8 2 , 0 110 % 444 ,57 
Dezember 28^3 37 % 444 ,75 
J a n u a r 25 ,7 38 % 445 ,35 

5) 1957 war e i n h y d r o l o g i s c h z i e m l i c h a u s g e g l i c h e n e s J a h r . 
6 ) N i e d e r s c h l a g i n % des l a n g j ä h r i g e n M i t t e l s (1901 - 1 9 6 0 ) . 
7 ) M i t t l e r e r m o n a t l i c h e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l s t a n d i n m ü.M. im P i e z o m e t e r G 2 6 3 

( M i t t e l w e r t 1 9 7 1 - 7 6 : 4 4 5 , 4 3 ) . 

35 



Im H e r b s t 1971 gab es f o l g e n d e P e r i o d e n , d i e be inahe n i e d e r s c h l a g s f r e i w a r e n : 

2 7 . 0 8 . - 0 9 . 0 9 . (N : 2 ,5 mm) 
1 2 . 0 9 . - 1 2 . 1 0 . (N : 12 ,5 mm) 
1 5 . 1 0 . - 0 7 . 1 1 . (N : 2 ,6 mm) 

I n f o l g e de r vorangehenden T r o c k e n h e i t v e r u r s a c h t e e i n N i e d e r s c h l a g von 3 2 , 7 
mm am 1 0 . / I I . September k e i n G r u n d w a s s e r s p i e g e l a n s t i e g . E in ä h n l i c h e s V e r h a l 
t e n war s c h e i n b a r im November zu b e o b a c h t e n : T r o t z U b e r d u r c h s c h n i t t l i c h e n 
N i e d e r s c h l ä g e n , d i e j e d o c h g r ö s s t e n t e i l s a l s Schnee f i e l e n , sank d e r G rund 
w a s s e r s p i e g e l z u n ä c h s t w e i t e r ab . O f f e n s i c h t l i c h f i n d e t j e w e i l e n e i n e bedeu 
tende R e t e n t i o n im Boden und i n d e r u n g e s ä t t i g t e n Zone s t a t t . Sehr bemerkens 
w e r t i s t d e r s t a r k e A n s t i e g des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s im Dezember und J a n u a r 
b i s be inahe zum m e h r j ä h r i g e n M i t t e l w e r t , t r o t z de r gegenüber dem H e r b s t w e i t 
g e r i n g e r e n N i e d e r s c h l ä g e n ( z . T , a l s S c h n e e ) . Der Grund muss h i e r o f f e n s i c h t 
l i c h i n e i n e r s e h r i n t e n s i v e n Wiesenwässerung e i ngangs W i n t e r g e s u c h t w e r d e n . 
Dies b e s t ä t i g t z . B . das nahe zu den Wässermat ten l i e g e n d e P i e z o m e t e r 6 2 6 . 2 3 1 / 
1 ( K a l t e n h e r b e r g ) . Dessen G r u n d w a s s e r s p i e g e l s t i e g vom 1 0 . 1 2 . b i s 1 7 . 1 2 . 1 9 7 1 
um 0 , 9 6 m an ( N i e d e r s c h l ä g e 5 ,6 mm)! W a s s e r w i r t s c h a f t l i c h bedeu tend i s t dabe i 
d e r Umstand, dass auch im z e n t r a l e n L a n g e n t h a l e r Becken im B e r e i c h d e r Fassun
gen ( b i s T a n n w ä l d l i ) d e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l b i s Ende J a n u a r 1972 um m i n d e 
s t e n s 0 ,5 m a n s t i e g ( F i g u r 7 ) . 

E n t s p r e c h e n d der B e w ä s s e r u n g s p r a x i s d a r f angenommen w e r d e n , dass während den 
o b i g e n P e r i o d e n , i n s b e s o n d e r e zw ischen 1 2 . 9 . und 1 2 . 1 0 . 1 9 7 1 k e i n e Wässerungen 
s t a t t f a n d e n . Der s e h r k o n t i n u i e r l i c h e RUckgang des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s d e u t e t 
e b e n f a l l s d a r a u f h i n . Zu r E r m i t t l u n g de r G r u n d w a s s e r s p i e g e l a b s e n k u n g während 
e inem Z e i t r a u m ohne s i g n i f i k a n t e G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g - d i e I n f i l t r a t i o n de r 
L a n g e t e n , s p e z i e l l be i N i e d e r w a s s e r , i s t s e h r b e s c h e i d e n (U 2 . 1 2 . ) - w u r d e n , 
r e p r ä s e n t a t i v f U r das z e n t r a l e L a n g e n t h a l e r B e c k e n , sechs P i e z o m e t e r ausge 
w ä h l t : 

G e b i e t P i e z o m e t e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l r U c k g a n g 
1 2 . 9 . - 1 2 . 1 0 . 1 9 7 1 

T a n n w ä l d l i ( B ü t z b e r g ) 6 2 4 . 2 2 9 / 1 1 0 ,32 m 
Oberha rd 6 2 5 . 2 3 0 / 1 2 0 ,42 m 
U n t e r h a r d 6 2 6 . 2 3 1 / 2 0 , 2 9 m 
Mumentha le r We iher 6 2 6 . 2 3 2 / 2 (G 263) 0 ,22 m 
K a l t e n h e r b e r g 6 2 6 . 2 3 1 / 4 0 ,32 m 
L a n g e n t h a l 6 2 6 . 2 2 9 / 4 0 ,41 m 

Daraus r e s u l t i e r t f U r d i e P e r i o d e 1 2 , 9 . - 1 2 , 1 0 . 1 9 7 1 e i n m i t t l e r e r Grundwas
s e r s p i e g e l rUckgang von 0 , 3 3 m/Monat o d e r e twa 1 cm/Tag (was be i a u s b l e i b e n d e r 
G r u n d w a s s e r - N e u b i l d u n g etwa e i n e r R e z e s s i o n s d a u e r von 2 1/2 b i s 3 Monaten z w i 
schen M i t t e l - und T i e f s t g r u n d w a s s e r s t a n d g l e i c h k o m m t ) . Bei e i n e r Grundwasse r 
l e i t e r o b e r f l ä c h e von 12 ,5 km2 e n t s p r i c h t d i e s e inem e n t w ä s s e r t e n G e s t e i n s v o l u 
men von c a . 4 ,125 - 106 m3 und be i e i n e r n u t z b a r e n P o r o s i t ä t von 20 % e inem 
Wasservo lumen von ca . 0 ,825 • 10^ m3. Dies e n t s p r i c h t e i n e r Grundwasse rab 
f l u s s m e n g e von ca . 308 1/s ( D e f i z i t ) . Bei P i e z o m e t e r G 263 sank zu d iesem 
Z e i t r a u m de r G r u n d w a s s e r s p i e g e l von 4 4 5 , 1 m a u f 4 4 4 , 88 m; gemäss F i g u r 6 b e 
d e u t e t d i e s e i n RUckgang des A b f l u s s e s i n den Brunnmat tenbächen von c a , 319 
a u f 254 1/s ( M i t t e l w e r t 287 1 /s ) und gemäss den r e g i s t r i e r t e n Ab f l ussmengen 
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einem s o l c h e n von 319 a u f 235 1/s ( M i t t e l w e r t 277 1 / s ) . 

FUr e i n e T r o c k e n p e r i o d e ohne s i g n i f i k a n t e G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g g i l t d i e Be

z i e h u n g : 

GW D e f i z i t Gw Z u f l u s s - (GW A b f l u s s B runnma t ten + 
GW U e b e r t r i t t e R o g g w i l e r T e r r a s s e + 
Entnahme Fassungen) * ) 

* ) Da de r F l u r a b s t a n d im a l l g e m e i n e n seh r g r o s s i s t , kann d i e V e r d u n s t u n g 

von Grundwasser v e r n a c h l ä s s i g t w e r d e n . 

Wenn w i r annehmen, dass de r G r u n d w a s s e r U b e r t r i t t i n d i e R o g g w i l e r T e r r a s s e 
a n t e i l m ä s s i g g l e i c h v i e l abnimmt (gegenübe r dem M i t t e l w a s s e r s t a n d ) w i e de r Ab 
f l u s s i n den B runnma t ten und d i e Fassungen e i n e d u r c h s c h n i t t l i c h e Menge f ö r 
d e r n , e r g i b t s i c h aus o b i g e r Bez iehung f U r d i e P e r i o d e 1 2 . 9 . - 1 2 . 1 0 , 1 9 7 1 i n 
g e r u n d e t e n Z a h l e n : 

- 310 1/s ' V GW Z u f l u s s - (280 1/s + 50 1/s + 130 1 / s ) 

GW Z u f l u s s 150 1/s * * ) 

* * ) d a r i n i s t e i n v e r m u t l i c h b e s c h e i d e n e r A n t e i l L a n g e t e n i n f i 1 t r a t e n t h a l t e n . 

Bei N i e d r i g w a s s e r s t a n d und a u s b l e i b e n d e n Wässerungen (und H o c h w a s s e r v e r s i c k e -
rungen ) e n t s p r i c h t das GW D e f i z i t e i n e r a u f d i e G r u n d w a s s e r l e i t e r o b e r f l ä c h e 
( 1 2 , 5 km2) bezogenen Wassersäu le von 66 mm/Monat (330 mm Absenkung , n u t z b a r e s 
Porenvolumen = 20 %) und a u f das gesamte T e i l g e b i e t (F = 23 km2) von 36 mm/ 
Mona t . Da n u r etwa d i e H ä l f t e des N i e d e r s c h l a g s z u r G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g b e i 
t r a g e n , wäre u n t e r d i e s e n V e r h ä l t n i s s e n e i n e m o n a t l i c h e N i e d e r s c h l a g s h ö h e von 
m indes tens 70 - 80 mm z u r Deckung de r Fehlwassermenge n o t w e n d i g . 

B e t r ä g t d i e N iedersch lagssumme im H e r b s t während d r e i a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n 
Monaten < 200 mm, so w i r d f U r das G rundwasse rda rgebo t i n den B runnma t ten und 
d e r R o g g w i l e r T e r r a s s e h ä u f i g e i n e k r i t i s c h e S c h w e l l e e r r e i c h t ( A b s c h n i t t 
2 . 7 . 1 . ) . 

2 . 7 . SIEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFTLICHE ASPEKTE 

2 . 7 . 1 . G r u n dw a s s e r d a r g e b 01 

Das t o t a l e Grundwasse rda rgebo t kann g l e i c h g e s e t z t werden m i t de r gesamten 
G r u n d w a s s e r a b f l u s s m e n g e , d i e das T e i l g e b i e t v e r l ä s s t . FUr d i e J a h r e 1971-76 
e n t s p r i c h t d i e s s o m i t Ay ( p o t . ) ( A b s c h n i t t 2 . 6 . 2 . ) 610 ± 76 1/s ( 3 6 ' 6 0 0 1 / 
m i n ) . Aus v e r s c h i e d e n e n Gründen kann i n d e s s e n n i c h t daue rnd d i e s e Menge g e 
f ö r d e r t w e r d e n , ohne dass s i c h n e g a t i v e E i n f l ü s s e g e l t e n d machen. B e i s p i e l s 
w e i s e würde de r G r u n d w a s s e r z u f l u s s zum s t r o m a b w ä r t s l i e g e n d e n G e b i e t w e i t g e 
hend u n t e r b u n d e n . 

FUr d i e F e s t l e g u n g des m i t t l e r e n n u t z b a r e n Grundwasse rda rgebo ts s t e l l e n w i r 
a u f d i e 6 - j ä h r i g e B e o b a c h t u n g s p e r i o d e 1971-76 a b , d i e d u r c h s c h n i t t l i c h 10 % 
w e n i g e r N i e d e r s c h l a g a u f w i e s a l s das l a n g j ä h r i g e M i t t e l ( A b s c h n i t t 2 . 6 . 3 . 1 . ) . 
Damit i s t e i n e gewisse T o l e r a n z f U r d i e m i t e i n i g e n U n s i c h e r h e i t e n b e h a f t e t e n 
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E r m i t t l u n g s w e r t e v o r h a n d e n . 

Um e i n den g e g e n w ä r t i g e n V e r h ä l t n i s s e n e n t s p r e c h e n d e s Grundwasse rda rgebo t i n 
den u n t e r l i e g e n d e n Geb ie ten zu g e w ä h r l e i s t e n , s i n d f o l g e n d e Vo rausse t zungen 
no twend i g : 
- B e i b e h a l t u n g de r Wässerungen a u f de r R o g g w i l e r T e r r a s s e im b i s h e r i g e n Rahmen, 

o d e r e i n e Ve rbesse rung d e r s e l b e n ( A b s c h n i t t 3 . 6 . 2 . ) . 
- Abgabe e i n e r R e s t - o d e r P f l i c h t w a s s e r m e n g e , d i e m indes tens dem h e u t i g e n m i 

n i m a l e n G r u n d w a s s e r z u f l u s s z u r R o g g w i l e r T e r r a s s e und zu den B runnma t ten 
e n t s p r i c h t . 

Damit kann e i n e Grundwassernu tzung a u f d e r R o g g w i l e r T e r r a s s e und e i n F o r t b e 
s t a n d de r b i s h e r i g e n K u l t u r e n , sow ie d i e Grundwasserentnahme i n den B runnma t 
t e n g a r a n t i e r t w e r d e n . A l s Ausgangs lage d i e n t d i e T r o c k e n p e r i o d e H e r b s t 1 9 7 1 ; 
es wären s o m i t d u r c h s c h n i t t l i c h im J a h r f o l g e n d e P f l i c h t g r u n d w a s s e r m e n g e n zu 
g e w ä h r l e i s t e n : 
- R o g g w i l e r T e r r a s s e : 50 1/s ( 3 ' 0 0 0 1 / m i n ) , ohne d i e Wassermenge, d i e w e s t 

l i c h Gruenho lz w i e d e r i n den Brunnbach f l i e s s t ( d i e s e i s t im n a c h f o l g e n d e n 
A b f l u s s w e r t de r B runnma t ten e n t h a l t e n ) . 

- B r u n n m a t t e n : 180 1/s ( 1 0 ' 8 0 0 1 / m i n ) . 

Au f den e r s t e n B l i c k e r s c h e i n t d i e P f l i c h t w a s s e r m e n g e f ü r d i e B runnma t ten u n 
v e r h ä l t n i s m ä s s i g g r o s s . Das d o r t i g e A b f l u s s r e g i m e i s t j e d o c h s e h r eng m i t den 
G r u n d w a s s e r v e r h ä l t n i s s e n der R o g g w i l e r T e r r a s s e v e r b u n d e n . E ine g r ö s s e r e d a u 
e rnde Absenkung des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s i n den B runnmat ten h ä t t e e i n e e n t 
s p r e c h e n d e , v e r m e h r t e En twässerung d e r R o g g w i l e r T e r r a s s e z u r Fo lge und würde 
i n s b e s o n d e r s d i e Grundwasse r fassungen de r F i rma Gugelmann ( 6 2 7 . 2 3 2 / 1 , 2 und 5 ) 
s e h r s t a r k b e e i n t r ä c h t i g e n . En t sp rechende F e s t s t e l l u n g e n wurden i n f o l g e des 
A b f l u s s - und G r u n d w a s s e r s p i e g e l r ü c k g a n g s i n den vergangenen J a h r z e h n t e n g e 
macht ( v g l . A b s c h n i t t 3 . 5 . , T e i l g e b i e t R o g g w i l e r T e r r a s s e ) . M i t den o b i g e n 
P f l i c h t w a s s e r m e n g e n wäre e i n dem H e r b s t 1971 e n t s p r e c h e n d e r m i t t l e r e r Wasser 
s t a n d ( R u h e w a s s e r s p i e g e l ) von m i n d e s t e n s 437 ,00 m i n d e r Fassung 6 2 7 . 2 3 2 / 5 
g e w ä h r l e i s t e t ( S t a u e r k o t e 434 ,79 m) . 

Somi t r e s u l t i e r t e i n d u r c h s c h n i t t l i c h e s , n u t z b a r e s G r u n d w a s s e r d a r g e b o t , NGD, 

von M i t t e l 1971-76 1980 /82 

gesamte Grundwasserab f lussmenge 650 1/s 610 1/s 
- T o l e r a n z ( S i c h e r h e i t ) - 76 1/s - 76 1/s 
- P f l i c h t w a s s e r m e n g e - 230 1/s - 230 1/s 

G D ( M i t t e l ) 344 l / s ^ ^ 304 1/s 300 1/s 
( 2 0 ' 6 4 0 1 /m in ) ( 1 8 ' 2 4 0 1 /min ( 1 8 ' 0 0 0 1 / m i n ) 

8 ) D iese Z a h l e n w e r t e e n t s p r e c h e n den v o r l i e g e n d e n , neuen E r k e n n t n i s s e n und 
s t immen n i c h t m i t d e n j e n i g e n von U 2 , 1 8 . ( s . 62 f f . ) ü b e r e i n ; v g l . d i e 
Bemerkungen a u f S e i t e 5 , A b s c h n i t t 1 . 5 , Im A b s c h n i t t 7 werden d i e v e r 
s c h i e d e n e n Zah len ku rz k o m m e n t i e r t und d a r g e l e g t w i e i n den kommenden 
J a h r e n d i e Da rgebo tsbe rechnung v e r b e s s e r t und de r T rend v e r f o l g t werden 
muss. 

38 



Dass d i e s e Zah len ehe r v o r s i c h t i g e r m i t t e l t wu rden , z e i g e n d i e A b f l u s s m e s s u n 
gen i n den B runnma t t enbächen . T r o t z e i n e r d u r c h s c h n i t t l i c h e n Entnahme von c a , 
130 1/s r e s u l t i e r t e 1971-76 e i n m i t t l e r e r G r u n d w a s s e r a b f l u s s von 410 1 / s . 

Nach Abzug d e r P f l i c h t w a s s e r m e n g e von 180 1/s wären s o m i t noch 230 1/s o d e r 
i nsgesamt 360 1/s a n s t a t t 304 1/s z u r V e r f ü g u n g g e s t a n d e n . U n t e r B e r ü c k s i c h 
t i g u n g der r ü c k l ä u f i g e n G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g w i r d f ü r den Beg inn de r 8 0 e r -
J a h r e e i n NGD von 300 1/s p o s t u l i e r t . 

Während e i n e s ex t remen T r o c k e n j a h r e s (Minimum 1901-1960) b e t r ä g t d i e Grundwas
s e r n e u b i l d u n g und d e r G r u n d w a s s e r z u f l u s s ( A b s c h n i t t 3 , 6 . 3 . 1 , ) m indes tens 375 
1 / s , R e d u z i e r t man d i e s e n B e t r a g um d i e P f l i c h t w a s s e r m e n g e , so r e s u l t i e r t das 
m i n i m a l e Grundwasse rda rgebo t ohne R e s e r v o i r z e h r u n g , NGD (ni in ) T45 1/s 
( 8 ' 7 0 0 1 / m i n ) . 8 ) 

D i e s e r Zus tand w i r d e r r e i c h t , wenn d e r m i t t l e r e j ä h r l i c h e G r u n d w a s s e r s p i e g e l 
dem b i s h e r i g e n M in ima l s t a n d e n t s p r i c h t ( H e r b s t 1 9 7 1 ) . I n W i r k l i c h k e i t werden 
d e r a r t i g e V e r h ä l t n i s s e j e d o c h nu r v o r ü b e r g e h e n d , m e i s t während dem H e r b s t e r 
r e i c h t ( M i n i m a l w a s s e r s t a n d ) , so dass das NGD(m-jn ^ d u r c h s c h n i t t l i c h höher 
l i e g t ( s i e h e u n t e n ) . So b e t r u g 1971 nach Abzug de r P f l i c h t w a s s e r m e n g e d e r 
d u r c h s c h n i t t l i c h e j ä h r l i c h e Ueberschuss i n den Brunnmat tenbächen a l l e i n 135 1 / s , 
ode r das m i t t l e r e Grundwasse rda rgebo t l a g i n d iesem " T r o c k e n j a h r " übe r 265 1 / s , 
( 1 5 ' 9 0 0 1 / m i n ; Entnahme Fassungen 130 1 / s , v g l . A b s c h n i t t 2 . 6 . 3 . 3 , ) . 

Da das S p e i c h e r v o l u m e n des G r u n d w a s s e r l e i t e r s be i M i t t e l w a s s e r s t a n d c a . 13 • 
106 m3 b e t r ä g t (S= 20 %) und etwa e inem 1 1/3 J a h r e s s p e i c h e r b e z ü g l i c h des 
m i t t l e r e n Grundwasser Z u - und A b f l u s s e s e n t s p r i c h t , können im a l l g e m e i n e n 
vo rübe rgehende Fehlwassermengen du rch R e s e r v o i r z e h r u n g e n k o m p e n s i e r t w e r d e n . 
Dabei s i n d j e d o c h nu r etwas mehr a l s 20 % des S p e i c h e r v o l u m e n s von B e d e u t u n g , 
d . h . vo r a l l e m d e r zw ischen dem m i n i m a l e n und m i t t l e r e n G r u n d w a s s e r s p i e g e l 
l i e g e n d e T e i l von d u r c h s c h n i t t l i c h c a . 1 m M ä c h t i g k e i t . Bei e inem A b s i n k e n 
des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s i n f o l g e a u s b l e i b e n d e r G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g (ohne N i e 
d e r s c h l a g und Wässerung) würde b e i s p i e l s w e i s e , vom m i t t l e r e n G rundwasse rs tand 
ausgehend , be i e i n e r dauernden Entnahmemenge von 130 1/s d e r W a s s e r s p i e g e l e t 
wa nach 3 Monaten den M i n i m a l w a s s e r s t a n d e r r e i c h e n . 

Massgebend f ü r das E r r e i c h e n des dem NGD(rnin. ] e n t s p r e c h e n d e n M i n i m a l w a s s e r 
s tandes i s t n i c h t so s e h r d e r B e t r a g de r j ä h r l i c h e n N i e d e r s c h l ä g e , sonde rn 
v i e l mehr das N i e d e r s c h l a g s g e s c h e h e n während de r P e r i o d e Augus t - November. 
Da d i e Wässerungen s p ä t e s t e n s M i t t e Augus t a u f h ö r e n (nach dem Emd) und f r ü h -
hes tens M i t t e November beg innen und d i e Monate September b i s November zu den 
n i e d e r s c h l a g s ä r m s t e n g e h ö r e n , s t e l l t s i c h b e i n a h e ausnahmslos d e r j ä h r l i c h e 
M i n i m a l w a s s e r s t a n d im H e r b s t (November) e i n . Nachstehende Zusammens te l l ung 
f ü r d i e P e r i o d e 1971-76 i l l u s t r i e r t d i e s e E r l ä u t e r u n g e n : 
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K a l e n d e r j a h r N (Ja h r * 4 ) N (mm. Monat ) GWS (G 263*1 ) 
mm % V I I I IX X XI MW m i n . (m Li. M.) 

1971 834 81 138 43 43 82 1 5 . 8 4 4 4 , 5 0 * 3 ) 29 .11 . - 2 . 1 2 
1972 946 92 44 26 55 219 5 . 8 444 ,71 2 . / 3 . 1 1 . 
1973 948 92 81 65 97 78 2 4 . 9 445 ,05 8 . / 9 . 1 1 . 

1974 1011 99 66 80 176 120 2 4 . 7 444 ,87 1 8 . 1 0 . 
1975 996 97 172 86 44 128 * 2 ) 445 ,44 7 . - 9 . 1 1 
1976 790 77 42 100 38 57 1 5 . 4 444 ,60 2 3 . - 2 7 . 1 1 . 

* 1 ) G r u n d w a s s e r s p i e g e l im P i e z o m e t e r G 263 ( 6 2 6 . 2 3 2 / 2 ) : 
MW = Datum des l e t z t e n M i t t e l w a s s e r s t a n d e s ( 4 4 5 , 4 3 m ü .M . ) 
m i n . = J a h r e s m i n i m a l s t a n d m i t Datum 

* 2 ) G r u n d w a s s e r s p i e g e l l a g g a n z j ä h r i g über dem M i t t e l w a s s e r s t a n d , 

H o c h w a s s e r v e r s i c k e r u n g Ende A u g u s t . 
* 3 ) Bei d iesem Wassers tand war de r Brunnbach v o r ü b e r g e h e n d p r a k t i s c h t r o c k e n 

(1 1 / s ) . 
* 4 ) I n % des l a n g j ä h r i g e n M i t t e l s (1901 - 1960) 

Damit d e r R o g g w i l e r T e r r a s s e und den B runnmat ten d i e P f l i c h t w a s s e r m e n g e d a u 
e r n d abgegeben werden k a n n , s o l I t e n e ingangs d i e s e r G e b i e t e f o l gende m i n i m a 
l e n Grundwasse rs tände n i c h t u n t e r s c h r i t t e n w e r d e n : 

6 2 7 . 2 3 2 / 3 2 (G 207) 441 ,8 m ( K a l t e n h e r b e r g ) 
6 2 6 . 2 3 1 / 4 (G 261) 4 4 4 , 4 m ( K a l t e n h e r b e r g ) 
6 2 6 . 2 3 2 / 2 (G 263) 444 ,6 m (Mumentha l ) 

D i e s e r f ü r d i e Grundwasserbewi r t s c h a f t u n g k r i t i s c h e S tand wurde im November 
1971 und 76 e r r e i c h t ode r u n t e r s c h r i t t e n . Durch v o r s c h r i f t s g e m ä s s e , i n b e 
s t i m m t e n G e b i e t e n f r ü h e r e i n s e t z e n d e He rbs twässe rungen wäre d i e s e r v o r ü b e r g e 
hende Engpass l e i c h t zu umgehen ( v g l . nachs tehenden A b s c h n i t t ) . 

2 . 7 . 2 . G r u n d w a s s e r b e w i r t s c h a f t u n g 

F o l g e n d e , g r ö s s e r e G r u n d w a s s e r f a s s u n g s a n l a g e n s i n d im T e i 1 g e b i e t L a n g e n t h a l 
i n B e t r i e b : 

- H o r i z o n t a l f i l t e r b r u n n e n Hard I 6 2 5 . 2 3 0 / 1 : c a . 2 2 , 8 m T i e f e , 8 ( ± ) h o r i z o n t a 
l e S t r ä n g e von 19 ,3 m - 3 5 , 4 m Länge , 0 150 mm. E i n g e b a u t e L e i s t u n g : 

8 ' 0 0 0 1 / m i n , 2 x 5 ' 500 1 / m i n . 
- V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n Hard I I 6 2 5 . 2 3 0 / 3 2 : c a . 23 ,5 m T i e f e , 5 m F i l t e r r o h r 

0 1 '000 mm, i n s t a l l i e r t e L e i s t u n g : 4 '500 1/min ( s e i t J u n i 1978 i n B e t r i e b ) . 
- V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n Hard I I I 6 2 5 . 2 3 0 / 3 3 : c a . 23 m T i e f e , 6 m F i l t e r r o h r 

0 600 mm, i n s t a l l i e r t e L e i s t u n g : 3 ' 000 1 /min ( s e i t J u n i 1978 i n B e t r i e b ) . 
Die k o n z e s s i o n i e r t e Entnahmemenge f ü r a l l e 3 Brunnen b e t r ä g t 1 0 ' 0 0 0 1 / m i n . 

yy_Gemeinde_Aarwangen 

V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n U n t e r h a r d 2 6 2 5 . 2 3 1 / 7 : c a . 24 m T i e f e , 6 m F i l t e r r o h r 
0 600 mm, i n s t a l 1 i e r t e L e i s t u n g : 4 ' 0 0 0 1 / m i n , k o n z e s s i o n i e r t e Entnahmemenge: 
4 ' 0 0 0 1 / m i n . 
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§e!P§iode_Thunstetten 

- V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n W i n k e l a c k e r 6 2 3 . 2 2 9 / 1 : c a . 22 m T i e f e , 5 m B e t o n - F i l 
t e r r o h r e 0 800 mm, i n s t a l l i e r t e L e i s t u n g : 2 x 800 1 / m i n , k o n z e s s i o n i e r t e 
Entnahmemenge: 800 1 / m i n . 

- V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n T a n n w ä l d l i 6 2 4 . 2 2 9 / 5 0 : c a . 22 ,5 m T i e f e , 3 m F i l t e r 
r o h r 0 l'OOO mm, i n s t a l l i e r t e L e i s t u n g : 2 x r500 1 / m i n , k o n z e s s i o n i e r t e 
Entnahmemenge: 1 '500 1 / m i n . 

Wy_Gemeinde_Wynau 

V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n Mumentha le r We ie r 6 2 6 . 2 3 2 / 2 : c a , 17 ,6 m T i e f e , 4 m F i l 
t e r r o h r 0 l'OOO mm, i n s t a l l i e r t e L e i s t u n g : 2 x 1 '500 1 / m i n , k o n z e s s i o n i e r t e 
Entnahmemenge: 1 '500 1 / m i n . 

ARA^Langentha l 

V e r t i k a l f i 1 t e r b r u n n e n 6 2 6 . 2 3 1 / 1 : ca . 11 ,7 m T i e f e , 6 m F i l t e r r o h r 0 600 mm, 
k o n z e s s i o n i e r t e Entnahmemenge: 300 1 / m i n . 

Fa^_Gugel_mann_AG_,_ L a n g e n t h a l 

V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n 6 2 6 . 2 2 9 / 1 : c a . 2 4 , 5 m T i e f e , 4 m F i l t e r r o h r 0 500 mm, 
k o n z e s s i o n i e r t e Entnahmemenge: 1 '300 1 / m i n . 

[äi_§r6iG?r_^0_,_Lc2ngenthal 

V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n 6 2 6 . 2 3 0 / 2 : c a . 20 m T i e f e , 7 m F i l t e r r o h r 0 1 '000 mm, 
k o n z e s s i o n i e r t e Entnahmemenge: 2 ' 0 0 0 1/min ( f ü r Kühl zwecke , Wasser w i r d w i e 
d e r v e r s i c k e r t ) . 

D ie k o n z e s s i o n i e r t e n Entnahmemengen b e t r a g e n g e s a m t h a f t (ohne Fassung der Fa . 
G r e i n e r AG) im T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l ( S t a n d 1 9 7 9 / 8 0 ) 19 ' 400 1 / m i n , was e twa 
dem n u t z b a r e n Grundwasse rda rgebo t e n t s p r i c h t . Die e f f e k t i v e n Fördermengen s i n d 
j e d o c h bedeu tend g e r i n g e r . S i e b e t r u g e n f ü r das h y d r o l o g i s c h e J a h r 1972 /73 c a . 
7 ' 300 1/min ( f ü r d i e U n t e r s u c h u n g s p e r i o d e 1971-76 wurde be i den vorangehenden 
B i l a n z i e r u n g e n e i n M i t t e l w e r t von 7 '800 1/min (130 1 / s ) angenommen). Im K a l e n 
d e r j a h r 1979 wurden i nsgesamt n u r etwas mehr a l s 4 ' 0 0 0 1/min g e f ö r d e r t : 

- WV Langen tha l 2 ' 4 7 0 1/min 
- WV Aarwangen 400 1/min 
- WV T h u n s t e t t e n 960 1/min 
- WV Wynau 390 1/min 
- ÄRA Langen tha l 30 1/min 
- Fa. Gugelmann AG 4 1/min 

T o t a l 4 ' 2 5 4 1/min 

D ie Haup tu rsache f ü r d i e s e g e r i n g e Fördermenge s i n d d i e a u s s e r o r d e n t l i c h 
s t a r k e n N i e d e r s c h l ä g e von 1 '277 mm ode r 124 % des l a n g j ä h r i g e n D u r c h 
s c h n i t t e s ( S t a t i o n H e r z o g e n b u c h s e e ) . Dadurch konn te u . a . L a n g e n t h a l e i n e n 
g r o s s e n T e i l s e i n e s B e d a r f s d u r c h d i e M a d i s w i l e r Q u e l l e n decken ( A b s c h n i t t 
4 . 6 . , T e i l g e b i e t M i t t l e r e s L a n g e n t h a l ) . Zudem gab es v/egen de r nassen 
W i t t e r u n g k e i n e a u s g e p r ä g t e n V e r b r a u c h s s p i t z e n . 
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Von a l l e n im L a n g e n t h a l e r Becken l i e g e n d e n Fassungsan lagen könn ten d i e Pump
werke T a n n w ä l d l i ( 6 2 4 . 2 2 9 / 5 0 ) und W i n k e l a c k e r ( 6 2 3 . 2 2 9 / 1 ) de r WV T h u n s t e t t e n 
du rch e i n e t i e f e G r u n d w a s s e r s p i e g e l ! a g e am m e i s t e n b e t r o f f e n w e r d e n . Der den 
k r i t i s c h e n Koten e n t s p r e c h e n d e M i n i m a l s p i e g e l b e t r ä g t im T a n n w ä l d l i c a . 4 4 9 , 2 
m und im W i n k e l a c k e r c a . 452 ,2 m. Er l i e g t d a m i t e twa 1 m u n t e r dem M i t t e l w a s 
s e r s p i e g e l und c a . 3 ,4 m, r e s p . ca . 3 ,5 m über dem S t a u e r . Da i n d e s s e n d i e Ab 
senkung i n f o l g e Pumpbe t r i eb 0 ,5 m n i c h t U b e r s c h r e i t e t , s o l l t e n be i d iesem M i 
n i m a l s t a n d noch k e i n e bemerkenswer te E r g i e b i g k e i t s e i n b u s s e n zu e r w a r t e n s e i n . 
Im H e r b s t 1976 sank d e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l noch u n t e r o b i g e M i n i m a l k o t e n , was 
zusammen m i t den zu hoch 1 iegenden Ansaugö f f nungen de r Pumpen de r Fassung W i n 
k e l a c k e r und des Versuchsb runnens T a n n w ä l d l i zu V e r s o r g u n g s s c h w i e r i g k e i t e n 
f ü h r t e ( i m d e f i n i t i v e n Pumpwerk T a n n w ä l d l i 1 i e g e n nun d i e A n s a u g ö f f n u n g e n b e 
deu tend t i e f e r , d . h . im Sumpf roh r u n t e r d e r S t a u e r o b e r f l ä c h e ) . 

M i t Ausnahme d i e s e r Pumpwerke und Hard I ( 6 2 5 . 2 3 0 / 1 ) , das e i n e n m i n i m a l e n Ru
h e w a s s e r s p i e g e l von ca . 448 ,6 m und e i n e e n t s p r e c h e n d e G r u n d w a s s e r 1 e i t e r m ä c h -
t i g k e i t von 4 , 6 m a u f w e i s t , 1 i e g t d i e S t a u e r o b e r f l ä c h e be i den ü b r i g e n ö f f e n t -
1 i c h e n Fassungsan l agen > 6 m u n t e r dem M in ima l w a s s e r s t a n d . Bei a l l e n Fassungen 
b e t r ä g t d i e G r u n d w a s s e r s p i e g e l a b s e n k u n g i n f o l g e Pumpbe t r i eb im a l1gemei nen 
< 1 m. D .h . d i e b i s h e r a u f t r e t e n d e n T i e f s t w a s s e r s t ä n d e waren f U r d i e Pumpwerke 
n i c h t k r i t i s c h . ( D i e im S p ä t h e r b s t 1971 und 1976 b e o b a c h t e t e m i n i m a l e G r u n d 
w a s s e r s p i e g e l 1age h a t t e i n d e r Fassung Hard I be i e i n e r Entnahmemenge von 
1 0 ' 0 0 0 - 12 '000 1/min z u r F o l g e , dass A b s c h n i t t e de r H o r i z o n t a l f i 1 t e r s t r ä n g e 
t e i I w e i s e über dem Grundwasse rs tand 1agen ; was n i c h t so s e h r a u f e i n e zu 
g r o s s e Absenkung (max. ca . 1 m ) , sondern v i e l m e h r a u f d i e hohe Anordnung d e r 
S t r ä n g e ( 2 , 5 m Uber d e r S t a u e r s o h l e ) und d i e n i c h t h o r i z o n t a l e Lage d e r s e l b e n 
z u r ü c k z u f ü h r e n w a r . Heute w i r d e i n e e h e r e twas k l e i n e r e Fördermenge a u f 3 Fas 
sungen v e r t e i I t , wobei Hard 11 und 111 bedeu tend g ü n s t i g e r 1 i e g e n . ) 

Das n u t z b a r e Grundwasse rda rgebo t wi r d s o m i t e i n d e u t i g du rch d i e P f l i c h t w a s s e r 
menge , d . h . d i e G r u n d w a s s e r s p i e g e l l ä g e und A b f l u s s v e r h ä l t n i s s e ausgangs des 
L a n g e n t h a l e r Beckens f e s t g e l e g t . Diese " S c h w e l l e " b e s t i m m t auch w e i t g e h e n d den 
M i n i m a l w a s s e r s t a n d im s t r o m a u f w ä r t s l i e g e n d e n G e b i e t ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 6 . 3 . 3 . ) . 

V e r g l e i c h t man das m i t t l e r e j ä h r l i c h e n u t z b a r e G r u n d w a s s e r d a r g e b o t , NGD, von 
1 8 ' 0 0 0 1/min m i t e i n e r d u r c h s c h n i t t l i c h e n Fördermenge von c a . 7 ' 800 1 / m i n , so 
s c h e i n t d i e Wasse rve rso rgung a u f l ange Z e i t s i c h e r g e s t e l 1 1 zu s e i n . I n f o l g e 
d e r zu rückgehenden Wässerung können d i e immer h ä u f i g e r a u f t r e t e n d e n H e r b s t -
I i e f s t w a s s e r s t ä n d e i n den B runnma t ten und de r R o g g w i l e r T e r r a s s e j e d o c h schon 
heu te v o r ü b e r g e h e n d zu un l i ebsamen E r s c h e i n u n g e n f ü h r e n ( v g l . v o r a n g e h e n d e r 
A b s c h n i t t ) . Während T r o c k e n z e i t e n sank d e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l i n d i e s e n G e b i e 
t e n f ü r e i n i g e Tage oder Wochen u n t e r den von uns b e z e i c h n e t e n k r i t i s c h e n 
S t a n d . E ine s i ch wei t e r v e r m i n d e r n d e G r u n d w a s s e r n e u b i 1 d u n g , ve rbunden u n t e r 
Umständen m i t e i n e r zunehmenden Nutzung h ä t t e j e d o c h l ä n g e r dauernde V e r s o r 
gungsengpässe und Ausw i r kungen z u r F o l g e : 

- E r g i e b i g k e i t s v e r l u s t e i n den Grundwasse r fassungen de r Fi rma Gugelmann AG 
( 6 2 7 . 2 3 2 / 1 , 2 , 5 ) 

- SchU t tungs rUckgang d e r am N-Rand de r R o g g w i l e r T e r r a s s e 1 i e g e n d e n , Mange-
K o h l e r - und K i 1 t b e r g - Q u e l 1 en 

- B e e i n t r ä c h t i g u n g de r K u l t u r e n i n den B runnma t ten 
- T r o c k e n l e g u n g des Mumentha le r We ihers 
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- T r o c k e n l e g u n g des Brunnbachs 
- S p ä t f o l g e : B e e i n t r ä c h t i g u n g des NGD im z e n t r a l e n L a n g e n t h a l e r Becken i n f o l g e 

t i e f ! l e g e n d e m G r u n d w a s s e r s p i e g e l 

Es geh t s o m i t i n e r s t e r L i n i e n i c h t um e i n Anheben des NGD im z e n t r a l e n L a n 
g e n t h a l e r B e c k e n , das a u f w e i t e S i c h t dem B e d a r f g e r e c h t w i r d , sondern darum 
das w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e G l e i c h g e w i c h t d e r u n t e r l i e g e n d e n G e b i e t e zu h a l t e n . 
G e l i n g t es n i c h t d i e s e s zu w a h r e n , würde j e d o c h m i t de r Z e i t auch d i e V e r s o r 
gungs lage im z e n t r a l e n L a n g e n t h a l e r Becken b e e i n t r ä c h t i g t w e r d e n . 

D ie e i n f a c h s t e und zweckmäss igs te Massnahme, um e i n e n m i n i m a l e n Grundwasser 
s p i e g e l und A b f l u s s i n den o b i g e n G e b i e t e n während a n h a l t e n d e n n i e d e r s c h l a g s 
armen Z e i t e n ( v o r a l l e m S p ä t h e r b s t ) g e w ä h r l e i s t e n zu k ö n n e n , s t e l l t d i e W i e 
senwässerung da r ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 4 . 5 . ) . Da b i s d a h i n f ü r d i e Grundwasse rneu 
b i l d u n g aus d iesem V e r f a h r e n k e i n e w e s e n t l i c h e n N a c h t e i l e erwachsen s i n d , s o l l -
t e n aus v e r s c h i e d e n e n Gründen ( K o s t e n , U n t e r h a l t e t c . ) v o r l ä u f i g k e i n e k ü n s t 
l i c h e n G r u n d w a s s e r a n r e i c h e r u n g s s y s t e m e p r o j e k t i e r t w e r d e n . Obwohl d i e E r s t e l 
l u n g d e r a r t i g e r An lagen im Obe rha rdwa ld o f f e n b a r l e i c h t zu r e a l i s i e r e n 
wären (U 2 . 1 7 . , U 2 . 1 8 . ) . FUr d i e l a n g f r i s t i g e P lanung i s t j e d o c h das 
Konzept de r k ü n s t l i c h e n A n r e i c h e r u n g a l s A l t e r n a t i v e ode r N o t l ö s u n g 
be i z u h a l t e n . 

S p ä t e s t e n s nach dem E r r e i c h e n de r k r i t i s c h e n Wassers tände i n den P i e z o m e t e r n 
G 2 0 7 , G 261 und G 263 ( v o r a n g e h e n d e r A b s c h n i t t ) e i ngangs d e r B runnma t ten und 
de r R o g g w i l e r T e r r a s s e s o l l t e m i t Wässerungen i n f o l g e n d e n G e b i e t e n begonnen 
werden ( v g l . auch U 2 . 1 6 . , LEIBUNDGUT, CH. , 1 9 7 6 ) : 

- zw ischen BrUel und L a n g e n t h a l : Im L ö l i , G r o s s m a t t e , Wüest i M a t t e , Schwäbed-
m a t t e , 

- zw ischen K a l t e n h e r b e r g und R o g g w i l : G r u e n h o l z - S ü d . 

A u f g r u n d d e r v o r l i e g e n d e n l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n V e r h ä l t n i s s e und von ü b e r w a c h 
t e n Wässerungsversuchen werden d i e g e e i g n e t s t e n Wässermat ten a u s g e s c h i e d e n und 
m i t e i n e r e n t s p r e c h e n d e n D i e n s t b a r k e i t ve rsehen werden müssen ( B e r i c h t P l a 
nungsverband Region O b e r a a r g a u : U 2 . 1 8 . ) . 

Wie d i e E r e i g n i s s e im H e r b s t / W i n t e r 1971/72 e i n d e u t i g g e z e i g t h a b e n , vermag 
d i e Wiesenwässerung zw i schen B r ü e l und L a n g e n t h a l auch d i e G r u n d w a s s e r s p i e g e l -
l ä g e im G e b i e t U n t e r h a r d und T a n n w ä l d l i (E B ü t z b e r g ) e n t s c h e i d e n d zu b e e i n 
f l u s s e n ( F i g u r 7 ) . Durch e i n e b e f r i e d i g e n d e R e g u l i e r u n g des Wasse rda rgebo ts 
f ü r d i e U n t e r l i e g e r können g l e i c h z e i t i g s t a b i l e G r u n d w a s s e r d a r g e b o t s v e r h ä l t -
n i s s e im z e n t r a l e n L a n g e n t h a l e r Becken g e s c h a f f e n werden ( v g l . v o r a n g e h e n d e r 
A b s c h n i t t ) . Es geh t a l s o n i c h t da rum, das b i s h e r i g e Wiesenwässerungssys tem u n 
b e d i n g t e r h a l t e n zu w o l l e n , sondern v i e l m e h r um d i e S c h a f f u n g e i n e s w a s s e r 
w i r t s c h a f t l i c h o r i e n t i e r t e n W ä s s e r u n g s b e t r i e b s , d e r e i n n u t z b a r e s Grundwasser 
d a r g e b o t von IS'OOO 1/min i n Z u k u n f t - auch während T r o c k e n z e i t e n - g e w ä h r l e i 
s t e t und den u n t e r l i e g e n d e n G e b i e t e n e i n e genügende P f l i c h t w a s s e r m e n g e g a r a n 
t i e r t . Da de r M i n i m a l a b f l u s s d e r Lange ten im a l i g e m e i n e n n i c h t m i t den Grund -
w a s s e r t i e f s t s t ä n d e n im H e r b s t z u s a m m e n f ä l l t ( S t a t i o n L o t z w i l , O k t o b e r - Dezem
b e r 1924-1976 : Q m i n . = 0 ,33 m 3 / s , Q m i t t e l = 1,7 - 2 ,0 m 3 / s ; Ab f l ussmenge 
w e l c h e j ä h r l i c h während 347 Tagen vorhanden oder U b e r s c h r i t t e n w i r d , 1924-
1 9 7 6 : 0 , 7 8 m 3 / s ) , s o l l t e f ü r e i n e v o r s c h r i f t s g e m ä s s e G r u n d w a s s e r a n r e i c h e r u n g 
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übe r das bes tehende ode r ausgebaute Wässerungsnetz auch während d i e s e r J a h r e s 
z e i t genügend Wasser vorhanden s e i n . 

Die H o c h w a s s e r v e r s i c k e r u n g i s t f ü r d i e G r u n d w a s s e r b e w i r t s c h a f t u n g aus f o l g e n 
den Gründen von u n t e r g e o r d n e t e r Bedeu tung : 

- s p o r a d i s c h e s , n i c h t a l l j ä h r l i c h e s A u f t r e t e n 
- t r i t t g l e i c h z e i t i g m i t S t a r k n i e d e r s c h l ä g e n a u f 
- g e s c h ä t z t e r N e u b i l d u n g s a n t e i l c a . 7 % (U 2 . 1 8 . ) 
- v o r ü b e r g e h e n d e , q u a l i t a t i v e B e e i n t r ä c h t i g u n g des Grundwasse rs . 

Der e f f e k t i v n u t z b r i n g e n d e A n t e i l d ü r f t e j e d o c h u n t e r 7 % l i e g e n . E in be i M i -
n i m a l w a s s e r s t a n d a u f t r e t e n d e s Hochwasser , das im U n t e r h a r d w a l d z u r V e r s i c k e 
rung g e b r a c h t werden muss, i s t z u f ä l l i g und e h e r s e l t e n . D a s j e n i g e vom 2 2 . / 2 3 , 
November 1972 wurde d u r c h e i n e n S t a r k n i e d e r s c h l a g von > 60 mm v e r u r s a c h t ; i n s 
gesamt f i e l i n n e r h a l b von 3 Tagen > 90 mm Regen ( S t a t i o n H e r z o g e n b u c h s e e ) . Ge
nug a l s o , um den G r u n d w a s s e r s p i e g e l um mehrere D e z i m e t e r anzuheben. V e r g l e i c h t 
man d i e G r u n d w a s s e r s p i e g e l s t ä n d e und das N i e d e r s c h l a g s g e s c h e h e n m i t dem V o r 
j a h r , so waren d i e s e im H e r b s t 1971/72 bedeu tend u n g ü n s t i g e r . T ro t zdem k o n n t e 
- dank den ü b l i c h e n Wiesenwässerungen - de r G r u n d w a s s e r s p i e g e l b i s Ende J a n u a r 
1972 um mehr a l s 0 ,5 m angehoben w e r d e n . Dank den a u s s e r o r d e n t l i c h e n N i e d e r 
s c h l ä g e n von 219 mm im November 1972 wäre auch ohne Hochwasser v e r m u t l i c h e i n 
bedeu tend g r ö s s e r e r A n s t i e g a l s im V o r j a h r zu v e r z e i c h n e n gewesen. Der e f f e k 
t i v e Nutzen des November 1972-Hochwassers e r s c h e i n t d e s h a l b ehe r b e s c h e i d e n , 
e r d ü r f t e e i n e < 0 , 5 m e r h ö h t e W a s s e r s p i e g e l l a g e im F r ü h j a h r 1973 b e w i r k t h a 
ben . 

S o f e r n das B e t t de r Lange ten und i h r e r N e b e n l ä u f e n ö r d l i c h L o t z w i l n i c h t we 
s e n t l i c h v e r ä n d e r t und de r F l u s s be i Hochwasser m i t e i n e r genügenden D o t i e r 
wassermenge b e s c h i c k t w i r d , d ü r f t e d i e A b l e i t u n g des Hochwassers du rch Kanä le 
und S t o l l e n (U 2 . 1 8 . ) f ü r d i e T r i n k w a s s e r v e r s o r g u n g k e i n e e r n s t h a f t e n Prob leme 
a u f w e r f e n , v o r a u s g e s e t z t d i e Wiesenwässerung werde n i c h t e i n g e s c h r ä n k t . S o l l t e 
d i e Lange ten zw i schen L o t z w i l und Roggwi l a u f l ä n g e r e S t r e c k e n w e s e n t l i c h k o r 
r i g i e r t w e r d e n , so wären d e t a i l l i e r t e h y d r o g e o l o g i s c h e Un te rsuchungen z u r Ab
k l ä r u n g de r m ö g l i c h e n Ausw i r kungen a u f den G r u n d w a s s e r h a u s h a l t e r f o r d e r l i c h . 

A u f g r u n d de r F i g u r 3 i s t e r s i c h t l i c h , dass n i c h t a l l e bes tehenden Grundwasse r 
f assungen i n s b e s o n d e r e b e z ü g l i c h d e r G r u n d w a s s e r l e i t e r m ä c h t i g k e i t o p t i m a l s i -
t u i e r t s i n d . Aus w i r t s c h a f t l i c h e n und s c h u t z z o n e n t e c h n i s c h e n Gründen l i e g e n 
d i e m e i s t e n i n W a l d g e b i e t e n . Bei e i n e r zunehmenden Beanspruchung des Grundwas
s e r d a r g e b o t s müsste j e d o c h v e r m e h r t den h y d r a u l i s c h e n und h y d r o g e o l o g i s c h e n 
V e r h ä l t n i s s e n Rechnung g e t r a g e n w e r d e n . Vor a l l e m s o l l t e d i e P r o j e k t i e r u n g 
w e i t e r e r Fassungsan lagen u n t e r B e r ü c k s i c h t i g u n g a l l e r w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e n 
Aspek te im Rahmen des P lanungsve rbandes de r Region Oberaargau e r f o l g e n . 

44 



Fig.1 

Hydrogeologische Karte Oberaargau 1:50 000 
Teilgebiete: Langenthal und Roggwiler Terrasse 

Geologische Profile 
L'-1:50 000 H -1 :5 000 10-fach überhöht 

L e i t u n g : W a s s e r - u. Energ iewir tsc l ia f tsannt des Kantons Bern 

Bearbe i tung : Co lomb i Schmutz Dor the A G , Bern/L iebefe ld 

Dr. Ch. Haefel i , Bern /L iebe fe ld 
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J ] ; ^ ; ^ ^ W ich t i ges of fenes Gewässer 
Begrenzung der Teilgebiete 

Unge fähre seit l iche Begrenzung des untersuchten Grundwasser le i ters v o m 28 . 9 .1973 

I 1 Prof i l Lage der Grundwasser -Sp iege l bei verschiedenen Wassers tänden, vgl. Fig. 5 

I s o h y p s e n d e s G r u n d w a s s e r - S p i e g e l s v o m 2 8 . 9 . 1 9 7 3 
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F i g . 4a Abflüsse, Niederschläge und einige s ign i f ikante Grundwasserganglinien 



F ig . 4b Abflüsse, Niederschläge und einige s ign i f ikante Grundwasserganglinien 



Fig . 5 Lage der Grundwasserspiegel bei verschiedenen Wasserständen, vg l . F i g . 2 

5W 
m ü.M. Tannwäldli (E Bützberg) Oberhard 

:,r 

100 

440 

627/232.20 

+ + Hochwasserstand am 23.11.1972 mit Langetenversickerung im Unterhardwald, v g l . F ig. 2 

• • Hoher Hi t te lwasserstand am 28,/29.9.1973 

o o Minimalwasserstand Ende November 1971 

624/229.1 ß g Q f j ^ ^ ^ ^ y r ^ g j p Q f ^ p ^ Q O ^ . ^ ^ 

Si tua t ion v g l . F ig . 2 



6 Beziehung zwischen Grundwasserstand und Abfluss der Brunnmattenbäche 
für die Periode 1971-76 



F i g . 7 Beeinflussung des Grundwasserspiegels durch die Wiesenwässerung 
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S 5 10 

5 0 
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624/229.11 Tannwäldli 
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F ig . 8 Beziehung der Grundwasserstände der Piezometer 626/232.2 (G 263) und 

627/231.2 (G 210) im Jahr 1975 (Monatsmittel) 



3. TEILGEBICTJ^GJfn^RJJM^^^ 

B e a r b e i t u n g : Colombi Schmutz D o r t h e AG, B e r n / L i e b e f e l d (1968^1975) 
U e b e r a r b e i t u n g und Ergänzungen : Dr . Ch. H a e f e l i , B e r n / L i e b e f e l d ( 1 9 7 9 / 8 0 ) 

3 . 1 . EINLEITUNG 

D ie G e b i e t s a b g r e n z u n g i s t aus F i g u r 2 ( A b s c h n i t t 2 . 1 . , T e i l g e b i e t Langen^ 
t h a l ) e r s i c h t l i c h . Im S v e r l ä u f t s i e z u n ä c h s t im G e b i e t von B rua l 9 ) , S a g e h s -
ChrUz und Berg e n t l a n g de r Wasse rsche ide und a n s c h l i e s s e n d von Sagi dem o s t 
l i c h e n und n ö r d l i c h e n T e r r a s s e n f u s s f o l g e n d z u r S t a t i o n Roggwi1-Wynau. Ans 
T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l g renzend f o l g t s i e sodann dem T e r r a s s e n r a n d (dem Brunn-= 
b a c h " f o l g e n d ) b i s z u r H a l t e s t e l l e K a l t e n b e r g , wo d i e Grenze a n s c h l i e s s e n d 
s ü d ö s t l i c h gegen den B r U e l - HUgel a b b i e g t . 

Der M o l a s s e u n t e r g r u n d des v o r l i e g e n d e n T e i l g e b i e t e s nahm v e r m u t l i c h we i t - -
gehend während d e r R i s s e i s z e i t s e i n e G e s t a l t an ( F i g . 2 ) , was i n s b e s o n d e r e 
auch f ü r den d u r c h R issmoräne b e d e c k t e n BrUe l -HUge l z u t r e f f e n d u r . t e . Von den 
während dem R i s s ^ W ü r m ^ I n t e r g l a z i a l Uber de r Mo lasse a b g e l a g e r t e n Seesed imenten 
s i n d im U n t e r s u c h u n g s g e b i e t b e s t e n f a l l s noch g e r i n g m ä c h t i g e R e l i k t e e rha t e n 
g e b l i e b e n ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 2 . 2 . , T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l ) . Ueber d i e H e r k u n f t 
de r d a r ü b e r l i e g e n d e n N i e d e r t e r r a s s e n s c h o t t e r kann im Rahmen d i e s e r U n t e r s u c h -
ung wen ig a u s g e s a g t w e r d e n ; es d ü r f t e s i c h v o r w i e g e n d um L a n g e t e n - und Ruck
z u g s s c h o t t e r h a n d e l n . Durch d i e A b t i e f u n g des A a r e l a u f e s im Spätwurm s e t z t e 
d i e E r o s i o n de r Murg und Lange ten e i n ; d i e T e r r a s s e n r ä n d e r von Roggwi l ent--
s t anden ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 2 , 3 . ) . 

Das B e t t de r Lange ten u n t e r h a l b L a n g e n t h a l wurde im M i t t e l a l t e r z u r W iesenbe -

wässerung k ü n s t l i c h a n g e l e g t (LEIBUNDGUT, C H . , 1 9 7 6 ) . S i e f T i e s s t b i s a u f d i e 

Höhe von G s t e i g - Roggwi l i n e inem s e h r f l a c h e n G e r i n n e a u f den N i e d e r t e r r a s -

s e n s c h o t t e r n ; w e i t e r s t r o m a b w ä r t s s c h n i t t s i e s i c h s t e i l i n d i e Mo lasse des 

T e r r a s s e n r a n d e s e i n . 

FUr d i e v o r l i e g e n d e n Un te rsuchungen wurden f o l g e n d e F e l d - und L a b o r a r b e i t e n 

a u s g e f ü h r t : 

- 3 chemische und b a k t e r i o l o g i s c h e Untersuchungskampagnen von r e p r ä s e n t a t i v e n 

Q u e l l - und G r u n d w ä s s e r n ; „ . 4. 
- G e o e l e k t r i s c h e T i e f e n s o n d i e r u n g e n im G e b i e t K a l t e n h e r b e r g ( F i r m e n G e o t e s t 

und CSD, B e r n ) ; , „ , rm O Q I / i 
- 3 R o t a t i o n s k e r n b o h r u n g e n im G e b i e t K a l t e n h e r b e r g (WEA Dok. N r n . 6 2 / . 2 3 1/1 

und 8 , 6 2 7 . 2 3 2 / 3 2 ) ; ^ ^ M c 
- V e r s c h i e d e n e A b f l u s s - und Pegelmessungen i n den B runnma t ten und de r N - S e i t e 

d e r R o g g w i l e r - T e r r a s s e ( 1 9 7 1 - 7 3 ) i n Zusammenarbe i t m i t dem Geog raph i schen 

I n s t i t u t de r U n i v e r s i t ä t B e r n . 

9 ) A l l e ve rwende ten O r t s - und F lu rnamen f i n d e n s i c h i n d e r L a n d e s k a r t e 

1 : 5 0 ' 0 0 0 ( v g l . F i g u r 2 ) . 
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Fo lgende w i c h t i g e U n t e r l a g e n D r i t t e r s tanden z u r V e r f ü g u n g : 
101 ^ 

U 3 . 1 . ^ G e o l o g i s c h - h y d r o g e o l o g i s c h e s Gu tach ten b e t r e f f e n d E i n s p r a c h e d e r SBB 
gegen d i e Grundwasse r fassung d e r Fa. Gugelmann & Co. AG i n R o g g w i l ; 
B e r i c h t von J . Hug, Z ü r i c h ; 26 . Augus t 1949 ; im A u f t r a g d e r Fa. Gu
gelmann AG, L a n g e n t h a l . 

U 3 . 2 . Grundwasservorkommen i n den F l u s s g e b i e t e n de r Roth und Murg ; G e o l o 
g i s c h - h y d r o l o g i s c h e r B e r i c h t von B. T s c h a c h t l i , L u z e r n , 3 1 . 1 2 . 1 9 4 9 -
im A u f t r a g des Wasse r rech tsamtes des Kantons B e r n . 

U 3 . 3 . Grundwasservorkommen im F l u s s g e b i e t de r L a n g e t e n ; G e o l o g i s c h - h y d r o l o 
g i s c h e r B e r i c h t von B. T s c h a c h t l i , L u z e r n , 2 5 . 2 . 1 9 5 0 ; im A u f t r a g des 
Wasse r rech tsamtes des Kantons B e r n , 

U 3 , 4 . A u s f ü h r u n g s p l ä n e zu den Fassungen 1-3 i n de r B runnma t t de r Fa G u g e l 
mann, B e i l a g e n z u r Konzess ion vom 2 0 . 9 . 1 9 5 5 ; Fa. I I .C , R y s e r , B e r n ; 
September 1953 ; im A u f t r a g de r Fa. Gugelmann AG, L a n g e n t h a l . 

U 3 , 5 . Wasse rve rso rgung Werk B runnmat t de r Fa. Gugelmann, h y d r o l o g i s c h e s 
Gu tach ten N u t z u n g s g e b i e t B r u n n m a t t ; B e r i c h t von B. T s c h a c h t l i , Luze rn 
Feb rua r 1954 ; im A u f t r a g de r Fa. Gugelmann AG, L a n g e n t h a l . 

U 3 . 6 . Un te rsuchung d e r G r u n d w a s s e r v e r h ä l t n i s s e beim Werk B runnma t t de r Fa. 
Gugelmann AG und i h r e Bez iehungen zum Brunnbach a l s V o r f l u t e r d e r 
K l a r a n l a g e L a n g e n t h a l ; B e r i c h t de r EAWAG, Z ü r i c h , und des K a n t o n s c h e -
m i k e r s des Kantons B e r n ; September 1954 ; im A u f t r a g de r Gemeinde Lan 
g e n t h a l und de r Fa. Gugelmann AG, L a n g e n t h a l . 

U 3 . 7 . G r u n d w a s s e r e r s c h l i e s s u n g f ü r das Werk B r u n n m a t t , chemische Grundwas
s e r u n t e r s u c h u n g e n vom Janua r 1956 ; B e r i c h t W. und H. Schmassmann, 
L i e s t a l ; 1 8 . 2 . 1 9 5 6 ; im A u f t r a g d e r Fa. Gugelmann AG, L a n g e n t h a l . 

U 3 . 8 . Gesuch f ü r e i n e n v o r l ä u f i g e n Wasserbezug aus dem B o h r l o c h N r . 1 0 1 , 
G r u n h o l z ; B r i e f m i t B e i l a g e n de r Fa. Gugelmann AG, L a n g e n t h a l ; 
2 2 . J u n i 1956. 

U 3 . 9 . G r u n d w a s s e r e r s c h l i e s s u n g f ü r das Werk B r u n n m a t t , B e r i c h t übe r d i e b i s 
Marz 1957 a u s g e f ü h r t e n A r b e i t e n ; W. und H. Schmassmann, L i e s t a l ; 30 . 
A p r i l 1957 ; im A u f t r a g de r Fa . Gugelmann AG, L a n g e n t h a l . 

U 3 . 1 0 . G e o l o g i s c h - h y d r o g e o l o g i s c h e s G u t a c h t e n Uber d i e b e a b s i c h t i g t e K i e s a u s 
beu tung im G s t e i g und i n de r M a n g i ; B e r i c h t H. Schmassmann, L i e s t a l ; 
Mai 1959 ; im A u f t r a g de r Gemeinde R o g g w i l . 

U 3 . 1 1 . Expose übe r d i e M ö g l i c h k e i t e n z u r E r w e i t e r u n g de r W a s s e r v e r s o r g u n g , 
Werk B r u n n m a t t ; B e r i c h t H. Schmassmann, L i e s t a l ; 2 7 . 1 1 . 1 9 6 4 ; im A u f 
t r a g d e r Fa. Gugelmann AG, L a n g e n t h a l . 

U 3 . 1 2 . Dokumen ta t i on übe r A b f l u s s - und Wassersp iege lmessungen und Uber c h e m i 
sche Wasserun te rsuchungen 1 9 5 6 - 1 9 6 0 , Werk B r u n n m a t t ; B e r i c h t H. 
Schmassmann, L i e s t a l ; 3 1 . Dezember 1964 ; im A u f t r a g de r Fa . Gugelmann 
AG, L a n g e n t h a l . 

U 3 . 1 3 . Wasse rve rso rgung Werk B r u n n m a t t , Gesuch um K o n z e s s i o n s e r w e i t e r u n g , 
v o r l a u f i g e O r i e n t i e r u n g ; B r i e f de r Fa. Gugelmann AG, L a n g e n t h a l ; 1 1 . 
J u n i 1969. 

U 3 . 1 4 . H y d r o g e o l o g i s c h e Unte rsuchungen im G e b i e t de r Q u e l I f a s s u n g de r Wasser 
v e r s o r g u n g Roggwi l " i n de r Mange" R o g g w i l ; B e r i c h t H. J ä c k l i ; 9 . 
Jun i 1970 , K o r r e k t u r 7. A p r i l 1 9 7 1 ; im A u f t r a g de r Fa. A u t o h o f AG, 
R o g g w i l . 

1 0 ) I m T e x t w i r d a u f d i e U n t e r l a g e n v e r w i e s e n m i t de r Beze ichnung U 3 . 1 . 
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U 3 . 1 5 . Ueber fUhrung Uber d i e SBB be im Bahnhof Roggwi1-Wynau; P lane Nr . 1 - 4 - 3 / 
l l A / 2 ? de r Fa. P e t e r , H i n d e l b a n k ; 1 9 7 0 / 7 1 ; S o n d i e r p r o f i l e N r . 7 0 / 4 0 2 6 -
21 /22 und Nr . 71 -4138 -1 b i s 4 de r Fa. Stump Bohr AG; 1970 ; im A u f t r a g 
de r B a u d i r e k t i o n des Kantons B e r n , K r e i s I V . 

U 3 . 1 6 . G r u n d w a s s e r a n r e i c h e r u n g m i t t e l s Wässermat ten im L a n g e t e n t a l ; B e r i c h t 
de r Fa. B i n g g e l i und L e i b u n d g u t , L a n g e n t h a l ; J u n i 1 9 7 6 ; im A u f t r a g des 
P lanungsve rbandes Oberaargau und de r Wasse rve rso rgung L a n g e n t h a l . 

3 . 2 . SONDIERUNGEN 

3 . 2 . 1 . G e o e 1 e k t r i s ehe T i e f en Sondierungen 

Die im A b s c h n i t t 2 . 3 . 1 . ( T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l ) e r w ä h n t e Sondierkampagne r e i c h 
t e ö s t l i c h b i s i n den Raum K a l t e n h e r b e r g , wo s i e du rch w e i t e r e E inze lSondierun
gen e r g ä n z t w u r d e . V e r g l i c h e n m i t den im T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l gemessenen W i 
d e r s t ä n d e n s c h e i n e n d i e e n t s p r e c h e n d e n Werte im s ü d w e s t l i c h e n B e r e i c h de r Rogg
w i l e r T e r r a s s e e twas t i e f e r zu l i e g e n : 

- G r u n d w a s s e r s t a u e r ( m e i s t Molasse ode r 
V e r w i t t e r u n g s P r o d u k t e d e r s e l b e n ) 

- S c h o t t e r im Grundwasser ( i m a l l g e m e i n e n 
etwas s i l t i g e K i e s s a n d e ) 

- S c h o t t e r übe r dem G r u n d w a s s e r s p i e g e l 
- D e c k s c h i c h t e n 

A e h n l i c h w i e im T e i l g e b i e t Langen tha l musste be i de r E r m i t t l u n g d e r S c h i c h t 

g renzen d u r c h d i e G e o e l e k t r i k m i t e inem F e h l e r von m indes tens 10 - 15_% g e r e c h 

n e t w e r d e n . Die E r g e b n i s s e de r T i e f e n s o n d i e r u n g e n wurden s o w e i t a l s m ö g l i c h i n 

d i e F i g u r e n 1 und 2 v e r a r b e i t e t . 

30 - 50 m 

250 - 500 fi m 
600 - 3 ' 500 fi m 

50 - 250 fi m 

3 . 2 . 2 . S o n d i e r b o h r u n g e n 

Um e i n e r s e i t s d i e R e s u l t a t e d e r G e o e l e k t r i k zu p r ü f e n , a n d e r e r s e i t s genauere 
K e n n t n i s s e über den Au fbau des U n t e r g r u n d e s zu e r h a l t e n , wurden im Raum K a l t e n ^ 
h e r b e r g 3 R o t a t i o n s k e r n b o h r u n g e n a b g e t e u f t . G l e i c h z e i t i g wurden s i e a l s G r u n d -
w a s s e r b e o b a c h t u n g s s t e l l e n ausgebau t (4 1 /2 " PVC-Rohre ) .Be i a l l e n 3 Bohrungen 
z e i g t e s i c h be i l e i c h t u n t e r s c h i e d l i c h e r M ä c h t i g k e i t f o l g e n d e s a l l g e m e i n e s Pro-
f i l : 

1 ,40 2 ,10 m m ä c h t i g . 

13 ,40 - 15 ,90 m m ä c h t i g . 

12 
15 ,50 -
m T i e f e 

17 ,40 m u n t e r 
e r r e i c h t . 

O K - T e r r a i n 

- D e c k s c h i c h t e n ( i n k l . Humus) 
- S a n d i g e r K ies m i t u n t e r s c h i e d l i c h e m 

S i l t - und G e r ö l l - A n t e i l 
- S i l t , t o n i g - s i l t i g e r F e i n s a n d , 

S a n d s t e i n , Mergel ab 
- Der G r u n d w a s s e r s p i e g e l wurde i n 10 -

Gemäss S o n d i e r p r o t o k o l l wurde i n de r Bohrung 6 2 7 . 2 3 1 / 8 s U d l i c h K a l t e n h e r b e r g 
e i n S t a u e r a n g e b o h r t , de r von 15 ,75 m b i s z u r E n d t i e f e von 2 7 , 3 0 m aus g e l b 
b raunem, t o n i g e m b i s schwach f e i n s a n d i g e m " m e r g e l i g e m " S i l t ( k a l k i g ) b e s t e h t . 
E ine K o r n g r ö s s e n a n a l y s e d i e s e s M a t e r i a l s z e i g t e f o l g e n d e A n t e i l e : Ton 1 3 , 8 / o , 
S i l t 76 ,1 %, Sand 10 ,1 %. L e i d e r f e h l e n w e i t e r e Angaben d a z u . I n s b e s o n d e r e i s t 
n i c h t f e s t s t e l l b a r , ob es s i c h um a u f g e a r b e i t e t e ode r v e r w i t t e r t e Molasse h a n 
d e l t , de ren Kohäs ion du rch den Bohrvo rgang noch w e i t e r v e r m i n d e r t w u r d e . 
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Nebst den o b i g e n Sond ie rungen s i n d i n de r R o g g w i l e r - T e r r a s s e nu r noch 5 w e i t e ^ 
re Bohrungen s ü d w e s t l i c h Roggwi l e n t l a n g e i n e r 700 m langen NW-SE g e r i c h t e t e n 
Achse bekann t ( ü 3 . 8 . ) : 

WEA Dok .N r . B o h r t i e f e 
m 

6 2 7 . 2 3 2 / 4 1 6 , 8 * 
6 2 7 . 2 3 2 / 6 1 8 , 2 * 
6 2 8 . 2 3 2 / 2 2 0 , 2 * 
6 2 8 . 2 3 3 / 3 1 9 , 5 * 
6 2 8 . 2 3 2 / 4 1 8 , 4 * 

* ) a p p r o x i m a t i v e r Wert 

OK T e r r a i n 
m ü.M. 

451 ,30 
452 ,29 
4 5 2 , 5 * ) 
452 ,65 
452 ,64 

OK S t a u e r 
m ü.M. 

4 3 5 , 2 * 
4 3 4 , 6 * 
4 3 4 , 5 * 
4 3 4 , 7 * 
4 3 5 , 6 * 

( u n g . OK F e l s ) 
m ü .M. 

4 3 5 , 2 * ) 
4 3 4 , 6 * ) 
4 3 4 , 5 * ) 
4 3 4 , 7 * 
4 3 5 , 6 * 

3 . 3 . HYDROGEOLOGISCHE VERHAELTNISSE 

3 . 3 . 1 . G r u n d w a s s e r s t a u e r 

D ie G e s t a l t d e r S t a u e r o b e r f l ä c h e i s t aus F i g u r 2 e r s i c h t l i c h . Es muss j e d o c h 
d a r a u f h i n g e w i e s e n w e r d e n , dass mangels S o n d i e r u n g e n Uber g r ö s s e r e S t r e c k e n 
E x t r a p o l a t i o n e n vorgenommen werden m u s s t e n , i n s b e s o n d e r e im n o r d ö s t l i c h e n 
B e r e i c h de r R o g g w i l e r T e r r a s s e . I ndessen i s t am T e r r a s s e n r a n d sow ie e n t l a n g 
d e r Rot und d e r Lange ten (Mange) d i e Mo lasse an v e r s c h i e d e n e n S t e l l e n a u f 
g e s c h l o s s e n ( z . T . d u r c h S c h ä c h t e ) , so dass d e r V e r l a u f d e r S t a u e r - I s o h y p s e n 
i n d iesem B e r e i c h z i e m l i c h g u t b e l e g t i s t . 

D ie d a r g e s t e l l t e S t a u e r o b e r f l ä c h e i s t w e i t g e h e n d m i t d e r M o l a s s e o b e r f l ä c h e 
i d e n t i s c h , da d i e s e im a l l g e m e i n e n nur s t e l l e n w e i s e von g e r i n g m ä c h t i g e n s i l t i 
gen A b l a g e r u n g e n ( V e r w i t t e r u n g s p r o d u k t e de r M o l a s s e , G r u n d m o r ä n e n U b e r r e s t e , 
r e l i k t i s c h e S e e a b l a g e r u n g e n ) ü b e r l a g e r t w i r d . Bemerkenswer t i s t d e r s e h r s t e i l 
gegen d i e B runnmat ten a b f a l l e n d e M o l a s s e s p o r n b e i G s t e i g (U 3 . 1 5 . ) , dessen 
s ü d w e s t l i c h e F o r t s e t z u n g d u r c h e i n e b i s K a l t e n h e r b e r g a u s l a u f e n d e R ippe g e b i l 
d e t w i r d . G l e i c h e r m a s s e n f ä l l t d i e O b e r f l ä c h e d e r aus S a n d s t e i n e n und M e r g e l n 
bes tehenden Mo lasse ( A q u i t a n i e n ) am n o r d ö s t l i c h e n T e r r a s s e n r a n d (Mangel ab 

3 . 3 . 2 . G r u n d w a s s e r l e i t e r 

Zw ischen L a n g e n t h a l und K a l t e n h e r b e r g g e h t de r G r u n d w a s s e r l e i t e r des Langen 
t h a l e r - B e c k e n s ohne m e r k l i c h e h y d r o g e o l o g i s c h e Veränderungen i n d i e R o g g w i l e r 
T e r r a s s e Uber . Der G r u n d w a s s e r l e i t e r b e s t e h t auch h i e r aus e i n e r A b f o l g e von 
mehr o d e r w e n i g e r s a n d i g e n , h ä u f i g sauberen b i s schwach s i l t i g e n K i e s e n . Der 
b i s knapp u n t e r d i e T e r r a i n o b e r f l ä c h e r e i c h e n d e S c h o t t e r i s t v o r a l l e m i n den 
obe ren L a g e n , d . h . Uber dem G r u n d w a s s e r s p i e g e l t e i l w e i s e n a g e l f l u h a r t i g v e r 
k i t t e t (U 3 . 9 . ) . R i c h t u n g NW geh t de r G r u n d w a s s e r l e i t e r i n d i e g e r i n g m ä c h t i g e n 
S c h o t t e r de r B runnmat ten ü b e r , am n ö r d l i c h e n T e r r a s s e n f u s s k e i l t e r dagegen aus 
o d e r w i r d du rch den E r o s i o n s r a n d de r T e r r a s s e samt den o b e r s t e n S c h i c h t e n des 
S t a u e r s a b g e s c h n i t t e n (U 3 . 1 4 . ) . Nach S ( B r U e l , Be rg ) w i r d s e i n e Grenze du rch 
d i e a u f s t e i g e n d e S t a u e r s o h l e (Mo lasse , z . T . m i t Moränenbedeckung) g e b i l d e t . 
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Die M ä c h t i g k e i t des G r u n d w a s s e r l e i t e r s i s t s o w e i t bekann t aus F i g u r 3 e r 
s i c h t l i c h . Ausgenommen im G e b i e t von K a l t e n h e r b e r g , wo e i n e f l a c h e Mulde aus 
dem L a n g e n t h a l e r - B e c k e n (max ima le M ä c h t i g k e i t 6 m) s i c h i n n o r d ö s t l i c h e r 
R i c h t u n g a u s d e h n t , b e t r ä g t s i e w e n i g e r a l s 4 m.Von W e i b e l a c h e r an n o r d -
o s t w ä r t s d u r f t e d i e M ä c h t i g k e i t de r w a s s e r g e s ä t t i g t e n S c h o t t e r , i n s b e s o n d e r e 
am T e r r a s s e n r a n d e n t l a n g , kaum 2m U b e r s c h r e i t e n . Grundwasse r fassungen i n 
d iesem G e b i e t und Q u e l l e n am n ö r d l i c h e n T e r r a s s e n r a n d können daher schon 
d u r c h g e r i n g e Grundwassersp iege lSchwankungen n a c h h a l t i g b e e i n t r ä c h t i g t 
w e r d e n . Auch im G e b i e t w e s t l i c h BrUel ( W ü e s t i m a t t e , Schwäbedmat te) b e t r ä g t 
d i e M ä c h t i g k e i t i n f o l g e e i n e s f l a c h e n Mo lassespo rns ( F i g u r 2) w e n i g e r a l s 2 m . 
Ueber d i e D u r c h l ä s s i g k e i t de r g r u n d w a s s e r f ü h r e n d e n S c h o t t e r b e s t e h t im gesam
t e n T e i l g e b i e t n u r e i n e Angabe; Pumpversuche aus den V e r t i k a l f i 1 t e r b r u n n e n de r 
Fa. Gugelmann AG ( 6 2 7 . 2 3 2 / 5 ) e rgaben e i n e n D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t von c a . 
7 - 1 0 - 3 m/s (U 3 . 9 . ) . 

3 . 3 . 3 . A b f l u s s v e r h ä l t n i s s e 

Das G r u n d w a s s e r a b f l u s s r e g i m e häng t v o r a l l e m von demjen igen des L a n g e n t h a l e r -
Beckens ab . Z u s ä t z l i c h w i r d es im T e i l g e b i e t noch du rch I n f i l t r a t i o n e n der_ 
Langeten und Wiesenwässe rungen , sow ie du rch Fassungsan lagen b e e i n f l u s s t . D ie 
a l l g e m e i n e n S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e be i hohem M i t t e l w a s s e r s t a n d s i n d aus F i g u r 
2 e r s i c h t l i c h . 

M i t Ausnahme de r G e b i e t e n ö r d l i c h BrUel ( G r o s s m a t t e ) , wo i n f o l g e L a n g e t e n i n -
f i l t r a t i o n e n und s t a r k a b f a l l e n d e r S t a u e r s o h l e s i c h e i n e x t r e m hoher h y d r a u 
l i s c h e r G r a d i e n t e i n s t e l l t ( i = 1 5 - 2 0 % o ) , und n ö r d l i c h e r T e r r a s s e n r a n d im 
B e r e i c h d e r Quel l a u s t r i t t e ( i > 20 %o), b e t r ä g t das G e f ä l l e des Grundwasse r 
s p i e g e l s im M i t t e l 6 - 8 %o. B e r ü c k s i c h t i g e n w i r den oben e r w ä h n t e n k- W e r t , 
e r g i b t s i c h , be i e i n e r angenommenen n u t z b a r e n P o r o s i t ä t von 20 %, e i n e m i t t - ^ 
l e r e F l i e s s g e s c h w i n d i k e i t von etwa 20 m /d . E in im Gruenho l z ( W e i b e l a c h e r ) 
während Wiesenwässungen a u s g e f ü h r t e r M a r k i e r v e r s u c h (LEIBUNDGUT, C H . , 1975) 
e rgab i n t e n s i v e Abs tandsgeschw i nd i g k e i t e n (BEYER 1964) von c a . 9 ^ 90 M/d . 
Wegen der d u r c h d i e Wässerung s t a r k v e r ä n d e r t e n h y d r a u l i s c h e n Bed ingungen 
s i n d d i e b e i d e n R e s u l t a t e n i c h t v e r g l e i c h b a r . 

Bei m i t t l e r e m G r u n d w a s s e r s p i e g e l b e t r ä g t d i e T r o c k e n t i e f e ( F l u r a b s t a n d : Ab 
s t a n d zw i schen OK T e r r a i n und G r u n d w a s s e r s p i e g e l ) i n den nach fo l genden Gebi e t e n : 

- W BrUel ( W u e s t i - M a t t e , G r o s s m a t t e ) 5 - 10 m 
- K a l t e n h e r b e r g (E K a n t o n s s t r a s s e ) 8 - 15 m 
- z e n t r a l e R o g g w i l e r T e r r a s s e 

( G r u e n h o l z - G r o s s f e l d ) 12 - 16 m 
- G s t e i g , Roggwi l 14 - 16 m 

Die G r u n d w a s s e r s p i e g e l Schwankungen b e t r a g e n im a l l g e m e i n e n < 2 m. I n Bewässe
r u n g s g e b i e t e n ( W u e s t i - M a t t e , G r o s s m a t t e , G r u e n h o l z ) kann j e d o c h de r Wasser 
s p i e g e l 2 - 3 m Uber den m i t t l e r e n S tand a n s t e i g e n . 

Wie im b e n a c h b a r t e n T e i l g e b i e t i s t auch h i e r e i n l a n g z e i t i g e s A b s i n k e n des 
G r u n d w a s s e r s p i e g e l s zu b e o b a c h t e n . Im Gruenho l z ( 6 2 7 . 2 3 2 / 4 ) d U r f t e es i n den 
l e t z t e n 20 Jah ren knapp 0 ,5 m b e t r a g e n haben (U 3 . 9 . ) , was zu e n t s p r e c h e n d e n 
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E r g i e b i g k e i t s v e r l u s t e n f ü h r t e ( A b s c h n i t t 3 . 5 . ) . 

Die Lange ten i n f i l t r i e r t a u f i h r e r gesamten Länge , m i t Ausnahme des u n t e r s t e n , 
c a . 200 m l a n g e n , i n den T e r r a s s e n r a n d ( b e i G s t e i g ) e r o d i e r t e n A b s c h n i t t e s . 
Die Wechse lbez iehungen zw ischen O b e r f l ä c h e n - und Grundwasser i n den B runnmat 
t e n , i n s b e s o n d e r e e n t l a n g des d i e Grenze zum T e i l g e b i e t Langen tha l b i l d e n d e n 
B r u n n b a c h e s , wurde im A b s c h n i t t 2 . 4 . 4 . 4 . e r l ä u t e r t . 

Beim V e r l a s s e n des T e i l g e b i e t e s , d . h . im B e r e i c h des T e r r a s s e n f u s s e s , t r i t t d e r 
ube rw iegende T e i l des Grundwassers t roms i n G r u n d w a s s e r a u f s t ö s s e n an d i e Ober 
f l a c h e . Das n o r d w e s t l i c h i n d i e B runnmat ten a b f l i e s s e n d e Grundwasser w i r d v o r 
w iegend d u r c h den Brunnbach d r a i n i e r t . Am T e r r a s s e n n o r d r a n d , a u f de r ü b e r de r 
T a l s o h l e a u s s t r e i c h e n d e n S t a u e r o b e r f l ä c h e , t r i t t es a l s Q u e l l e n aus ( I f f - , Koh
l e r - , Mange- , K i 1 t b e r g - Q u e l l e n ) ode r v e r s i c k e r t im H a n g s c h u t t und g e l a n g t , s o 
f e r n es n i c h t g e f a s s t w i r d , i n d i e V o r f l u t e r ( B r u n n b a c h , L a n g e t e n , R o t ) . Son
d i e r u n g e n im B e r e i c h d e r S t a t i o n Roggwi1-Wynau ( ü 3 . 1 5 . ) , sowie v e r s c h i e d e n e 
n a t ü r l i c h e A u f s c h l ü s s e deu ten d a r a u f h i n , dass d i e Soh le d e r n ö r d l i c h de r Rogg
w i l e r T e r r a s s e zusammenf l i essenden O b e r f l ä c h e n g e w ä s s e r a u f dem S t a u e r o d e r n u r 
w e n i g d a r ü b e r 1 i e g e n . 

Durch d i e p e r i o d i s c h e n Wässerungen werden auch i n d iesem T e i l g e b i e t d i e G rund 
w a s s e r a b f l u s s v e r h ä l t n i s s e v o r ü b e r g e h e n d s t a r k b e e i n f l u s s t ( v g l . A b s c h n i t t 
2 . 4 . 5 . ) , wahrend der E i n f l u s s d e r L a n g e t e n i n f i I t r a t i o n von u n t e r g e o r d n e t e r Be
deu tung zu s e i n s c h e i n t (LEIBUNDGUT, C H . , 1 9 7 6 ) . 

3 . 3 . 4 . D e c k s c h i c h t e n 

D ie P r o f i l e aus den i nsgesamt 9 z u r V e r f ü g u n g s tehenden S o n d i e r u n g e n z e i -
gen e i n e n z i e m l i c h g l e i c h f ö r m i g e n A u f b a u . U n t e r e i n e r Humussch ich t von z u m e i s t 
0 ,5 - 1,0 m M ä c h t i g k e i t h e r r s c h t im a l l g e m e i n e n e i n e s t a r k s i l t i g - s a n d i g e , 
2 , 5 - 4 , 5 m m a c h t i g e K ies l ä g e v o r . D a r u n t e r s i n d g u t d u r c h l ä s s i g e S c h o t t e r a n 
z u t r e f f e n . E r s t a u n l i c h i s t d i e g rosse M ä c h t i g k e i t de r humosen Bedeckung. I n 
f o l g e d e r e r h ö h t e n , t e r r a s s e n a r t i g e n L a g e , wurde das G e b i e t o f f e n b a r v o r e r o -
s i v e n E i n f l ü s s e n w e i t g e h e n d v e r s c h o n t . A k k u m u l a t i o n e n b e d i n g t du rch L a n g e t e n -
Hochwasser und Wässerungen mögen m i t e i n e R o l l e g e s p i e l t haben . 

G r o s s f l ä c h i g e Wässerungsversuche im Gruenho lz haben g e z e i g t (LEIBUNDGUT CH 
9 7 6 ) , dass d i e S i c k e r l e i s t u n g d e r D e c k s c h i c h t e n etwa von d e r s e l b e n b e a c h t - ' ' 
i c h e n Grössenordnung i s t w i e i n den ü b r i g e n Bewässe rungsgeb ie ten im L a n g e t e n 

t a l ( 2 - 6 m-3/m2d). Es l i e g e n s o m i t gu te Vo rausse tzungen f ü r d i e d i r e k t e 
G r u n d w a s s e r n e u b i I d u n g v o r ; d i e s umso mehr , a l s d i e T e r r a i n o b e r f l ä c h e im Be
r e i c h des G r u n d w a s s e r l e i t e r s m e i s t s e h r f l a c h i s t . 

T r o t z des g rossen F l u r a b s t a n d e s i s t dagegen das Grundwasservorkommen v o r i n 
f i l t r i e r e n d e n V e r u n r e i n i g u n g e n n i c h t besonders g u t g e s c h ü t z t , da s c h l e c h t 
d u r c h l a s s i g e genügend m ä c h t i g e D e c k s c h i c h t e n f e h l e n . E ine Ausnahme b i l d e t das 
s ü d l i c h e Randgeb ie t des G r u n d w a s s e r l e i t e r s , das du rch t o n i g - l e h m i g e E i n 
schwemmungen aus de r Moräne und Molasse e i n e bedeu tend w e n i g e r d u r c h l ä s s i g e 
D e c k s c h i c h t a u f w e i s e n d ü r f t e . 
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3 . 4 . GRUNDWASSERQUALITAET 

Die T a b e l l e n 2 . 3 . und 2 . 4 . ( A b s c h n i t t 2 . 5 . , T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l ) e n t h a l t e n 
d i e E r g e b n i s s e de r Probeentnahniekampagne 1 9 7 2 / 7 3 , sowie j ü n g e r e A n a l y s e n w e r t e 
d e r Grundwasser fassungen der Fa. Gugelmann AG, de r neuen Q u e l l e Mange, sow ie 
j e e i n e s P iezome te r s aus dem G e b i e t Gruenho lz und Mange. I n n a c h s t e h e n d e r Z u 
sammens te l l ung s i n d zum V e r g l e i c h m i t ä l t e r e n Un te rsuchungen e rgänzend dazu 
d i e C h l o r i d - , S u l f a t - und N i t r a t w e r t e a n g e f ü h r t (U 3 . 9 . ) : 

E n t n a h m e s t e l l e n er 
mg/1 

2 -

mg/1 

NO,^ 
mg/1 

PW B r u n n m a t t e n , Fa. Gugelmann 
März 1957 , O k t . 1957 , März 1958 
Feb r . 1972 , S e p t . 1 9 7 2 , J a n . 1973 

6 , 6 - 8 , 5 

1 1 , 9 - 1 4 , 0 

12-29 8 -11 

17-27 

PW G r u e n h o l z , Fa. Gugelmann 
6 Proben 1956 - 1958 
Feb r . 1972 , S e p t . 1 9 7 2 , J a n . 1973 

6 , 3 - 7 ,8 

5 , 1 - 1 1 , 9 
5-29 

11-16 
6 -15 

21-26 

K o h l e r Q u e l l e n ( F a . Gugelmann) 
O k t . 1957 , J a n . 1957 , März 1958 7,2.^ 8 , 0 5-34 11-15 

I f f Q u e l l e n 
O k t . 1957 9 ,1 22 10 

Neue Q u e l l e Mange (WV R o g g w i 1 - M u r g e n t h a l ) 
O k t . 1957 , März 1958 
Feb r . 1972 , S e p t . 1972 , J a n . 1973 
O k t . 1978, März 1979 

6 , 5 - 7 ,4 
1 0 , 5 - 1 2 , 8 
1 1 , 0 - 1 1 , 2 

7-14 
11-13 

15 

11 -14 
19 -22 
21 -25 

A l t e Q u e l l e Mange (WV R o g g w i l ) 
März 1958 
S e p t . 1975 
März 1979 

8 , 6 
14 ,1 
1 4 , 5 

22 
23 
20 

28 
34 
31 

V e r g l e i c h t man d i e Werte de r Kampagne 1972 /73 u n t e r e i n a n d e r ( v g l . T a b e l l e 2 . 3 . 
und 2 . 4 . ) , so i s t - abgesehen e i n e s ausscherenden C h l o r i d w e r t e s ( P i e z o m e t e r 
G r u e n h o l z , J a n . 1973) - e i n e s e h r g l e i c h f ö r m i g e M i n e r a l i s a t i o n m i t e i n e r ge 
r i n g e n z e i t l i c h e n w i e r ä u m l i c h e n V a r i a t i o n s b r e i t e e r k e n n b a r . Gegenüber dem 
T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l i s t k e i n e A u f h ä r t u n g f e s t z u s t e l l e n , das Grundwasser 
s c h e i n t im G e g e n t e i l ehe r l e i c h t g e r i n g e r e H ä r t e n a u f z u w e i s e n , was a u f e i n e 
I n f i l t r a t i o n von O b e r f l ä c h e n w a s s e r h i n d e u t e t . E in V e r g l e i c h de r C h l o r i d - , S u l 
f a t - und N i t r a t w e r t e m i t d e n j e n i g e n de r 5 0 - J a h r e z e i g t e i n e s c h w a c h e , u n e i n h e i t 
l i c h e Zunahme des C h l o r i d g e h a l t e s , e i n e s t a r k e V a r i a t i o n i n den S u l f a t k o n z e n 
t r a t i o n e n ohne zunehmenden T rend und e i n e i n d e u t i g e s A n s c h w e l l e n des N i t r a t g e 
h a l t e s . L e t z t e r e s d ü r f t e e i n d e u t i g m i t d e r i n t e n s i v e r e n l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n 
Düngung zusammenhängen. 

M i t Ausnahme des hohen Keimwachstums i n den Proben aus den G r u n d w a s s e r f a s s u n 
gen de r Fa. Gugelmann und des P iezome te r s G r u e n h o l z , das j e d o c h auch a u f e i n e 
unsachgemässe Probeerhebung z u r ü c k g e f ü h r t werden k ö n n t e , genügen a l l e Wasser 
p roben ( T a b e l l e n 2 . 3 . und 2 . 4 . ) den Q u a l i t ä t s a n f o r d e r u n g e n des s c h w e i z e r i s c h e n 
L e b e n s m i t t e l b u c h e s von 1972 an T r i n k w a s s e r , 
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3 . 5 . GRUNDWASSERBILANZIERUNG 

Die a l l g e m e i n e n E r l ä u t e r u n g e n z u r G r u n d w a s s e r b i l a n z i e r u n g im A b s c h n i t t 2 . 6 . 1 . 
s i n d auch f ü r d i e s e s T e i l g e b i e t g ü l t i g . Im V e r g l e i c h zum vorangehenden U n t e r 
s u c h u n g s g e b i e t i s t de r d i e R o g g w i l e r T e r r a s s e v e r l a s s e n d e Grundwasse rs t rom we
n i g e r g u t e r f a s s b a r . I n s b e s o n d e r e s i n d d i e G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e im L a n g e t e n -
e i n s c h n i t t (SE G s t e i g ) s c h w i e r i g a b z u s c h ä t z e n , da d i e Ab f lussmenge de r Lange
t e n e i n V i e l f a c h e s d e r s e l b e n b e t r ä g t . Nebst g e f a s s t e n Q u e l l g r u p p e n am T e r r a s 
s e n n o r d r a n d g i b t es z a h l r e i c h e d i f f u s e W a s s e r a u s t r i t t e und G r u n d w a s s e r a u f 
s t ö s s e e n t l a n g des gesamten T e r r a s s e n f u s s e s , d i e kaum n u t z b a r s i n d . 

A u f g r u n d des G r u n d w a s s e r i s o h y p s e n v e r l a u f e s ( F i g u r 2 ) und de r b e o b a c h t e t e n 
G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e muss angenommen werden ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 6 . 2 . ) , dass e twa 
1/3 des zw ischen B r ü e l und K a l t e n h e r b e r g e i n s t r ö m e n d e n Grundwassers das T e i l 
g e b i e t nach e i n e r F l i e s s s t r e c k e von e i n i g e n 100 m o b e r h a l b des Brunnbach L i m -
n i g r a p h s ( v g l . F i g u r 2 ) w i e d e r v e r l ä s s t , d . h . i n den Brunnbach f l i e s s t . Da 
d i e s e r A n t e i l den G r u n d w a s s e r l e i t e r n u r v o r ü b e r g e h e n d und p e r i p h e r d u r c h s t r ö m t , 
w i r d e r f ü r d i e G r u n d w a s s e r b i l a n z i e r u n g n i c h t b e r ü c k s i c h t i g t . Dasse lbe g i l t 
f ü r das a u f dem g l e i c h e n A b s c h n i t t dem Brunnbach z u f l i e s s e n d e Bewässerungswas
s e r ( A b s c h n i t t 2 . 6 . 2 . ) . 
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3 - 5 . 2 . G l H l ^ i ' ^ j l g j l ^ " ^ " ' ^ ' " ' ' ^ ' ^ ^ ( F i g u r 9 ) 
Der gesamte G r u n d w a s s e r s t r o m , de r am n o r d w e s t l i c h e n und n ö r d l i c h e n T e r r a s s e n 
r a n d a u s t r i t t , wurde w i e f o l g t gemessen, bzw. g e s c h ä t z t ( 1 / s ) : 

Bearbei t e r SCHMASSMANN 
(U 3 . 1 1 . ) 

LEIBUNDGUT 
(1976) 

CSD, Bern 

Beobachtungsper l Ode Sept . 1959*) 1971 - 73 1971 - 73 

1. Grundv/asserfassungen 
Fa. Gugelmann 40 37 27 

2. G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e 
w e s t l . der Langeten { v g l . F i g . 9) 95 

- d i f f u s e A u s t r i t t e zw. Brunnbach-
L imn ig raph und Brunnbach-Einmi in-
dung i n d i e Langeten 320 50 

- Fassung Gugelmann 1 ( I f f - Q u e l l e n ) 10 7 

- Fassungen Gugelmann 5 und 6 ( K o h l e r - Q u e l l e n ) 39 24 

3. G r u n d w a s s e r a u s t r i t t 
Langetene i nschni t t 250 100 105 

4 . G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e 
ö s t l i c h der Langeten ( v g l . F i g . 9) 

- Que l I f assung Hange 
(WV Roggwi1 -Murgen tha l ) 80 83 83 

- a l t e Que l I f assung Hange 
(WV Roggwi1) 10 15 

- Que l1 fassung K i 1 t b e r g 
(WV Murgen tha l ) 4 0 * * ) 7 36 

- ve rsch iedene A u s t r i t t e 30 

5 T o t a l G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e 789 l / s 367 1/s 331 l /s 
(47400 l / m i n ) (22000 l / m i n ) (19900 l / m i n ) 

* ) 13. - 17. September 1959, a p p r o x i m a t i v e r M i t t e l w a s s e r s t a n d , 
kurze T rockenper iode 

* * ) angenommener Wer t , ke ine Angabe i n U 3 . 1 1 . 

E r l ä u t e r u n g e n : 

zu 1 . ) D i e s e r Wer t b e i n h a l t e t d i e Fördermengen de r Fassungen 6 2 7 . 2 3 2 / 1 und 2 
am Fuss de r Roggwi 1 e r - T e r r a s s e u n t e r h a l b W e i b e l a c h e r ( B r u n n m a t t e n ) und 
de r Grundwasse r fassung 6 2 7 . 2 3 2 / 5 im G r u e n h o l z . E ine a l l f ä l l i g e Reduk
t i o n de r Entnahmemenge s e i t 1959 i s t n i c h t a u f d i e Ve rm inde rung des 
Grundwasse rda rgebo t s z u r ü c k z u f ü h r e n sonde rn a u f b e t r i e b l i c h e V o r k e h 
r u n g e n . I n f o l g e des abs inkenden G r u n d w a s s e r s p i e g e l s ve rmoch ten a l l e r 
d i n g s d i e W e i b e l a c h e r - F a s s u n g e n s e i t den 6 0 - e r J a h r e n während n i e d e r 
sch lagsa rmen P e r i o d e n den Wasse rve rb rauch n i c h t mehr v o l l zu d e c k e n , 
so dass d i e Fassung im Gruenho l z e r s t e l l t w u r d e . 
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zu 2 . ) M i t Ausnahme d e r Q u e l l f a s s u n g e n Gugelmann 4 b i s 6 l a s s e n s i c h d i e s e 
G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e nu r m i t t e l s s c h w i e r i g a u s z u f ü h r e n d e n A b f l u s s m e s 
sungen e r f a s s e n . Dementsprechend muss d i e G e n a u i g k e i t de r o b i g e n Wer te e i n 
g e s t u f t we rden . Ohne Z w e i f e l haben j e d o c h d i e d i f f u s e n G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e 
zw i schen b e i d e n B e o b a c h t u n g s p e r i o d e n um e i n Mehr faches abgenommen. 

zu 3 . ) Die E r m i t t l u n g aus dem J a h r 1959 i s t i n s o f e r n b e m e r k e n s w e r t , w e i l das 
F l u s s b e t t m i t t e September o b e r h a l b des L a n g e t e n e i n s c h n i t t e s t r o c k e n war 
(Wässe rungen ) . L e i d e r i s t n i c h t b e k a n n t , w i e d i e Schä tzung (Messung) 
e r f o l g t e . D ie Werte f ü r d i e P e r i o d e 1971 /73 wurden m i t t e l s A b f l u s s m e s 
sungen (Geog raph i sches I n s t i t u t d e r U n i v e r s i t ä t Be rn ) o b e r - und u n t e r 
h a l b des E i n s c h n i t t e s e r f a s s t . Da i n d e s s e n d i e G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e n u r 
etwa 10 % des A b f l u s s e s b e t r a g e n und s o m i t im B e r e i c h d e r F e h l e r g r e n z e 
l i e g e n , i s t de r E x f i 1 t r a t i o n s a n t e i 1 nu r schwer zu e r m i t t e l n . F i g u r 10 
i l l u s t r i e r t d i e s t a r k e S t r e u u n g de r Grundwasserkomponente i n A b h ä n q i q -
k e i t zum G e s a m t a b f l u s s . 

E ine K o r r e l a t i o n zw i schen b e i d e n Paramete rn l i e g t o f f e n s i c h t l i c h n i c h t 
v o r . Die e r m i t t e l t e E x f i l t r a t i o n s t e h t auch n i c h t i n Bez iehung z u r Lage 
des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s im Gruenho lz ( F i g u r 1 1 ) . Die s t a r k e S t r e u u n g 
der Werte i s t s o m i t m e s s t e c h n i s c h b e d i n q t . Die r e s u l t i e r e n d e n B i l a n z 
w e r t e müssen d e s h a l b m i t V o r b e h a l t ve rwende t werden ( v g l . A b s c h n i t t 
3 . 5 . 4 . ) . 

zu 4 . ) M i t Ausnahme de r v e r s c h i e d e n e n A u s t r i t t e , d i e n u r t e i l w e i s e messbar 
s i n d , d ü r f t e de r G r u n d w a s s e r a b f l u s s ö s t l i c h d e r Lange ten z i e m l i c h genau 
e r f a s s t worden s e i n . E n t s p r e c h e n d dem G r u n d w a s s e r s p i e g e l s t a n d i s t j e 
doch anzunehmen, dass d i e S c h ü t t u n g der Mange Q u e l l e n 1959 zu g e r i n g 
g e s c h ä t z t wurde ( v g l . A b s c h n i t t 3 . 5 . 5 . ) . 

zu 5 . ) Es i s t n i c h t a u s z u s c h l i e s s e n , dass de r Brunnbach und d i e Lange ten am 
Nord rand der T e r r a s s e von Grundwasser u n t e r f l o s s e n w e r d e n , das i n d e r 
o b i g e n B i l a n z n i c h t i n E r s c h e i n u n g t r i t t . I n f o l g e des h y d r a u l i s c h e n Ge
f ä l 1 s u n t e r s c h i e d e s zw i schen Grund - und O b e r f l ä c h e n w a s s e r , de r g e r i n g e n 
G r u n d w a s s e r l e i t e r m ä c h t i g k e i t ( d u r c h s c h n i t t l i c h c a . 1 - 1,5 m) und d e r 
ehe r k l e i n e n D u r c h l ä s s i g k e i t d e r A l l u v i o n e n , d ü r f t e d i e s e r A n t e i l j e 
doch kaum i n s Gewich t f a l l e n . 

A u f g r u n d o b i g e r Z a h l e n wäre d i e E r g i e b i g k e i t des gesamten Grundwasse r 
s t romes der R o g g w i l e r T e r r a s s e i n n e r h a l b von 12 - 15 Jah ren um etwa 
50 - 60 % z u r ü c k g e g a n g e n , a l s o bedeutend mehr a l s i n den B runnma t ten 
wahrend e i n e r l ä n g e r e n P e r i o d e ( c a . 40 %, v g l . A b s c h n i t t 2 . 6 . 3 . 2 . ) 
E ine k r i t i s c h e Ueberp rU fung d i e s e r Zah len z e i g t i n d e s s e n , dass d i e Grundwas
s e r n e u b i l d u n g kaum d e r a r t zu rückgegangen i s t ( v g l . u n t e n ) . 

3• 5 . 3 . ^bj lHiLJLEL^Hjl j^iser lg^^^ i t t 

E in P r o f i l m i t 5 Bohrungen q u e r z u r H a u p t s t r ö m u n g s r i c h t u n g a u f de r Höhe d e r 
f a s s u n g 6 2 7 . 2 3 2 / 5 e r l a u b t d i e Best immung e i n e s G r u n d w a s s e r l e i t e r - Q u e r s c h n i t t e s 
a u f c a . 3250 m2 ( m i t t l e r e M ä c h t i g k e i t 2 , 7 m, hoher M i t t e l w a s s e r s t a n d , 2 8 . 9 . 

9 7 3 ) . Bei e inem m i t t l e r e n G e f a l l e von etwa 8 • 10=3 und e inem k -Wer t von 
1 • 10-2 m/s ( m i t t l e r e r Wert L a n g e n t h a l e r B e c k e n , A b s c h n i t t 2 . 4 . 3 . und 2 . 6 . 2 . ) , 
b e t r a g t d i e a p p r o x i m a t i v e Ab f lussmenge be i de r I s o h y p s e 438 m: 

A^ (438 m) = 250 1/s ± 50 

11)FUr d i e b e r e c h n e t e n Grundwasse rab f l ussmengen w i r d e i n e G e n a u i g k e i t von 50 % 
und f ü r d i e gemessenen O b e r f l ä c h e n a b f l ü s s e e i n e s o l c h e von 10 % angenommen. 
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S e t z t man den i n der Fassung 6 2 7 . 2 3 2 / 5 e r m i t t e l t e n D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t e i n 
(7 . 10-°3 m / s ) , so r e d u z i e r t s i c h de r A b f l u s s um c a . 70 1 / s . 

D ieses Q u e r p r o f i l l i e g t e twa a u f d e r Höhe des B r u n n b a c h - L i m n i g r a p h s und de r 
p r o v i s o r i s c h e n A b f l u s s m e s s s t e l l e G r u e n h o l z , d . h . s t r o m a u f w ä r t s a l l e r namha f ten 
G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e . Für d i e G e b i e t s b i l a n z i e r u n g muss zu Ay ( 4 3 8 ) d i e schwer 
d e f i n i e r b a r e I n f i l t r a t i o n s m e n g e an N i e d e r s c h l a g s - und Bewässerungswasser im 
s t r o m a b w ä r t s l i e g e n d e n G e b i e t a d d i e r t w e r d e n . Der a u f d i e s e Weise g e s c h ä t z t e 
Gesamtab f l uss kann dabe i d i e Grössenordnung de r f ü r d i e Jah re 1971 /73 e r m i t t e l 
t e n G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e annehmen. 

Um den Grundwasse rs tand de r b e i d e n B e o b a c h t u n g s p e r i o d e n 1956 /59 und 1971 /73 
m i t e i n a n d e r zu v e r g l e i c h e n , wurde das P i e z o m e t e r 6 2 7 . 2 3 2 / 4 (G 201) im G r u e n 
h o l z ve rwende t ( F i g u r 1 2 ) . Es v e r f ü g t Uber genügend l a n g e M e s s r e i h e n und w i r d 
n i c h t u n m i t t e l b a r d u r c h d i e S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e am T e r r a s s e n r a n d ode r d u r c h 
d i e Langeten b e e i n f l u s s t ( v g l . A b s c h n i t t 3 . 5 . 5 . ) . Am 13 . - 17 . September 1959 
( B i l a n z z e i t p u n k t G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e , vo rangehende r A b s c h n i t t ) l a g de r G r u n d 
w a s s e r s t a n d im M i t t e l be i 4 3 8 , 0 4 m ü . M, d . h . v e r g l i c h e n m i t dem M i t t e l w e r t d e r 
P e r i o d e 1971/73 von c a . 437 ,33 m U.M. c a . 0 ,7 m h ö h e r . Der G r u n d w a s s e r l e i t e r 
q u e r s c h n i t t war s o m i t im September 1959 um c a . 25 % g r ö s s e r a l s d u r c h s c h n i t t 
l i c h während 1 9 7 1 / 1 9 7 3 . Da im B e r e i c h d e r G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e am n ö r d l i c h e n 
T e r r a s s e n r a n d der G rundwasse rs tand s i c h kaum v e r ä n d e r t , war das G e f ä l l e des G r u n d 
w a s s e r s p i e g e l s i n den f r ü h e r e n J a h r e n dementsp rechend s t ä r k e r . Zw ischen b e i d e n 
P e r i o d e n d ü r f t e s i c h s o m i t de r n o r d ö s t l i c h e G r a d i e n t im G e b i e t G s t e i g - Rogg
w i l um c a . 10 - 20 % v e r ä n d e r t haben . Bedeutend g r ö s s e r war dagegen d i e Ge
f ä l Isabnahme (20 - 50 %)R ich tung B runnma t ten ( u n t e r h a l b L i m n i g r a p h e n s t a t i o n ) , 
wo i n f o l g e de r g e r i n g e r e n G r u n d w a s s e r 1 e i t e r m ä c h t i g k e i t auch de r A b f l u s s q u e r 
s c h n i t t bedeu tend s t ä r k e r z u r ü c k g i n g (> 40 % ) . 

A u f g r u n d d i e s e r Ueber legungen s c h e i n t e i n Rückgang de r G r u n d w a s s e r e r g i e b i g 
k e i t nach 1959 , w i e s i e aus A b s c h n i t t 3 . 5 . 2 . h e r v o r g e h t , kaum m ö g l i c h . D ies 
b e s t ä t i g e n d i e G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e a u f de r ö s t l i c h e n S e i t e d e r L a n g e t e n , d i e 
a l l e r d i n g s 1959 zu t i e f g e s c h ä t z t w u r d e n , u n d d i e G u g e l m a n n - Q u e l 1en 4 b i s 6 , d e 
r e n S c h ü t t u n g um 30 - 40 % z u r ü c k g i n g . O f f e n s i c h t l i c h wurde dagegen f r ü h e r 
(U 3 . 1 1 . ) d i e E x f i l t r a t i o n im L a n g e t e n e i n s c h n i t t ü b e r s c h ä t z t . A u c h d i e schwer 
e r f a s s b a r e n G r u n d w a s s e r a u s t r i t t e i n den Brunnbach d ü r f t e n 1959 k l e i n e r ge -
wesen s e i n a l s d i e angegebenen 320 1 / s . Zudem muss noch b e r ü c k s i c h t i g t we rden , 
dass d i e J a h r e 1971 - 1973 seh r n i e d e r s c h l a g s a r m waren (88 % des l a n g j ä h r i g e n 
D u r c h s c h n i t t e s , S t a t i o n H e r z o g e n b u c h s e e ) . 

Bei e i nem G r u n d w a s s e r l e i t e r q u e r s c h n i t t von c a . 2 ' 0 0 0 m^ zw i schen Brunnbach und 
Lange ten ( I s o h y p s e 446 m, F i g u r 2 ) , e inem m i t t l e r e n G r a d i e n t e n von 4 b i s 5 %o 
und e inem k -Wer t von 1 • 10"2 m/s ( gemäss Pumpversuche T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l , 
A b s c h n i t t 2 . 4 . 3 . ) e r g i b t s i c h e ingangs de r R o g g w i l e r T e r r a s s e e i n Grundwasser -
z u f l u s s von 

A^j ( e i n ) = 90 1/s ± 50 % 

Davon v e r l a s s e n etwa 1/3 das T e i l g e b i e t nach k u r z e r D i s t a n z ( A b s c h n i t t 3 . 5 . 1 . ) . 

Somi t w i r d b i s z u r 438 m - I s o h y p s e d e r G r u n d w a s s e r l e i t e r um etwa 190 1/s 

(Au (438) - Ay ( e i n ) a n g e r e i c h e r t ( s i e h e u n t e n ) . 
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3 . 5 . 4 . G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n q 

Der A n t e i l de r N i e d e r s c h l a g s i n f i l t r a t i o n , I M , b e t r ä g t f ü r das o b e r s t r o m d e r 
438 m- Isohypse l i e g e n d e , c a . 2 , 4 km g rosse E i n z u g s g e b i e t nach den f ü r das T e i l 
g e b i e t L a n g e n t h a l ve rwende ten K r i t e r i e n ( A b s c h n i t t 2 . 6 . 3 . 1 . ) : 

I N ( m i t t e l ) < 42 1/s (N = 1 '026 mm) 
I N ( 1 9 7 1 / 7 3 ) < 37 1/s (N = 909 mm) 

Da i n d e s s e n e i n z i e m l i c h g u t a u s g e b i l d e t e s En twässe rungsne tz aus dem G e b i e t 
B r ü e l b e s t e h t , d ü r f t e I[ \ | d i e s e Max ima lwe r t e kaum e r r e i c h e n . 

Bei M i t t e l - ode r N i e d e r w a s s e r i n f i l t r i e r t d i e Lange ten zw i schen S c h l a t t b r U c k e 
und Gruenho l z ( F i g u r 2) i n s e h r besche idenem Rahmen, wenn ü b e r h a u p t . I n f o l g e 
d e r g e r i n g e n A b f l u s s d i f f e r e n z zw i schen b e i d e n M e s s s t e l l e n , l i e g t d e r m ö g l i c h e 
S i c k e r v e r l u s t i n n e r h a l b de r M e s s - F e h l e r g r e n z e ( F i g u r 10 und 1 1 ) . Ausgehend 
von den f ü r d i e G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g e r f o r d e r l i c h e n 190 1/s ± 50 % müssen s o 
m i t nach Abzug von 1 ^ noch m i n d e s t e n s 150 1/s ± 50 % d u r c h H o c h w a s s e r i n f i l t r a 
t i o n e n und i n s b e s o n d e r e d u r c h Wiesenwässerungen z u r V e r s i c k e r u n g g e l a n g e n . 

Verwendet man d i e e r m i t t e l t e t o t a l e Menge an a u s t r e t e n d e m Grundwasser ( A b 
s c h n i t t 3 . 5 . 2 . ) z u r Abschä tzung de r G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g im gesamten T e i l g e 
b i e t von ca . 3 ,9 km2, so e rgeben s i c h f ü r d i e J a h r e 1971/73 f o l g e n d e Wer te ( i n 
Klammer u n g e f ä h r e M i t t e l w e r t e ) : 

A u s t r i t t e 300 - 350 ( 3 2 0 ) 1/s 
E i n t r i t t e - 30 - 90 ( 60 ) 1/s 

N e u b i l d u n g 210 - 320 ( 2 6 0 ) 1/s 
davon du rch N i e d e r s c h l ä g e ( m a x . ) - c a . 60 ( 60 ) 1/s 

L a n g e t e n v e r s i c k e r u n g und 
Wiesenwässerung ( m i n . ) 150 - 260 ( 2 0 0 ) 1/s 

Der A n t e i l de r Wiesenwässerung d ü r f t e dabe i bedeu tend g r ö s s e r s e i n a l s d e r j e 
n i g e de r L a n g e t e n v e r s i c k e r u n g . 

3 . 5 . 5 . B i l a n z be i a u s b l e i b e n d e r G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g 

Die A b h ä n g i g k e i t de r G r u n d w a s s e r a u s t r i t t s m e n g e von d e r Lage des Grundwasser 
s p i e g e l s wurde du rch LEIBUNDGUT, CH. ( 1976 ) an Hand de r Fassungen Mange 
( WV Roggwi l ) und des P i e z o m e t e r s G 201 ( 6 2 7 . 2 3 2 / 4 ) i l l u s t r i e r t . M i t e i n e r 
m e i s t g e r i n g e n Phasenve rsch iebung f o l g t d i e Quel1 s c h ü t t u n g dem G r u n d w a s s e r s p i e 
g e l s t a n d . F i g u r 12 z e i g t d i e Bez iehung de r b e i d e n Paramete r z u e i n a n d e r . D ie 
R e l a t i o n i s t t e i I w e i s e du rch d i e Wiesenwässerung und Phasenve rsch iebung e twas 
g e s t ö r t . D ie b e i d e n S t e l l e n 1 i egen etwa 1,1 km a u s e i n a n d e r a u f de r e n t g e g e n g e 
s e t z t e n S e i t e de r L a n g e t e n , d . h . d i e du rch G 201 l a u f e n d e n S t romfäden münden 
n i c h t i n d i e Quel I f a s s u n g Mange. A u f g r u n d des ü b e r e i n s t i m m e n d e n V e r h a l t e n s m i t 
d e r s e l b e n d ü r f t e das P i e z o m e t e r G 201 daher w e i t g e h e n d d i e j e w e i l i g e n Grundwas
s e r a b f l u s s v e r h ä l t n i s s e sowohl f ü r das l i n k s - w ie r e c h t s s e i t i g e G e b i e t de r L a n 
g e t e n w i d e r s p i e g e l n ( v g l . A b s c h n i t t 3 . 5 . 3 . ) . 

Während d e r ausgesprochenen T r o c k e n p e r i o d e im H e r b s t 1971 ( v g l . A b s c h n i t t 
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2 6 3 3 . ) sank d i e S c h ü t t u n g i n d e r Fassung Mange b i s a u f c a . 4 ' 0 0 0 l / m i n , d . h . 
gegenüber dem m i t t l e r e n A b f l u s s f ü r d i e Jah re 1971-73 von ca . 5 ' 0 0 0 l / m i n war 
e i n Rückgang von etwa 20 % zu v e r z e i c h n e n . Im P i e z o m e t e r G 201 war e i n e e n t 
sprechende Grundwassersp i ege l absenkung von 0 ,40 m zu b e o b a c h t e n , d . h . de r Ab
f l u s s q u e r s c h n i t t v e r r i n g e r t e s i c h dadurch um etwa 15 % ( A b s c h n i t t 3 . 5 . 3 . ) . Be
r ü c k s i c h t i g t man d i e d a m i t verbundene G e f ä l 1 s v e r m i n d e r u n g , so w i r d f ü r den NE 
g e r i c h t e t e n Grundwassers t rom d e r R o g g w i l e r T e r r a s s e e i n e x t r a p o l i e r t e r A b f l u s s 
rückgang e r h a l t e n , d e r e twa demjen igen der Fassung Mange e n t s p r i c h t . -

Wegen d e r g e r i n g e n G r u n d w a s s e r l e i t e r m ä c h t i g k e i t von c a . 1 - 2 m ( b e i M i t t e l w a s 
s e r s t a n d ) e n t l a n g dem A b s c h n i t t W e i b e l a c h e r - S t a t i o n Wynau /Roggw i1 , i s t d e r 
A b f l u s s r ü c k g a n g be i N i e d e r w a s s e r s t a n d R i c h t u n g B runnmat ten bedeu tend g r o s s e r . 
M i t d e r d a m i t ve rbundenen G e f ä l l s v e r m i n d e r u n g b e t r u g e r i n d iesem G e b i e t e twa 
30 - 50 % ( v g l . A b s c h n i t t 3 . 5 . 3 . ) . E n t s p r e c h e n d s t a r k e E r g i e b i g k e i t s a b n a h m e n 
werden i n den Fassungen der Fa. Gugelmann ( m ü n d l i c h e M i t t e i l u n g ) be i T r o c k e n p e 
r i o d e n f e s t g e s t e l l t ( 6 2 7 . 2 3 2 / 1 und 2 ) . 

Am Ende e i n e r T r o c k e n p e r i o d e (November 1971) e rgeben s i c h be i a u s b l e i b e n d e r 
G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g f o l g e n d e u n g e f ä h r e B i l a n z w e r t e ( v g l . K a p i t e l 3 . 5 . 2 . ; i n 
Klammer u n g e f ä h r e M i t t e l w e r t e ) : 

A u s t r i t t e 230 - 270 ( 2 5 0 ) 1/s 
E i n t r i t t e ( v g l . A b s c h n i t t 2 . 6 . 3 . 3 . ) 25 - 75 ( 50) 1/s 

D e f i z i t 155 - 245 ( 2 0 0 ) 1/s 

U n t e r de r Annahme, dass das P i e z o m e t e r G 201 und d i e Mange-Que l len f ü r d i e _ 
G r u n d w a s s e r a b f l u s s v e r h ä l t n i s s e d e r R o g g w i l e r - T e r r a s s e w e i t g e h e n d r e p r ä s e n t a t i v 
s i n d , s i n d m i t H i 1 f e d e r F i g u r 13 f o l g e n d e Aussagen m ö g l i c h : 

a ) K l e i n e r e N i e d e r s c h l ä g e während T r o c k e n z e i t e n b e w i r k e n k e i n e s i g n i f i k a n t e 
G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g ( R e t e n t i o n s v e r m ö g e n der g u t a u s g e b i l d e t e n Humus
s c h i c h t , g rosse T r o c k e n t i e f e ) . • i i i i 

b) Durch das bes tehende Bewässerungssys tem w i r d de r G r u n d w a s s e r s p i e g e l l o k a l 
s t a r k angehoben ( " G r u n d w a s s e r h ü g e l " ) . Der e r h ö h t e G r a d i e n t b e w i r k t e i n e n 
raschen Grundwassersp i e g e l a u s g l e i ch und e i n e n e n t s p r e c h e n d e n A b f l u s s r u c k g a n g 
(September 1 9 7 1 ) . . , . • u u • 

c ) Der RUckgang des W a s s e r s p i e g e l s und de r Ab f lussmenge v o l l z i e h t s i c h be i a u s 
b l e i b e n d e r G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g (Ende Ok tobe r - an fangs November) gegenüber 
b) bedeu tend l a n g s a m e r , de r T i e f s t a n d ( H e r b s t 1971) würde e r s t c a . 60 Tage 
nach dem m i t t l e r e n Wassers tand e r r e i c h t werden ( L a n g e n t h a l e r - B e c k e n 2 1/2 -
3 Mona te , A b s c h n i t t 2 . 6 . 3 . 3 . ) . D ieses V e r h a l t e n c h a r a k t e r i s i e r t d i e Re
z e s s i o n s k o n s t a n t e , C 2 , s i e b e t r ä g t be i T r o c k e n w e t t e r a b f 1 u s s f ü r d i e Rogg
w i l e r T e r r a s s e nach de r Formel von MAILLET (von der p r a k t i s c h n i e d e r s c h l a g s -
und b e w ä s s e r u n g s f r e i e n P e r i o d e 15 . Ok tobe r - 7. November 1971 a b g e l e i t e t ) : 

Qt = Qo e " ' ^ 

wobei Q+. = A b f l u s s zu e inem b e l i e b i g e n Z e i t p u n k t 
Qo = A b f l u s s zu Beg inn e i n e r R e z e s s i o n s p e r i o d e 
t = Anzahl Tage s e i t Qo 

C 2 = 0 ,00377 
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Der a n s c h l i e s s e n d an e i n e s t a r k e Wiesenwässerung b e o b a c h t e t e RUckgang i s t dage
gen e i n Mehr faches davon . Im September 1971 war d i e e n t s p r e c h e n d e K o n s t a n t e e t 
wa v i e r m a l g r ö s s e r : 

c^ = 0 ,0155 

U n t e r Annahme de r o b i g e n m i t t l e r e n B i l a n z w e r t e ( Q Q ' = 260 1/s und Q^. ' - 200 1 / s ) 
b e t r ä g t d i e R e s e r v o i r z e h r u n g , A S , be i a u s b l e i b e n d e r N e u b i l d u n g ab m i t t l e r e m 
W a s s e r s p i e g e l b i s zum T i e f s t s t a n d ( t o ' - t t ' = 60 Tage) u n t e r de r s i c h e r g e b e n 
den R e z e s s i o n s k o n s t a n t e n c3 = 0 , 0 0 4 3 3 : 

t t ' 

Q d t Qo' - Q t ' 1,2 • 106 m3 

C 3 

Davon geh t e i n g e r i n g e r T e i l zu L a s t e n d e r Grundwasser fassungen de r Fa. G u g e l 
mann ( e i n e E r m i t t l u n g von A S m i t t e l s Grundwassersp i e g e l d i f f e r e n z und S p e i c h e r 
k o e f f i z i e n t i s t n i c h t m ö g l i c h , da d i e vorhandenen P i e z o m e t e r v o r w i e g e n d e n t 
l a n g des T e r r a s s e n r a n d e s , d . h . n i c h t r e p r ä s e n t a t i v f U r das T e i l g e b i e t a n g e o r d 
n e t s i n d ) . 

3 . 6 . SIEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFTLICHE ASPEKTE 

3 . 6 . 1 . G rundwasse rda rgebo t 

Das dem gesamten G r u n d w a s s e r a b f l u s s e n t s p r e c h e n d e t o t a l e G rundwasse rda rgebo t 
kann n u r zu e inem g e r i n g e n T e i l g e n u t z t w e r d e n , d i e s aus f o l g e n d e n GrUnden: 

- g e r i n g m ä c h t i g e r G r u n d w a s s e r l e i t e r m i t grossem F l u r a b s t a n d 
- E x f i l t r a t i o n im L a n g e t e n e i n s c h n i t t 
- d i f f u s e A u s t r i t t e e n t l a n g e i n e s Uber 2 km langen T e r r a s s e n r a n d e s ( s t r o m a b 

w ä r t s W e i b e l a c h e r ) . 

B a s i e r e n d a u f den V e r h ä l t n i s s e n 1971 - 73 b e t r ä g t d i e Grundwasse rab f l ussmenge 
be i M i t t e l w a s s e r s t a n d c a . 320 1/s und b e i M i n i m a l s t a n d c a . 250 1/s ( A b s c h n i t t e 
3 . 5 . 2 - 5 ) . Davon s i n d h e u t e b e s t e n f a l l s d i e H ä l f t e n u t z b a r . Ohne d i e b e s t e h e n 
den Fassungen n a c h h a l t i g zu b e e i n f l u s s e n ( i n s b e s o n d e r e Q u e l l f a s s u n g e n ) , kann 
d e r Ü b r i g e A n t e i l , d . h . d i e Restwassermenge kaum g e f a s s t w e r d e n . So i s t z . B . 
i n d i e s e r H i n s i c h t e i n e Ve rm inde rung d e r E x f i l t r a t i o n im L a n g e t e n e i n s c h n i t t 
kaum m ö g l i c h . E ine bedeu tend g r ö s s e r e Nutzung wäre n u r m i t e inem neuen G r u n d 
w a s s e r b e w i r t s c h a f t u n g s k o n z e p t d e n k b a r , bes tehende Fassungsan lagen mUssten dabe i 
a u f g e g e b e n , neue g e s c h a f f e n w e r d e n . 

E ine genauere Abschä tzung des n u t z b a r e n Grundwasse rda rgebo ts e r s c h e i n t m i t den 
v o r l i e g e n d e n Daten n i c h t m ö g l i c h . Vom massgebenden G r u n d w a s s e r t i e f s t s t a n d a u s 
gehend wären s o m i t e twa 120 1/s ( 7 ' 2 0 0 1 /m in ) dauernd v e r f U g b a r . M i t t e l s v e r -
m e h r t e n , w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h a u s g e r i c h t e t e n Wiesenwässerungen wäre d i e Mög
l i c h k e i t v o r h a n d e n , d i e s e n B e t r a g etwas zu e r h ö h e n . S o l l t e a n d e r e r s e i t s d i e b e 
s tehende Wässe rungsp rax i s s t a r k r ü c k l ä u f i g w e r d e n , mUsste es i n s b e s o n d e r e wäh-
rend T r o c k e n j a h r e n im S p ä t h e r b s t zu Verso rgungsengpässen kommen ( v g l . A b s c h n i t t 
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2 . 4 . 5 . und 2 . 7 . , T e i l g e b i e t L a n g e n t h a l ) . 

Das S p e i c h e r v o l u m e n des G r u n d w a s s e r l e i t e r s b e t r ä g t be i M i t t e l w a s s e r s t a n d e twa 
1,4 • 106 m3, d . h . gemessen am gesamten m i t t l e r e n G r u n d w a s s e r a b f l u s s e n t s p r i c h t 
d i e s knapp e inem 2 M o n a t e - S p e i c h e r . Diese Angabe i s t j e d o c h w a s s e r w i r t s c h a f t 
l i c h nu r von u n t e r g e o r d n e t e r Bedeu tung . Massgebend i s t v i e l m e h r de r A b f l u s s 
rückgang be i a u s b l e i b e n d e r G r u n d w a s s e r n e u b i l d u n g , de r v e r g l i c h e n m i t dem L a n 
g e n t h a l e r - B e c k e n r e l a t i v r asch v o r s i c h geh t ( v o r a n g e h e n d e r A b s c h n i t t ) . 

U n t e r f o l g e n d e n Vo rausse tzungen kann e i n n u t z b a r e s Grundwasse rda rgebo t von c a . 
120 1/s g e w ä h r l e i s t e t w e r d e n : 

a) E i n h a l t u n g de r P f l i c h t w a s s e r m e n g e n aus dem L a n g e n t h a l e r - B e c k e n (180 1/s 
B r u n n m a t t e n , 50 1/s R o g g w i l e r - T e r r a s s e , A b s c h n i t t 2 . 7 . 1 . ) . 

b ) A u f r e c h t e r h a l t u n g ode r Ve rbesse rung de r b i s h e r i g e n W i e s e n w ä s s e r u n g s p r a x i s . 
c ) Wässerungen während m ö g l i c h e n Verso rgungsengpässen (vor -wiegend H e r b s t ) . 

3 . 6 . 2 . G r u n d w a s s e r b e w i r t s c h a f t u n g 

Es bes tehen f o l g e n d e g r ö s s e r e Grund- und Q u e l l w a s s e r f a s s u n g e n im v o r l i e g e n d e n 

T e i l g e b i e t : 

WLQ§Oj§iDden_Rgggwil_:_Murgenthal 

Neue Q u e l l f a s s u n g Mange 6 2 8 . 2 3 3 / 1 5 , k o n z e s s i o n i e r t e Entnahmemenge: 3 ' 800 1 /min 

WV_Roggwi1 

A l t e Q u e l l f a s s u n g Mange 6 2 9 . 2 3 3 / 1 

WV^Murgenthal 

Q u e l l f a s s u n g K i l t b e r g 6 2 9 . 2 3 3 / 2 

WLder_^Fa^_Gugelmann_,_Rgggwil 

- Fassungen Gugelmann 5 und 6 6 2 8 . 2 3 3 / 1 , 2 , 2 4 - 2 7 ( K o h l e r - Q u e l l e n ) \ 
- Fassungen Gugelmann 4 6 2 8 . 2 3 3 / 3 ( I f f - Q u e l 1 e n ) J ^ 9 ' - ^ ^ 9 " 
- Grundwasser fassungen B runnmat ten 6 2 7 . 2 3 2 / 1 , 2 : 

S c h a c h t f a s s u n g e n 0 l 'OOO und 1 '500 mm m i t B e t o n f i l t e r r o h r e n und h o r i z o n t a l e n 
Z e m e n t s i c k e r r o h r e n 0 600 mm, G e s a m t t i e f e c a . 5 - 6 m. 

- G rundwasse r fassung Gruenho l z 6 2 7 . 2 3 2 / 5 : c a . 18 m T i e f e , 0 F i l t e r r o h r 300 mm. 
Die k o n z e s s i o n i e r t e Entnahmemenge f ü r d i e Grundwasser fassungen der Fa. G u g e l 
mann b e t r ä g t g e s a m t h a f t 3 ' 300 1 / m i n . 

Der e f f e k t i v e Wasse rve rb rauch i s t im a l l g e m e i n e n bedeu tend g e r i n g e r a l s d i e 
k o n z e s s i o n i e r t e Entnahmemenge, Er b e t r u g im ausgesprochen n i e d e r s c h l a g s r e i c h e n 
J a h r 1979 (N = 124 % des l a n g j ä h r i g e n D u r c h s c h n i t t e s ) : 

- Neue Q u e l l f a s s u n g Mange 1 '400 1/min 
- Fassungen Fa, Gugelmann r200 1 /min 
- ü b r i g e Fassungen ( g e s c h ä t z t ) c a . 400 1/min 

B e d a r f 1979 t o t a l c a . 3 ' 000 1/min 

Demgegenüber wurde de r w ö c h e n t l i c h e S p i t z e n v e r b r a u c h während de r T r o c k e n z e i t im 
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H e r b s t 1971 a u f e twa 5 ' 0 0 0 1/min g e s c h ä t z t . 

D u r c h s c h n i t t l i c h d ü r f t e de r Gesamtverb rauch während den 7 0 e r - J a h r e n etwa 3 ' 500 
- 4 ' 0 0 0 1/min b e t r a g e n haben. Gemessen am n u t z b a r e n G r u n d w a s s e r d a r g e b o t , NGD, 
von ca . 7 '200 1/min be i M i n i m a l s t a n d ( B a s i s H e r b s t 1 9 7 1 ) , das k u r z f r i s t i g auch 
g r ö s s e r e Entnahmemengen z u l ä s s t , s c h e i n t de r G rundwasse rbeda r f s o m i t b i s a u f 
w e i t e r e s gedeck t zu s e i n . 

D ie bes tehenden Fassungen können be i M i n i m a l a b f l u s s e i n e Fördermenge e r b r i n g e n , 
d i e etwa dem NGD e n t s p r i c h t : 

- Neue Q u e l I f a s s u n g Mange 4 ' 0 0 0 1/min 
- Fassungen Fa. Gugelmann 1 '600 1/min 
- ü b r i g e Fassungen ( g e s c h ä t z t ) l 'ZOO - 1 '500 1/min 

G r ö s s t e m ö g l i c h e Fördermenge 
be i Mi n ima l s t a n d 6 ' 8 0 0 - 7 ' 100 1/min 

I n f o l g e d e r g e r i n g e n G r u n d w a s s e r l e i t e r m ä c h t i g k e i t und der v o r l i e g e n d e n B r u n n e n 
k o n s t r u k t i o n s a r t , sowie de r f r e i a u s l a u f e n d e n Que l1 fassungen kann d i e angegebe
ne Fördermenge auch k u r z f r i s t i g n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n . E ine L e i s t u n g s 
s t e i g e r u n g i s t d e s h a l b nu r i n d i r e k t übe r d i e Wiesenwässerung m ö g l i c h . D iese 
s o l l t e d e s h a l b u n b e d i n g t im W e i b e l a c h e r , r e s p . Gruenho lz e r h a l t e n b l e i b e n und 
wenn m ö g l i c h im Raum K a l t e n h e r b e r g r e a k t i v i e r t werden ( S i c k e r l e i s t u n g e n s i e h e 
A b s c h n i t t 2 . 4 . 5 . ) . 

Zur d i r e k t e n Abdeckung e i n e s z u k ü n f t i g e n S p i t z e n b e d a r f s müsste i n e r s t e r L i n i e 
e i n e Neufassung d e r heu te noch u n g e n u t z t e n K o h l e r - Q u e l l e n oder e i n e g e e i g n e t e 
Grundwasse r fassung im A n s t r ö m b e r e i c h d e r s e l b e n erwogen w e r d e n . Dadurch k ö n n t e 
d i e E x f i l t r a t i o n im L a n g e t e n e i n s c h n i t t r e d u z i e r t und e i n e B e e i n f l u s s u n g d e r 
Mange-Que l l en w e i t g e h e n d a u s g e s c h l o s s e n we rden . Dazu wären j e d o c h v o r e r s t e i n 
gehende h y d r o g e o l o g i s c h e D e t a i l a b k l ä r u n g e n im B e r e i c h des T e r r a s s e n r a n d e s und 
L a n g e t e n e i n s c h n i t t e s e r f o r d e r l i c h . 

I n f o l g e de r s i c h gegen den T e r r a s s e n r a n d a u s b r e i t e n d e n Ueberbauungen kommt das 
u n m i t t e l b a r e E i n z u g s g e b i e t d e r Quel 1 f assungen immer mehr i n s S i e d l u n g s g e b i e t 
von G s t e i g und Roggwi l zu l i e g e n . D iese V e r h ä l t n i s s e s t e l l e n t r o t z des g r o s s e n 
F l u r a b s t a n d e s e i n e l a t e n t e Ge fahr de r Q u a l i t ä t f ü r das Grundwasser d a r . Neu
e r e c h e m i s c h - b a k t e r i o l o g i s c h e Un te rsuchungen ( v g l . Tab . 2 , 3 und 4 , A b s c h n i t t 
3 . 4 . ) haben b i s j e t z t noch k e i n e K o n t a m i n a t i o n e n a n g e z e i g t . 

S o l l t e i n Z u k u n f t aus i r g e n d w e l c h e n Gründen k e i n e Wiesenwässerung im G e b i e t 
G ruenho l z mehr n ö g l i c h s e i n , so müss te m i t e i n e r d e r a r t i g e n E r g i e b i g k e i t s e i n 
busse g e r e c h n e t w e r d e n , dass d i e V e r l e g u n g e i n i g e r Fassungen u n u m g ä n g l i c h wäre . 
Dadurch wären v o r a u s s i c h t l i c h d i e An lagen w e s t l i c h d e r Lange ten am m e i s t e n 
b e t r o f f e n . Das G e b i e t K a l t e n h e r b e r g würde s i c h dabe i aus h y d r o g e o l o g i s c h e n 
und s c h u t z z o n e n t e c h n i s c h e n Gründen am e h e s t e n f ü r den Bau von neuen G r u n d 
w a s s e r f a s s u n g e n a n b i e t e n . G r u n d s ä t z l i c h müsste j e d o c h auch d i e Grundwasse r 
r i n n e i n den oberen B r u n n m a t t e n ( F i g u r 3 . ) i n B e t r a c h t gezogen w e r d e n , sow ie d i e 
Verwendung des d o r t i g e n im B e r g - und Ma t tenbach a u s t r e t e n d e n Q u e l l w a s s e r s . 
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F i g . 9 S i t u a t i o n - S k i z z e d e r Q u e l 1 a u s t r i t t e am N-Rand d e r R o g g w i l e r T e r r a s s e 



10 B e z i e h u n g z w i s c h e n A b f l u s s und möglichen Ex- und I n f i 1 t r a t n o n e n 
A b f l u s s - ' D i f f e r e n z m e s s u n g e n ) z w i s c h e n den A b f l u s s - M e s s s t a t . o n e n 
S c h l a t t b r U c k e , G r u e n h o l z und Mange während wässerungs- und 
h o c h w a s s e r f r e i e n P e r i o d e n 1972/73 
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F i g . 11 B e z i e h u n g z w i s c h e n G r u n d w a s s e r s t a n d und möglicher I n f i l t r a t i o n 
( A b f l u s s - D i f f e r e n z m e s s u n g e n ) z w i s c h e n den A b f l u s s - M e s s s t a t i o n e n 
Schlattbrücke und G r u e n h o l z während wässerungs-
P e r i o d e n 1972/73 

und h o c h w a s s e r f r e i e n 

437.00 437.50 

G r u n d w a s s e r s p i e g e l im P i e z o m e t e r 627/232.4 (G 201) i n m U.M. 



. 12 M o n a t l i c h e Minimalwasserstände im P i e z o m e t e r 627/232.4 (G 201) 
i n B e z i e h u n g zu den g l e i c h z e i t i g e n A b f l u s s m e n g e n i n den 
Q u e l l f a s s u n g e n Mange (WV R o g g w i l ) 1971/72 
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F i g . 13 A b f l u s s d e r Mange-Quel1en i n B e z i e h u n g zum G r u n d w a s s e r s p i e g e l 
( P i e z o m e t e r 627/232.4, G 201) und zum N i e d e r s c h l a g H e r b s t 1971 
( S t a t i o n H e r z o g e n b u c h s e e ) 



14. TEILGEBIET MITTLERES LANGETENTAL 

Bearbe i tung: Colombi Schmutz Dorthe AG, Be rn /L iebe fe ld (1968-1975) 
Ueberarbei tung und Ergänzungen: Dr. Ch. H a e f e l i , Be rn /L iebe fe ld (1979/80) 

4 . 1 . EINLEITUNG 

12) 
Das untersuchte Gebiet ( v g l . F igur 14) e r s t r e c k t s ich von Hu t tw i l ' e n t l a n g 
dem Lauf der Langeten über d ie Dörfer Rohrbach, K l e i n d i e t w i l , Mad i sw i l , Guten
burg und Lo tzw i l b is zum nörd l i chen Rand von Langenthal bei der Einmündung 
des A l t a c h e n t a l s . S e i t l i c h begrenzt w i rd das Tal durch vorwiegend aus Molas
sesedimenten aufgebaute Hüge l f lanken. Während zwischen Hu t tw i l und Gutenburg 
d ie harten Sandsteine und Nagel f luhen der Oberen Meeresmolasse ( " B u r d i g a l i e n " , 
" H e l v e t i e n " ) e in akzent:u i e r t e s Rel i e f der Tal ränder und Einzugsgebiete bes t im
men , b i l den d ie bunten Mergel und ton igen Sandsteine der Unteren Süsswassermo
lasse ( "Aqu i tan ien " ) im Un te r l au f der Langeten weiche Geländeformen. 

Zwischen Gutenburg und Langenthal besteht e in genügend d i ch tes Au fsch lussne tz , 
das eine weitgehend ges i che r te I n t e r p r e t a t i o n der Grundwasserverhäl tn isse e r 
l a u b t . Weiter t a l a u f w ä r t s b is Hut twi1 lassen d ie wenigen Sondierungen nur eine 
f ragmentar ische Beur te i lung zu. Nachfolgend w i rd dementsprechend im T a l a b s c h n i t t 
oberhalb Gutenburg nur auf d ie te i lvye ise erschlossenen E inze lgeb ie te Hut twi1 
und Madiswil eingegangen. 

Für d ie vor l iegende Stud ie wurden im T e i l g e b i e t M i t t l e r e s Langetental keine 
Sondierungen ausge führ t . Dagegen 1iegen Resu l tä te von t e i l w e i s e jüngeren Unter
suchungen v o r , nament l ich d i e der im Rahmen des Lange ten-Kor rek t ionspro jek tes 
zwischen Langenthal und Gutenburg ausgeführ ten. 

Für d ie Ausarbei tung des Ber ich tes standen u .a . fo lgende w i c h t i g e Unter lagen 
D r i t t e r zur Verfügung: 

U 4.1.^^^Sondierungen f ü r d ie Abwasserreinigungsanlage der Gemeinden Lo tzw i l 
und Mad i sw i l ; Pläne Nr. 233.2/6 und 233.3/1 der Fa. H. Scheidegger, 
Langentha l ; 22.7.63 und 11.11.63 

U 4 . 2 . Ersch l iessung z u s ä t z l i chen Grundwassers i n der Tal sohle der Langeten 
süd l i ch L o t z w i l ; B e r i c h t Nr. BKG 127 von R.F. Rutsch, Bern; 24 .4 .1964; 
im Au f t rag der Einwohnergemeinde Lotzwi1 

U 4 . 3 . Hydrologische und brunnentechnische Untersuchungen f ü r d i e bestehen
de Fassungsanlage der Wasserversorgung L o t z w i 1 ; B e r i c h t von A. Werner, 
Burgdor f ; A p r i l 1969; im Auf t rag der Wasserkommission Lo tzw i l 

12) A I l e verwendeten O r t - und Flurnamen f i nden s ich in der Landeskarte 1:50'000 
( v g l . Figur 14) . 

13) Im Text w i rd auf d i e Unter lagen verwiesen m i t der Bezeichnung z .B . U 4 . 1 . 
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U 4 . 4 . Schutzzonenvorschlag f ü r d ie Grundwasserfassung Flechten in H u t t w i l ; 
B e r i c h t Gt 1233 vom Geotechnischen I n s t i t u t AG, Bern; 16.7 .1970; im 
Auf t rag des E l e k t r i z i t ä t s - - u n d Wasserwerkes Hu t tw i l 

U 4 . 5 . Schutzzonenabklärung f ü r d ie zwei bestehenden Grundwasserfassungen 
im Ober fe ld der Wasserversorgung L o t z w i l ; Be r i ch t der Fa. A. Werner, 
Burgdor f ; Dezember 1970; im Auf t rag der Wasserkommission Lo tzw i l 

U 4 .6 . Hydro log ischer Be r i ch t Uber d ie Fassung Madiswi l der Wasserversorgung 
Langentha l ; Fa. B ingge l i und Leibundgut , Langentha l ; 19 .6 .1973; im 
Auf t rag der I n d u s t r i e l l e n Bet r iebe der Gemeinde Langenthal 

U 4 . 7 . Schutzzonenbestirrmung fUr d ie Fassung Madiswil der Wasserversorgung 
Langentha l ; Be r i ch t der Fa. B ingge l i und Leibundgut , Langenthal /Rogg
w i l ; Mai 1975; im Au f t rag der I n d u s t r i e l l e n Bet r iebe der Gemeinde 
Langenthal 

U 4 . 8 . Zur Grundwasserhydrologie im Langetental zwischen Lo tzw i l und Guten
burg ; Be r i ch t der Fa. B ingge l i und Leibundgut , Langenthal /Roggwi1; 
März 1976; im Au f t rag des Planungsverbandes der Region Oberaargau 

U 4 . 9 . Lange ten-Kor rek t ion , Rückhaltebecken Grossmatt und dessen Auswirkun
gen auf d i e Grundwasserverhäl tn isse; Be r i ch t Nr. 74139 B der Fa. Geo
t e s t , Bern; 15.7 .1976; im Au f t rag des Planungsverbandes der Region 
Oberaargau 

U 4 .10 . Hochwasserschutz und Tr inkwasserversorgung im unteren Lange ten ta l ; 
Generel les P ro jek t des Kantons Bern und des Planungsverbandes Ober
aargau; Oktober 1976 

U 4 . 1 1 . Hydrologische Untersuchungen zur Kana l s to l 1en -P ro jek t va r i an te nö rd 
l i c h von L o t z w i l ; Be r i ch t des Geographischen I n s t i t u t s der U n i v e r s i 
t ä t Bern, Ab te i lung Hydro log ie -L imno log ie (LEIBUNDGUT, CH.); November 
1978; im Au f t rag des Gründungsausschusses des Hochwasserschutzverban
des unteres Langetental 

U 4 .12 . Seismikkampagne "Berne Nord 1978"; E l f - A q u i t a i n e Su isse; Beschreibung 
der Spül bohrproben von M.E. Gerber; e r s t e l l t im Au f t rag des WEA Bern 

Im wei te ren s ind verschiedene Baugrunduntersuchungen und e i n i ge ä l t e r e A r b e i 
ten über Grundwassererschliessungen mitverwendet worden. 

4.2.GEOLOGISCHE UEBERSICHT 

4 . 2 . 1 . Pia teaus cho t t e r 

Ve re inze l te Schottervorkorrrnen, aufgeschlossen in den Kiesgruben von Ober-Aus-
w i l (E Rohrbach), Z i l a che r (NE Madiswi l ) und Moosrain (SE Langen tha l ) , s ind 
i n Molasserinnen e i nge lage r t und l i egen m i t i h r e r Basis Uber dem heut igen T a l 
boden (ZIMMERMANN, H. , 1969). Diese Schot ter s t e l l e n d ie ä l t e s t e n p l e i s t o c a e 
nen Ablagerungen in unserem Untersuchungsgebiet da r ; i h re Schüttung muss vor 
der grössten Vereisung e r f o l g t s e i n . Wir bet rachten a ls wahrsche in l i chs ten 
Ze i tpunk t i h r e r Entstehung das FrUh-Riss. Die Ablagerungen können demnach a ls 
Vers toss- und rand l i che Stauschot te r des f r U h r i s s e i s z e i t l i c h e n Rhonegletschers 
b e t r a c h t e t werden, welche d ie f r ü h e r angelegten Durchtalungen a u f f ü l l t e n und 
anschl iessend vom vorstossenden Gletscher überfahren wurden. 
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Die r e l i k t i s c h e n Vorkommen von P la teauschot te rn er lauben d ie ungefähre Rekon
s t r u k t i o n des Ver lau fs der Entwässerungsrinne während des M i n d e l / R i s s - I n t e r -
g l a z i a l s . Die "Ur langeten" f l o s s ve rmu t l i ch von Hu t tw i l über A u s w i l , Wyssbach 
und Z i l a c h e r , bevor s ie von Gutenburg an dem j e t z i g e n Tal l a u f f o l g t e . Später 
wurde s ie von dem vorrückenden Riss-Gle tscher und den an fa l lenden Schuttmen
gen nach E abgedrängt, was d ie Verlegung ih res F lussbet tes i n d ie r andg laz i a 
le Rinne von Hut tw i1-Ze i1-Get tnau zur Folge ha t te (ZIMMERMANN, H. , 1969). 

4 . 2 . 2 . Ri SS-Grundmoräne 

Die Grundmoränen i n unserem Untersuchungsgebiet haben a l l e R i s s - A l t e r , da j ü n 
gere Vereisungen n i c h t mehr b is h ie rher vorgestossen s i n d . Mögl icherweise i s t 
i n den Moränen aber noch Mate r ia l aus den f rüheren E i sze i t en a u f g e a r b e i t e t 
worden. Sie setzen s ich zum grössten T e i l aus sandigem S i l t und Ton zusammen, 
d ie v e r e i n z e l t unregelmässig v e r t e i l t e g e k r i t z t e Geschiebe e n t h a l t e n . L e t z t e 
re können ho r i zon ta l e i n g e r e g e l t s e i n . Die Mäch t igke i t der Grundmoräne i s t 
im al1gemeinen ger ing und be t räg t se i ten mehr a l s e i n i ge wenige Meter. Die 
Ablagerungen der 1iegenden PIa teauschot te r gehen meist ohne schar fe Grenze 
in d ie Grundmoräne über. 

4 . 2 . 3 . H u t t w i l e r Schot ter 

In der Kiesgrube Schwarzenbach, SW von H u t t w i l , stehen m i t e iner Mäch t i gke i t 
von ca. 15 m saubere sandige, gut gesch ich te te und u n v e r f e s t i g t e Schot ter an. 
Die Korngrösse der hauptsäch l i ch aus der miocaenen Nagelf luh stammenden G e r ö l -
le schwankt vor a11em zwischen 0,5 und 5 cm und nimnt generei 1 gegen oben ab. 
An der Basis der Schot ter l i e g t e in 1 + x m mäch t ige r , f e i nsand ige r Lehm, des
sen Kontakt zur un ter l iegenden Molasse n i c h t aufgeschlossen i s t . E inge lage r t 
i n d ie Schot ter f i nden s i ch e inze lne Sandi insen. 

Die Schot ter von Schwarzenbach gehören zum S c h o t t e r f e l d von H u t t w i l , welches 
s i ch von Geri (S Schwarzenbach) über Flechten (W H u t t w i l ) nach N b is ö s t l i c h 
Lochmüli e r s t r e c k t , dann nach E t a l a u f w ä r t s dem Lauf der Langeten f o l g t , b e i d 
s e i t i g begrenzt durch d ie Molassehügel und deren untere Hang läge noch bedeckend. 
Weiter nach E s e t z t s i ch d iese Scho t te r r i nne in den Zei l e r Schot tern f o r t . 

Die Entstehung der Zei l e r Schot te r i s t ve rknüp f t m i t der der 1iegenden Sch ie
f e r koh len lage r von G o n d i s w i l - Z e l l , welche während der beiden Wel tk r iege abge
baut und von verschiedenen Autoren s e i t h e r eingehend beschrieben wurden. Die 
al tersmässige Zuordnung der Sch ie fe rkoh len und Z e i l e r Schot ter b l e i b t t r o t z 
v i e l e r Untersuchungen ( u . a . GERBER 1918, 1923, RYTZ 1923, STUDER 1923) w e i t e r 
h in uns icher . ERNI e t a l . (1943) g laub t an eine r i s s e i s z e i t l i c h e A u f s c h o t t e 
rung , während ZIMMERMANN (1961) und HANTKE (1968, 1978) eine R iss /Würm- in te r -
g l a z i a l e Entstehung der Kohlenlager und e ine f r ühwürmze i t l i che Schüttung der 
Zei l e r Schot ter p o s t u l i e r e n (- N i e d e r t e r r a s s e n s c h o t t e r ) . Ueber geobotani sehe 
Studien kommt LUEDI (1953) zum Schluss, d ie Bi ldung der Sch ie fe rkoh le habe 
s ich über zwei d e u t l i c h voneinander abgetrennte Phasen e r s t r e c k t , nämlich das 
Riss 1/Riss 2 - I n t e r s t a d i a l und das Riss 2 / W ü r m - I n t e r g l a z i a l . 
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4 . 2 . 4 . Langeten Schot ter 

Das M i t t l e r e Langetental und seine Einzugsgebiete lagen ausserhalb der würm
e i s z e i t l ichen Gle tschers tände. Die durch d ie Langeten und i h re Zuf lüsse wäh
rend d ieser Z e i t abgelagerten Schot te r können deshalb a ls p e r i g l a z i a l beze ich
net werden. AI tersmäss ig s ind s ie den N ieder te r rassenscho t te rn der übr igen 
Tei1 gebiete g l e i c h z u s t e l l e n (ZIMMERMANN, 1969); i h re Schüttung h i e l t aber wahr
schein l i ch länger an. Die Schot te r der Langeten gehen häuf ig in a l l u v i a l e Schot 
t e r Uber, ohne dass s ich d ies i n der Morphologie abzeichnet . Sie zeigen nur 
l oka l d e u t l i c h ausgeprägte Ter rassenb i ldungen, so z .B , bei Lo tzw i l und Madis
w i l . 

Die Langetenschotter s ind n i c h t e i n h e i t i i c h aufgebaut und zudem aus v e r s c h i e 
denen Richtungen geschü t te t worden. Die im a l1 gemeinen eher ger ingmächt igen 
oder s te l l enwe ise feh l enden Scho t te r te r rassen (zwischen H u t t w i l und Kl e i n d i e t -
wi1) ze igen , dass d ie Schot terakkumulat ion durch d i e e ros ive T ä t i g k e i t der 
Langeten s ta rk b e e i n f l u s s t worden i s t . Ih re grösste Mäch t igke i t e r re ichen d ie 
Schot te r m i t etwa 8 m bei L o t z w i l . 

Die Langetenschot ter verzahnen s ich ve rmut l i ch bei der Einmündung des B l e i e n 
bachta ls m i t den WUrm-RUckzugsschotter desselben. Weiter n ö r d l i c h 1iegen s i e 
bei Langenthal fächer fön i i i g auf der ausgedehnten N ieder te r rassen-Scho t te rebe-
ne von Bützberg-Hard-Roggwi1, 

4 . 2 , 5 , A l l uv ionen 

Bei den jUngsten Ablagerungen der Langeten und i h r e r ZuflUsse handel t es s ich 
im a l l gemeinen um f e i n k ö r n i g e Ueberschwemmungssedimente, d ie eine sch lech tdu rch 
l äss i ge Deckschicht Uber den Langetenschottern b i l den ( v g l . Abschn i t t 4 . 4 . 4 . 4 . ) . 
Ih re Mäch t igke i t i s t g e r i n g , ü b e r s t e i g t se i ten 2 m. SUdlich Rohrbach 1iegen 
d ie AI 1uvionen s te l l enwe ise d i r e k t auf der Molasse. Gegen d ie Ta l f l anken s ind 
s i e häu f ig m i t Gehängeschutt verzahnt . 

4 , 3 , GEOLOGIE DER EINZELNEN TALABSCHNITTE 

4 , 3 . 1 . Terrasse von Hu t tw i l 

Die Terrasse von Huttwi1 gehört zu den b r e i t e n Schot ter fü l1ungen der r i s s e i s 
z e i t l ichen Schmelzwasserrinne von DUrrenroth-Zel 1 -Get tnau, Die Schot ter e r r e i 
chen i n der Gegend von Hut twi1 eine Mäch t igke i t von gegen 40 m (U 4 , 4 , ) . Nach 
der Schot terablagerung f o l g t e eine e ros ive Phase im R iss /Würm- In te rg laz ia l 
und später eine erneute AufSchotterung. Zeugen d iese r d re i Phasen der Entstehung 
der H u t t w i l e r Terrasse f i nden s ich bei F lech ten , wo s ich der Rotbach durch 
d ie H u t t w i l e r s c h o t t e r in d ie un te r l i egende Molasse e i ngeko l k t ha t . In d i e R iss / 
WUrm- in te rg laz ia le Erosionswanne s ind später den Langetenschot tern z e i t ä q u i -
va len te und jUngere Abiagerungen i n l oka l b e t r ä c h t l i c h e r Mäch t igke i t abgela
g e r t worden. 
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4 . 3 . 2 . Gebiet z w i s c h e n H u t t w i l und Rohrbach 

Der Abschn i t t zwischen H u t t w i l und Rohrbach hat ent lang des F luss lau fes den 
Charakter eines jungen f l u v i a t i l e n , schmalen Kerb ta les . Das Bet t der Langeten 
sowie d ie s t e i l e n F lussu fe r sind aus Molasse aufgebaut . Dieses s t e i l e Kerbta l 
i s t i n einen b r e i t e r e n U-förmigen Querschn i t t e i n g e l a g e r t . Der f l ache Talboden 
i s t beim Abfa l1 gegen d i e Langeten m i t e iner dünnen Schicht (meist <1 m) von 
f l u v i a t i l e n Sedimenten überdeckt . Gegen d ie Tal ränder nimmt d ie Deckschicht 
i n f o l g e zunehmenden A n f a l l s von Gehängeschutt im al1gemeinen zu. Der U- fö rm i -
ge Querschn i t t i s t e ine Folge der eros iven T ä t i g k e i t der ? r i s s - b is frühwürm-
e i s z e i t l i c h e n Langeten, i n welchen s i ch dann später der Fluss noch einmal k r ä f 
t i g e ingefressen ha t . 

4 . 3 . 3 . Gebiet zwischen Rohrbach und K l e i n d i e t w i l 

Dieses Tei1 stück i s t gekennzeichnet durch d ie häuf ig anstehende Molasse im 
Bachbett der Langeten. Der Fluss w i r k t a lso im ganzen Gebie t , wie übr igens 
auch im Abschn i t t Hut twi 1-Rohrbach, a l s V o r f l u t e r des s e i t l i ch an fa l lenden Grund-
bzw, Hangwassers. Die beiden grossen, f l a c h t a l e i n w ä r t s geneigten Terrassen 
w e s t l i c h und ö s t l i c h von Rohrbach s ind aus s i 1 t i g - s a n d i g e n Schot tern aufgebaut , 
deren Mächt igke i ten im Bereich des heut igen Fl ussbettes nur wenig mehr a ls 
1 m betragen (Bohrungen 627.220/2,3 bei W a l k i ) , gegen d ie Tal ränder jedoch be
deutend zunehmen d ü r f t e n . In d iese r Decksch icht , d ie t e i l w e i s e den Langeten
scho t te rn zugeordnet werden kann, s t römt l oka l Hangwasser der Langeten zu. 

4 , 3 . 4 , Gebiet zwischen K l e i n d i e t w i l und Gutenbürg 

Dieser Tal a b s c h n i t t z e i g t e ine Ueber t ie fung . Bei Madiswil be t räg t s ie etwa 
5-7 m, d ü r f t e aber n ö r d l i c h davon b is Gutenburg n i c h t mehr w e i t e r zunehmen. 
An e in igen S t e l l e n f l i e s s t d ie Langeten jedoch d i r e k t auf der Molasse, wie 
z .B . n ö r d l i c h von Wystäge. Die beiden S e i t e n t ä l e r von Le imiswi l und Ursenbach, 
wie auch der b r e i t e Kessel von Mad i sw i l , m i t ih ren te r rassenförmigen Talböden, 
haben den Charakter von f o s s i l e n Schu t t f äche rn , d i e etwa g l e i c h z e i t i g m i t den 
Langetenschot tern geschü t te t worden s i nd . Das Wasser, welches an den beiden 
Talausgängen w e s t l i c h Lindenholz und bei Wystäge ge fass t w i r d , muss loka les 
Grundwasser s e i n , das m i t dem bis süd l i ch in d ie Gegend von K l e i n d i e t w i l r e i 
chenden Langenthal er Grundwasserstrom in Verbindung s t e h t . Dieser Hauptgrund
w a s s e r l e i t e r besteht vorwiegend aus Kiessanden der Langetenschot ter (Bohrungen 
626,223/2,21 zwischen Lindenholz und M a d i s w i l ) , 

4 . 3 , 5 . Gebiet zwischen Gutenburg und Langenthal 

Dieser Abschn i t t des Langetentales besteht ve rmu t l i ch s e i t dem M inde l /R i ss -
I n t e r g l a z i a l , während im oberen Te i l zwischen Gutenburg und Rohrbach, noch 
spätere Talver legungen s t a t t f a n d e n . Die endgü l t i ge Ausgesta l tung der b r e i t e n , 
" r e i f e n " Tal form hat s i ch aber noch b is i n d i e jüngs te geologische Z e i t e r 
s t r e c k t , a l s d i e T ie feneros ion der Langeten wegen des ze i twe i1 i g s tarken Schut t 
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a n f a l l s mehr und mehr durch Se i teneros ion e r s e t z t wurde. 

Der Talboden zwischen Langenthal und Gutenburg i s t d e u t l i c h ü b e r t i e f t . Die A l 
luv ionen der Langeten l i egen meis t n i c h t d i r e k t auf dem Molasseuntergrund son
dern auf den f l u v i o g l a z i a l e n Langetenschot tern , deren Mäch t igke i t a l l e r d i n g s 
nur ger ing i s t : Bei Lo tzw i l e r re ichen s ie e in Maximum von etwa 8 m und nehmen 
dann t a l a u f w ä r t s im al Igai ieinen l e i c h t ab. Unterhalb Lotzwi 1 werden d ie Lange
tenscho t te r wieder etwas ger ingmächt iger , bevor s ie süd l i ch und südwest l i ch 
von Langenthal s i ch ve rmu t l i ch m i t den von W her geschüt te ten mächtigen Nieder
te r rassenscho t te rn ( B l e i e n b a c h t a l , Bützberg-Hard) verzahnen. Wahrschein l ich 
hat d ie Schüttung der Langetenschotter dazu g e f ü h r t , dass der Ausgang des B l e i e n -
bachtales abge r i ege l t worden i s t ( v g l . 5 . 2 . 4 . ) . D.h. d i e Langetenschot ter 1 i e 
gen über den i n t i e f e r e n Lagen m i t ihnen verzahnten N ieder te r rassenscho t te rn des 
B le ienbach ta les . 

4 . 4 . HYDROGEOLOGISCHE VERHAELTNISSE 

4 . 4 . 1 . Uebers icht 

Aus den vorangehenden Ausführungen f o l g t , dass grössere Grundwasservorkonmen 
nur i n den Schot tern des Tals der Langeten zu erwarten s i n d , abgesehen vom Vor
kommen i n den ä l t e r e n Schot tern von H u t t w i l . Die höher gelegenen P la teauschot 
t e r s ind nur r e l i k t i s c h v e r b r e i t e t , Sie b i Iden kaum bedeutende Grundwasser le i 
t e r . Dasselbe g i 1 t f ü r d ie r e l a t i v sei tenen und ger ingmächt igen Reste von R iss -
Moränen und f ü r den Gehängeschutt; e in Gross te i l der Quel1en in den Hügeln süd-
1ich Lotzwi1 d ü r f t e den K l ü f t e n der oberen Meeresmolasse entstammen. 

Wie b e r e i t s f rüher erwähnt, komiit dem Langetental zwischen Hu t tw i l und K l e i n 
d i e t w i l keine Bedeutung a ls Grundwassergebiet zu. Die Langeten f 1 i e s s t über w e i -
te Strecken d i r e k t auf der Molasse und d ie Talböden bestehen aus ge r i ngmäch t i 
gen f l u v i a t i l e n Sedimenten, welche nur l o k a l e , unbedeutende Grundwasservorkau-
men f üh ren . Der e i g e n t l i c h e Langenthaler Grundwasserstrom beginnt s i ch e r s t 
n ö r d l i c h von Wystägen auszubi Iden. 

4 . 4 . 2 . Hu t tw i l 

Die fo lgenden Angaben basieren zum gröss ten T e i l auf e i ne r Untersuchung f ü r 
d ie Schutzzonenausscheidung des Hor izonta lbrunnens F lechten (U 4 , 4 . ) , N ich t 
un te rsuch t worden i s t das a l l f ä l 1 ige Grundwasservorkommen im Tal der Langeten 
zwischen E r i s w i l und H u t t w i l . 

Heute bez ieht d i e Gemeinde Hut twi1 einen grösseren Tei1 ih res Tr inkwassers aus 
der Fassung F lech ten , welche das Wasser aus den H u t t w i l e r - S c h o t t e r n (Ze i1e r -
S c h o t t e r ) f ö r d e r t . 

Der Grundwasser le i ter i s t aus meis t sauberen Kiessanden aufgebaut , welche ei ne 
Mäch t igke i t von b is 40 m er re ichen können. Gegen den Rotbach zu 1agern auf den 
H u t t w i l e r s c h o t t e r n j unge , a l l u v i a l e , etwas s i l t i g e , fe insand ige S c h o t t e r , welche 
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eben fa l l s z .T. m i t Grundwasser e r f ü l l t s i n d . 

Der Grundwasserstauer besteht aus s ta rk s i l t i g e n Sanden von ger inger Durch läs
s i g k e i t im Hangenden der Molasse. 

Bei Flechten f l i e s s t auch der Rotbach i n den H u t t w i l e r s c h o t t e r n . Der F l u r a b 
stand be t räg t im Anströmbereich der Fassung 3-8 m, d . h . der Grundwasserspie
gel l i e g t bedeutend höher a ls das Niveau der Oberf lächengewässer, so dass d ie 
Langeten - und auch der Rotbach - n ö r d l i c h F lechten V o r f l u t e r des Grundwasser
stromes s i n d . Beim Zusaninenf 1 uss der beiden Bäche k e i l t der Grundwasser le i te r 
p r a k t i s c h aus. Die Langeten f l i e s s t h ie r schon weitgehend auf der Molasse. 

Im Bereich der Fassung we is t der gegen NW f l i e s s e n d e Grundwasserstrom e in m i t t 
l e res Ruhegefäl le von etwa 10-15o/oo auf. Gegen den Rand der Terrasse n i i m t der 
Gradient jedoch bedeutend zu und es kommt i n f o l g e der s ta rk ab fa l lenden T e r r a i n 
ober f läche zu verschiedenen Grundwasseraus t r i t ten . Aus Pumpversuchen ergaben 
s i ch f ü r d ie Hu t tw i1e rscho t te r Du rch läss igke i t sbe iwe r te zwischen 1 b is 4-10-3 m/s. 
Die Grundwasserneubildung wurde auf etwa 3'500 m3/d (U 4 . 4 . ) aus Niederseh lags-
vers ickerungen geschä tz t . 

4 . 4 . 3 . Madiswil 

Die hydrogeologischen Verhä l tn i sse sind nur auf der ö s t l i c h e n Tal bodensei te 
n ö r d l i c h Lindenholz einigermassen bekannt, d . h . im Bereich der Fassung Madis
w i l der WV Langentha l . Der Grundwasserstauer w i rd d o r t durch d i e Sandsteine 
des Burd iga l i en g e b i l d e t . Seine Oberf läche l i e g t etwa 5-7 m unter dem T e r r a i n . 
Indessen i s t auch e in Sond ie rp ro toko l l vom 14.11.28 von der Fassung Madiswil 
vorhanden, das b is zur End t ie fe von 8,55 m keine Molasse erwähnt (U 4 . 7 . ) . Die 
vor l iegenden 2 Bohrungen und 8 Rammsondierungen weisen aber auf e in eher schwa
ches R e l i e f des Molasseuntergrundes h i n . Nur eine k l e i n e Molasseschwelle z e i c h 
net s i ch i n der Nähe des Fassungsstranges ab. Sie d ü r f t e f ü r den ehemaligen 
Grundwasseraufstoss m i t v e r a n t w o r t l i c h se in (U 4 . 6 . ) . 

Der darüber l iegende Grundwasser le i ter w i rd vorwiegend aus sandarmem Fe in - b is 
Grobkies g e b i l d e t , das b is zur Deckschicht r e i c h t . Entsprechend der m i t t l e r e n 
Lage des Grundwasserspiegels be t räg t d i e Mäch t i gke i t des nutzbaren Grundwasser
l e i t e r s etwa 2-3,5 m. Die Auswertung eines a l t e n Pumpversuchs aus dem Jahr 1948 
(Firma Ryser, Bern) e r g i b t einen approximat iven Du rch läss i gke i t sbe iwe r t von 
2-10^3 m/s. 

Die unter der Humusdecke l iegende sandige Deckschicht i s t o f fenbar n i c h t du rch 
gehend vorhanden und i s t wahrsche in l i ch meis t weniger a l s 1 m mäch t i g . 

I n f o l g e der s tänd ig f r e i l a u f e n d e n Fassungsanlage w i rd der Grundwasserspiegel 
im Anströmbereich dauernd b e e i n f l u s s t . Im M i t t e l d ü r f t e der unbee in f l uss te Gra
d i e n t in der Ta l r i ch tung ca. 10-12 o/oo bet ragen. Aufgrund von verg le ichenden 
Wasserspiegelmessungen sche in t d i e Langeten i n diesem Gebiet e i ndeu t i g zu i n 
f i l t r i e r e n . Der F lurabstand schwankt etwa zwischen 1-4,5 m. Wie gross d i e V a r i a 
t ionen der Grundwasserspiegelschwankungen s i n d , l ä s s t s i ch i n f o l g e f e h l e n d e r , 
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längerer Messreihen n i c h t e r m i t t e l n . 

Bei der Fassungsanlage handel t es s ich um einen ers tmals im Jahr 1894 ge fass 
t e n , weitgehend auch topographisch bedingten Grundwasseraufstoss (U 4.7.) I n f o l ge 
derabnehmenden Wiesenwässerung f i e l der Er t rag der Fassung d u r c h s c h n i t t l i c h von 
3 '000-4 '000 1/min auf weniger a l s 2'000 1/min zurück. Die WV Langenthal p l a n t , 
m i t Wässervorschr i f ten oder un ter Umständen sogar m i t e iner küns t l i chen Grund
wasseranreicherung Uber "Wässermatten" den Erguss wieder zu ve rg rössern . 

4 . 4 . 4 . Abschni t t Gu tenburg-Langenthal 

4 . 4 . 4 , 1 . Grundwasserstauer 

Der Grundwasserstauer w i rd durch d i e Sandsteine und Mergel der Oberen Meeres
und der Unteren Süsswassermolasse g e b i l d e t , deren unregelmässige Eros ionsober
f l ä c h e im al lgemeinen d i r e k t durch d i e Schot ter übe r l age r t w i r d . Entsprechend 
den Bohr- und geophys ika l ischen Aufschlüssen b i l d e t der Stauer zwischen Guten
burg und Lo tzw i l einen u n t i e f e n T rog , dessen S-N Achse etwa 5-9 m unter der 
Te r ra inobe r f l äche im Bereich der T a l m i t t e v e r l ä u f t . Bei Lo tzw i l gabe l t s i ch 
der Trog in einen f l achen wes t l i chen und einen t i e f e r e r o d i e r t e n ö s t l i c h e n Äst 
auf . Dabei l i e g t d i e t e i l w e i s e nur schwach betonte M i t t e l r i p p e etwa 1-2 m höher 
a l s d i e benachbarten Rinnenachsen, Die Gabelung beginnt etwa beim Bahnhof Lo t z 
w i l und endet ve rmu t l i ch bei der ÄRA Lo tzw i l (Gemeindegrenze Lo tzw i1 /Langen tha l ) , 
Die Rinnen bes i tzen e ine g röss te T i e f e von etwa 6-8 m, wobei d i e maximale Ueber-
t i e f u n g von 8,2 m im ö s t l i c h e n Ast (Bohrung 626.226/27) 140 m ESE der K i rche 
Lo tzw i l e rboh r t wurde. Eine entsprechende T i e f e wurde m i t den beiden Fassungs
brunnen 626.226/1,2 e r r e i c h t ( v g l . F igur 15) . 

Dor t wo e in d i ch tes Netz von küns t l i chen Aufschlüssen e x i s t i e r t , so im Bereich 
der p r o j e k t i e r t e n Dammachse fUr das Retentionsbecken Grossmatt zwischen Mat ten
hof und Gutenburg (U 4 . 9 . ) , ze ichnet s i ch e in bewegtes R e l i e f m i t sekundären 
R innens t ruk tu ren ab. 

I n f o l g e feh lender Sondierungen kann der Ver lau f des Stauers gegen d i e T a l f l a n k e 
h in häu f ig nur vermutet werden. Das t r i f f t insbesondere im Gebiet ö s t l i c h Lo t z 
w i l zu . 

Nö rd l i ch der ÄRA Lo tzw i l mUndet der f l ache Molassetrog in das s ta rk U b e r t i e f 
te B l e i e n b a c h t a l , dessen Molassesohle b is zu 40 m unter Te r ra i n l i e g t . Der SE-
Rand der SW-NE ver laufenden Ueber t ie fung l i e g t bei der ÄRA oder unm i t t e l ba r 
n ö r d l i c h derse lben . Die ca. 100 m NW davon e n t f e r n t e Bohrung 626.227/14 (U 4 . 1 1 . ) 
e r r e i c h t e d i e Molasse i n 16,4 m T ie fe und l i e g t damit schon d e u t l i c h i n der 
SE R innen f lanke , d ie somit mindestens eine Neigung von 15 % haben muss, was 
m i t den Verhä l tn issen im B le ienbachta l (U 2.19) Ubereinst immt. Die Sohle des 
Grundwasserstauers l i e g t in der B le ienbachr inne häu f ig e i n i ge Meter Uber der 
Molasseober f läche, da diese m i t Moräne oder aufgearbei te tem Molassemater ia l 
bedeckt i s t . 

Entsprechend den r a n d l i c h s ta rk abgewinkel ten Stauerisohypsen sche in t d ie Mo-
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Tasseoberf läche in der Regel gegen d i e Tal ränder zu rasch anzuste igen. T r o t z 
dem kann s i e an diesen S t e l l e n , i n f o l g e E r o s i o n s r e l i k t e n , Gehängeschutt oder 
Bachschut tkegeln , s te l l enwe ise s tä rke r Uberdeckt sein a l s i n der Ta lsoh le 
( z . B . Bohrung 627.227/3 , U 4 .11 . ) . 

Das m i t t l e r e Ge fä l l e des Stauers e n t s p r i c h t etwa demjenigen der Te r ra inobe r 
f l ä che und be t räg t i n der T a l m i t t e i n S-N Richtung d u r c h s c h n i t t l i c h 10 o /oo . 
O e r t l i c h t r e t e n jedoch b e t r ä c h t l i c h e Gefä l l sun te rsch iede au f , d ie zwischen 
4 o/oo und 30 o/oo v a r i i e r e n . 

4 . 4 . 4 . 2 . Grundwasser le i ter 

Zwischen Gutenburg und der ÄRA L o t z w i l , d . h . bevor s i ch das Langetental m i t 
dem Ble ienbachta l v e r e i n i g t , b e s i t z t der Grundwasser le i ter e ine B r e i t e von 
550 b is l'OOO m und e ine Mäch t igke i t bei M i t t e lwasse rs tand , d ie maximal 6 m 
b e t r ä g t . Le tz te re e r r e i c h t er i n der oben erwähnten ö s t l i c h e n Rinne i n Lo t z 
wil (zwischen C h i l e f e l d und Chol p l a t z ) . Wird vo rausgese tz t , dass eine Mindest 
mäch t i gke i t von 2 m des Grundwasser le i ters n ö t i g i s t , um Grundwasser zu nu tzen , 
so b i e t e t s i ch e in noch 100 b is 400 m b r e i t e s Band an, das b is zu den Fassungs
brunnen der WV Lotzwi1 etwa i n der T a l m i t t e v e r l ä u f t und von d o r t der ö s t l i 
chen Rinne f o l g t , um auf der Höhe von HambUel NW gegen d i e ÄRA abzubiegen 
(F igu r 15) . 

Der Grundwasser le i ter i s t vorwiegend durch mehr oder weniger sandige, häu f ig 
saubere b is l e i c h t s i l t i g e Kiese aufgebaut . Gegen d ie Tal f lanken zu i s t im 
al lgemeinen e ine Zunahme von s a n d i g - s i l t i g e m Mate r ia l i n f o l g e s e i t l i c h e inge
tragenen Erosionsprodukten f e s t z u s t e l l e n . Au fgearbe i te te Molasse, d . h . s i l t i 
ge b is saubere Sande, t r e t e n s te l l enwe ise an der Basis au f . 

Die hydrau l ischen Eigenschaf ten sind durch zah l re i che Pump- und Mark ie rve rsu 
che z iem l i ch gut bekannt. Folgende Durch läss igke i t sbe iwe r te wurden aus 41/2"-
Piezometerrohren Uber das gesamte P r o f i l des j e w e i l i g e n Grundwasser le i ters 
e r m i t t e l t : 

a) Zwischen Gutenburg und Lo tzw i l (U 4 . 9 . ) 
Bohrung 626.225/9 : 0,5 b is 1,3-10-3 m/s 

626.225/10: 0,4 b is 2,0-10-4 m/s* 
b) Von Lo tzw i l b is Langenthal SUdrand (U 4.11 . ) 

Bohrung 626.226/27: 0 ,7-10-3 m/s 
626.227/9 : 0 ,2 -10"^ m/s* 
626.227/10: 1 , 0 -10 - ^ m/s* 
626 .227 /11 : 1 ,4-10"3 m/s 
626.227/12: 1,0-10-3 m/s 
626.227/1 3: 1 ,3-10-3 m/s 
626.227/14: 6 ,8-10-3 m/s 

* ) Diese Bohrungen l i egen im per ipheren Bereich des Grundwasser le i ters (Mäch
t i g k e i t <2 m). 

Aus Erfahrung dUr f ten d i e obigen Werte i n f o l g e Reibungsver lusten im al lgemeinen 
zu k l e i n s e i n . Bemerkenswert i s t der hohe k-Wert von 626.227/14, der i n der 

69 



Bleienbach-Rinne l iegenden Bohrung. 

In Grosspunipversuchen wurden i n den beiden Fassungen der WV Lo tzw i l fo lgende 
D u r c h l ä s s i g k e i t s k o e f f i z i e n t e n berechnet (U 4 . 5 . ) : 

Fassung 626 .226 /1 : 1 , 9 - 1 0 ^ 3 ^ / 5 
Fassung 626.226/2: 3 ,1-10-3 m/s 

BINGGELI und LEIBUNDGUT (U 4 . 8 . ) f ü h r t e n zwischen Gutenburg und Lo tzw i l v e r s c h i e 
dene Markierversuche m i t Eosin und Uranin durch . Zur E rm i t t l ung des m i t t l e r e n 
Durchl äss igke i t sbe iwe r tes über das gesamte P r o f i l des Grundwasser le i ters d ü r f 
te am ehesten d i e i n t e n s i v e ( v i n t ) oder m i t t l e r e (v^) Äbstandsgeschwindigkei t 
r ep räsen ta t i ve Werte l i e f e r n , während d ie maximale (v^ax) (BEYER 1964) im 
al lgemeinen einen zu hohen ergeben d ü r f t e ( p r ä f e r e n t i e l l e Fl iesswege durch 
bes tdurch läss ige S c h i c h t g l i e d e r ) . Es wurden 2 Mark ierversuche im ö s t l i c h e n , 
t e i l w e i s e per ipheren T e i l des Grundwasser le i ters du rchge füh r t , sowie 2 im 
zen t ra len Te i l w e s t l i c h der Langeten. Folgende v i n t konnten e r m i t t e l t werden: 

ö s t l i c h e r , t e i l w e i s e per ipherer Grundwasser le i ter 7-12 m/d 
( I m p f s t e l l e n : 626.225/10, 626 .225 /11 , Entnahmestel
l e n : Langeten L o t z w i l ) 

z e n t r a l e r Grundwasser le i ter W Langeten ( I m p f s t e l - 14-20 m/d 
l e n : 626 .225/9 , 626.225/12, Entnahmestel len: u .a . 
WV L o t z w i l ) 

Bei einem m i t t l e r e n hydrau l ischen Gradienten von 11 o/oo ( f ü r beide Gebiete) 
und einem aus Sond ie rp ro toko l l en und Korngrössenanalysen geschätzten nutzbaren 
Porenvolumen von 15 % ( z .T . pe r ipher ) und 20 % ( z e n t r a l ) ergeben s ich fo lgende 
d u r c h s c h n i t t l i c h e D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t e : 

ö s t l i c h e r , t e i l w e i s e per ipherer Grundwasser le i ter 1,0 b is 1,8-10-^3 ^ / s 
z e n t r a l e r Grundwasser le i te r , W Langeten 2,9 b is 4 , M 0 - 3 m/s 

Die m i t d ieser Methode erha l tenen k-Werte s ind m i t denjenigen aus obigen Pump
versuchen v e r g l e i c h b a r , insbesondere m i t den Resul taten aus Grosspumpversuchen. 

4 , 4 . 4 . 3 . A b f l u s s v e r h ä l t n i s s e 

Lage und Kon f i gu ra t i on des Grundwasserspiegels s ind abhängig von der Langeten, 
den Bewässerungsgräben und den Wässermatten. Obwohl bei den b isher ausgeführ
ten Felduntersuchungen d ie Wechselbeziehung zwischen Grund- und Ober f lächen
wasser nur s te l l enwe ise e r f a s s t wurde, e r l a u b t der Ve r lau f der Grundwasseriso
hypsen d ie al lgemeinen I n - und E x f i 1 t r a t i o n s v e r h ä l t n i s s e abzu le i t en (F igu r 
15) . V a 

Die Langeten b i l d e t e ine hydrau l ische B a r r i e r e , d i e jedoch t e i l w e i s e durch das 
Grundwasser un te rs t römt werden d ü r f t e . Zwischen Mattenhof und der Schleuse (Schwel
l e ) der ehemaligen Tuchfabr ik Lo tzw i l (NW Bad Gutenburg) i s t d i e Langeten I n 
f i l t r ä n t , m i t Ausnahme eines etwa 200-300 m langen Te i l S t ü c k e s auf der W-Seite 
beim Mat tenhof , wo Wässergräben den Grundwasserspiegel anheben. Anschl iessend 
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b l e i b t s ie f ü r das r e c h t s s e i t i g e Grundwasser V o r f l u t e r b is etwa auf d ie Höhe 
von Punkt 494. Auf der l i nken Se i te i s t d i e Langeten I n f i I t r a n t b is i n den 
Bereich der Fassungen L o t z w i l , anschl iessend ze ichnet s ich auf einan ca. 300 m 
langen Uebergangsstück keine s ta rke Wechselbeziehung m i t dem Grundwasser ab. 
Weiter stromabwärts b is zur ÄRA Lotzw i l d U r f t e d i e Langeten b e i d s e i t i g I n f i l -
t r a n t s e i n ; i n f o l g e verschiedener Nebenwasserläufe sind jedoch d ie Ab f l ussve r 
h ä l t n i s s e i n diesem Gebiet wenig U b e r s i c h t l i c h . 

Im Verg le ich zur In f i l t r a t i onswassermenge aus der Langeten und ih ren Nebenläu
fen f i n d e t e ine eher untergeordnete Grundwasserneubildung durch das Hangwas
ser beider Ta l f l anken und durch vers ickernde Niederschläge s t a t t . 

Aufgrund der verschiedenen Grundwasserspiegelbeobachtungen durch WERNER 
(U 4 . 5 . ) , BINGGELI und LEIBUNDGUT (U 4 . 8 . ) sowie das GEOGRAPHISCHE INSTITUT 
der U n i v e r s i t ä t Bern (U 4 . 1 1 . ) schwankt der Grundwasserspiegel sowohl nö rd 
l i c h wie sUdl ich von Lo tzw i l d u r c h s c h n i t t l i c h um etwa 1,5 m. E in ige i n einem 
ausgeprägten I n f i l t r a t i o n s b e r e i c h l iegende Grundwassermessstel len d ü r f t e n 
einen Schwankungsbereich Uber 2 m e r re ichen ( z . B . 626 .227 /12) , während p e r i 
phere Zonen j e nach Hangwasseranfal l sehr u n e i n h e i t l i c h reag ie ren (dm- b i s 
m-Bere ich) . 

Der m i t t l e r e Gradient des Grundwasserspiegels be t räg t oberhalb Lo tzw i l etwa 
11 o/oo und un te rha lb davon ca. 8 o /oo. Lokal t r e t e n Ge fä l l e zwischen 5 und 
20 o/oo au f . In u n m i t t e l b a r e r Nähe der Langeten kann d ie Neigung des Grundwas
sersp iege ls j e nach den vorherrschenden V o r f l u t s - und I n f i l t r a t i o n s b e d i n g u n g e n 
e i n i g e Prozente bet ragen. Entsprechend den erwähnten Markierversuchen hat d i e 
m i t t l e r e F l i essgeschw ind igke i t e ine Grössenordnung von 5-20 m/d. Indessen wur
den auch maximale Abstandsgeschwindigkei ten von b is gegen 65 m/d beobachtet 
(U 4 . 8 . ) . 

Der Flurabstand be t räg t bei M i t te lwasser im Bereich des zen t ra len Grundwasser
l e i t e r s etwa 2 b is 6 m und nimmt gegen den Rand h i n , entsprechend den t opog raph i 
schen Verhä l tn i ssen , meistum wenige Meter zu . 

Der Grundwasser le i te rquerschn i t t v a r i i e r t bei M i t te lwassers tand zwischen r 3 0 0 m 2 
(bei Gutenburg) und 2'000 m2 (Zentrum L o t z w i l , zwischen C h i l e f e l d und C h o l p l a t z ) . 
Wird f ü r d ie Berechnung der Grundwasserabflussmenge e i n m i t t l e r e s Ge fä l l e von 
11 o/oo angenorrmen und e in d u r c h s c h n i t t l i c h e r Du rch läss i gke i t sbe iwe r t von 
3-10"3 m/s f ü r den zen t ra len Grundwasser le i te r , sowie 5-10"^ m/s f ü r den p e r i 
pheren T e i l , so ergeben s ich fo lgende approximat iven Durch f l usswer te : 

Qoutenburg ^5-35 1/s 
QLotzwi l 40-60 1/s 

4 . 4 . 4 . 4 . Deckschichten 

Nebst e iner Humusschicht von 0 ,2 -0 ,4 m Stärke e x i s t i e r t m i t wenigen Ausnahmen 
eine meist 0,5 b is 1,5 m mächt ige , s a n d i g - s i l t i g e Deckschicht (Ueber f l u tungs-
sedimente oder Seeablagerungen), Insbesondere n ö r d l i c h Lo tzw i l scheinen d iese 
Sedimente lücken los vorhanden zu s e i n . Im Bereich der p r o j e k t i e r t e n Dammachse 
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f ü r das Retent ionsbecken Grossniatt wurde aus der Kornver te i lung e in ö r t l i c h e r 
Du rch läss i gke i t sbe iwe r t von ca. 7-]0~^ m/s f ü r d i e Deckschicht e r rechnet (U 4 . 9 . ) . 
S e l b s t v e r s t ä n d l i c h l ä s s t s i ch aus diesem einen Wert n i c h t auf d ie Durch läss ig -
k e i t s v e r h ä l t n i s s e der Deckschichten des r e s t l i c h e n Gebietes sch l i essen . Auf
grund von Untersuchungen in Nachbargebieten ( u . a . Mad iswi l ) und der v o r l i e 
genden Sond ie rp ro toko l l e d ü r f t e der k-Wert im al lgemeinen 1 -10"^' m/s n i c h t 
wesen t l i ch übe rs te igen . 

4 . 5 . GRUNDWASSERQUALITAET 

Die i n den l e t z t e n Jahren vom kantonalen Laborator ium ausgeführten phys ika -
1isch-chemisehen Untersuchungen s ind i n nachfolgender Tabe l le 4 . 1 . d a r g e s t e l 1 t . 
Die Analysen wurden in sehr unregelmässigen I n t e r v a l l e n ausge füh r t , da s i ch 
m i t wenigen Ausnahmen keine q u a l i t a t i v k r i t i s c h e n Werte abzeichneten. 

Entsprechend den beim Brunnen F lech ten , H u t t w i 1 , t i e f 1iegenden, durch sch lech t 
du rch läss ige Deckschichten gut geschützten Fassungssträngen und den o f fenbar 
günst igen I n f i 1 t r a t i o n s v e r h ä l t n i s s e n s ind d ie N i t r a t w e r t e bedeutend t i e f e r 
a l s z .B . bei den Fassungen von Madiswi1 und L o t z w i l . Auch C h l o r i d , das wie 
Ni t r a t zu einem grossen Tei1 auf z i v i 1 i s a t o r i sehe Ei n f iüsse zurückzuführen 
i s t , f ä l 1 t in der Fassungsanlage Hu t tw i l i n ger ingeren Mengen an. Ein k o n t i -
n u i e r l i c h e r Anst ieg der N i t r a t - , C h l o r i d - und besonderes der Su l f a twe r te z w i 
schen 1967 und 1978 ze ichnet s i ch ab. Le tz te re haben d ie Grössenordnung der b e i 
den ta labwär ts liegenden Brunnen e r r e i c h t . Die Ursache könnte i n e ine r i n t e n s i 
veren Bewi r tschaf tung des Einzugsgebietes oder i n der Versickerung von Abwas
ser 1 iegen. Mi t Ausnahme e iner wahrsche in l i ch etwas zu ger ingen Sauers to f fSä t 
t igung (nur e in Analysenwert) sche in t das eher schwach m i n e r a l i s i e r t e aber 
z i em l i ch har te Grundwasser der Fassung Flechten chemisch von guter Q u a l i t ä t 
zu s e i n . 

Bei der Fassung Madiswil der WV Langenthal kommt d i e oberf lächennahe Lage 
der S ickers t ränge i n den s ta rk schwankenden N i t r a t w e r t e n , d ie t e i l w e i s e den 
R ich twer t von 40 mg/1 (Schweiz. Lebensmit te l buch 1972) k u r z f r i s t i g e r re i chen 
oder übe rs te igen , d e u t l i c h zum Ausdruck. Mehr oder weniger p a r a l l e l dazu ve r 
l ä u f t der z i em l i ch hohe C h l o r i d g e h a l t . Le ider wurden e i n i ge Komponenten n i c h t 
un te rsuch t . Es i s t jedoch anzunehmen, dass s ich der E isen- und Mangangehalt 
i n f o l g e der hohen Sauerstof fSät t igung n i c h t nachte i1 ig ausw i r k t . Die Oxydier 
b a r k e i t a ls Verschmutzungsindikator und Mass f ü r d i e organi sehe Bei astung des 
Wassers i s t von derse lben Grösse wie bei den übr igen Fassungen (R i ch twe r t : 
6 mg KMn04/l) und g i b t zu ke iner Diskussion An lass . Dagegen waren b a k t e r i o l o 
g ische Analysen v e r s c h i e d e n t l i c h zu beanstanden. Zudem fanden s ich bei e i ne r 
Erhebung Symphylen ( e i n i g e mm 1ange Z w e r g f ü s s l e r ) , d ie wiederum auf d ie ober
f lächennahe Lage der Fassungsstränge h inweisen. Wahrschein l ich i n f o l g e der 
i n t ens i ven 1andwi r t s c h a f t l i chen Nutzung kann das a ls ha r t e inzustu fende Grund
wasser bei s ta rken Niederschlagsper ioden d ie chemischen und bak te r i o l og i schen 
Toieranzwerte k u r z f r i s t i g übe rsch re i t en . 

Die beiden Brunnen im Oberfe ld der WV Lo tzw i l f ö rde rn e in z i em l i ch har tes b is 
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hartes Grundwasser, das e ine eher ausgegl ichene M i n e r a l i s a t i o n z e i g t . Bemer
kenswert i s t der Rückgang des Su i fa tgeha l tes zwischen 1975 und 1979; a l l e r d i n g s 
sind nur d r e i Analysen vorhanden, so dass d ie S i g n i f i k a n z n i c h t e indeu t i g i s t . 
Unbekannt i s t die Sauers to f fSät t igung, doch d ü r f t e s ie genügend hoch s e i n . 
Jeden fa l l s i s t der Ei sen- und Mangangeha11 sehr n i e d r i g . 

Tabe l le 4 , 1 . 

Chemische Grundwasseranalysen 

Fassungsanlage Datum T u r b i d i t ä t N i t r a t Ch lo r id S u l f a t Oxydierbar- 0 2 - S S t t i - Eisen Mangan Gasamt- KarbonatFassungsanlage 
mg S i O o / l er S O 4 2 - k e i t mg gung '/ Fe Hn ha'rte här te 

mg/1 rag/1 n g / l K H n 0 4 / l mg/1 mg/1 f ranz.H» franz.HO 

MV Hu t tw i l 16.05.67 14 7,6 5 2,3 neg. 24,7 22,4 

PW Flechten 19.07.67 12 7,6 5 4,2 50 ü,006 neg. 24,3 2 2 , 3 
23.06,69 14 6,9 10 1 ,3 0,007 neg. 24,1 22,0 

2 0 . 0 4 . 7 7 0,4 15 8,9 18 1 ,1 <0,005 <0,05 25,2 22,2 

10 .05 .78 0,3 17 9,8 16 1 ,9 <0,006 <0,05 25,9 22,6 

WV Langenthal 14.04.71 2B 11 ,2 13 1 ,6 82 31 ,1 

Fassungen 01.03.72 30 1 2 , 0 12 2,1 57 31 ,4 
Madiswil 19.07.72 40 17,2 16 2,1 76 3 4 , 5 

17 .02 .72 16 14,4 16 1 ,9 80 36,0 

oberer S icker  19 .12 .72 55 22,7 16 2,3 88 3 5 , 7 

s t rang (Ql ) 23 .07 .73 32 16,0 14 2,3 81 32,7 s t rang (Ql ) 
0 5 . 1 2 . 7 3 28 13,2 15 2,2 82 32,3 
28 .03 .74 33 13,7 15 2,2 87 30,8 
1 0 . 0 7 . 7 4 34 14,5 15 1 ,6 71 31 ,4 

un te rer S icker  lu.o;./4 29 ) 1 ,9 9 1 ,8 73 28,8 

s t rang ( Q 2 ) 

WV Lotzw i l O l . 0 9 . 7 5 0,2 22 10 ,4 21 1 ,8 <0,005 <0,1 3 4 , 0 30,9 

PW Ober fe ld 08 .09 .75 0,2 28 11 ,0 18 2,2 <0,006 <0,1 32,2 2 8 , 7 

19 .06 .79 0,26 23 1 0 , 1 12 1 ,3 <0,005 28,8 25,1 

4 . 6 . SIEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFTLICHE ASPEKTE 

4 . 6 . 1 . Grundwassernutzung 

Im vor l iegenden T e i l g e b i e t bestehen d ie fo lgenden grösseren Grundwasserfassungs-
anlagen: 

- WV Gemeinde H u t t w i l 
Hori z o n t a l f i 1 t e r b r u n n e n F lechten 629.218/2 : ca . 18 m t i e f e r Zent ra l Schacht 
mi t 3 Hor i zon ta l strängen von i nsgesamt ca, 66 m Länge. Konzess ion ier te Ent
nahmemenge: 3'500 1/min. 

- Fassung Madiswil der WV Langenthal 
2 Hori z o n t a l s i ckers t ränge von insgesamt 170 m Länge. Fre i auslaufende A b f l u s s 
menge: d u r c h s c h n i t t l i c h etwa 1 '500-2 '000 1/min ( f r ü h e r 3 '000-4 '000 1/min 
i n f o l g e ausgedehnten Wiesenwässerungen), minimal <1'000 1/min 

- WV Gemeinde Lotzwi1 
2 V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n im Ober fe ld : Brunnen 626.226/1 9,00 m t i e f (Molas
se 8 , 5 0 ) , Brunnen 626.226/2 9,10 m t i e f (Molasse 7 , 5 0 ) , S c h l i t z b r ü c k e n f i l 
t e r j e 2 m l a n g , 0 400 mm, Heber le i tungen zu Pumpwerk. Konzess ion ier te Ent
nahmemenge: 500 1/min 

- Fassung Pe lzvered lungs fabr i k Lotzwi1 ( f r ü h e r Tuch fab r i k ) 
V e r t i k a l f i 1 t e r b r u n n e n 626,225/2, Konzess ion ier te Entnahmemenge: 150 1/min 
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4 . 6 . 2 . Grundwasserdargebot 

Das nutzbare Grundwasserdargebot, d . h . d i e j e n i g e Grundwassermenge, d ie dauernd 
entnommen werden kann, ohne dass s ich im Gebiet negat ive E in f l üsse ge l tend ma
chen, i s t s ta rk von der I n f i l t r a t i o n von Oberf lächenwasser, insbesondere von 
der Langeten abhängig. Je nachdem wie i n t e n s i v z .B , d ie Wiesenwässerung ( küns t -
l i c h e Anreicherung) vorgenommen w i rd oder i n welchem Mass der Absenk t r i ch te r 
e iner Fassungsanlage i n den I n f i l t r a t i o n s b e r e i c h des Flusses r e i c h t ( i n d u z i e r 
te I n f i I t r a t i o n ) , s teh t mehr oder weniger nutzbares Grundwasser zur Verfügung, 
Negative Auswirkungen i n f o l g e n i c h t op t ima le r Nutzung oder Uebernutzung können 
das Grundwasser s e l b s t ( z .B , Qua l i tä tse inbusse) oder d ie Umwelt ( z .B . Landw i r t 
s c h a f t ) b e e i n t r ä c h t i g e n . Das Grundwasserdargebot hängt somit im vor l iegenden 
Tei1 geb ie t s ta rk vom wasserwi r t s c h a f t l i chen Nutzungskonzept ab. 

Ohne Aenderung der bestehenden hydraul isehen Randbedingungen e n t s p r i c h t das 
nutzbare Grundwasserdargebot höchstens der Grundwasserabflussmenge bei M i t t e l 
wasserstand (= t o t a l es Grundwasserdargebot), Da indessen der Grundwasser le i te r 
des m i t t l e r e n Langetentales e in sehr ger inges Speichervolumen b e s i t z t und e ine 
v e r r i n g e r t e Grundwasserneubi1dung s ich rasch in b e t r ä c h t l i c h e Grundwasserspie
gelabsenkungen umsetzt , kann d i e r e l a t i v e Einbusse an nutzbarem Speichervolumen 
sehr gross s e i n . Vom Mi t te lwassers tand ausgehend, d ü r f t e s ie im Gebiet Gutenburg-
ARA Lotzw i l im Ex t remfa l l b is zu 1/3 bet ragen. Demzufolge ü b e r s t e i g t das n u t z 
bare Grundwasserdargebot unter den bestehenden Verhä l tn i ssen aus S i c h e r h e i t s 
gründen kaum den Abf luss bei Minimalwasserstand, Für das Gebiet Lotzwi1 e n t -
sp r i ch td ies e iner ver fügbaren Wassermenge von etwa 30 1/s, Ob d iese t a t s ä c h l i ch 
auch vo l1 genutzt werden kann, i s t jedoch aus fassungstechnischen Gründen und wegen 
der t e i l w e i s e d ich ten Ueberbauung (Grundwasserschutz) f r a g l i c h (zum Verg le i ch 
be t räg t der Grundwasserabfluss bei MittelWasserstand etwa 40-60 1 / s ) . 

I n f o l g e der mäandrierenden, i n - und e x f i 1 t r i e renden Langeten und i h r e r z a h l r e i 
chen Nebenläufe f i n d e t ta labwär ts nach e r f o l g t e r Grundwasserentnahme meis t e ine 
kompensierende Neubildung s t a t t . So d ü r f t e s i ch z .B . e ine Grundwasserentnahme 
s ü d l i c h Madiswil kaum im Gebiet von Lo tzw i l bemerkbar machen. Wie gross dass 
indessen das Grundwasserdargebot zwischen Hu t tw i l und Gutenburg i s t , kann man
ge ls Unter lagen n i c h t abgeschätzt werden. Gebiet H u t t w i l : vgl . Abschn i t t 4 . 4 . 2 . 

4 . 6 . 3 . Grundwasserschutz 

Für a l l e 3 bestehenden Gemeindefassungsanlagen des Untersuchungsgebietes wurden 
Schutzzonen ausgeschieden ( r e c h t s k r ä f t i g e r s t f ü r d ie Fassung F l e c h t e n ) , d ie 
jedoch i n f o l g e der schon bestehenden Ueberbauungen und Anlagen n i c h t opt imal 
se in können. Dies t r i f f t i n besonderem Masse f ü r d ie Fassung Flechten i n H u t t 
w i l zu ( I n d u s t r i e und Wohnhäuser im unmi t te lba ren Anst römbere ich) . 

Unter der Humusdecke v e r l e i h t eine ausgedehnte s a n d i g - s i 1 t i g e Deckschicht dem 
darun te r l i egenden Grundwasser le i te r im al lgemeinen einen gewissen Schutz. Sie 
i s t jedoch nur ger ingmächt ig (0 ,5 -2 m) und b e s i t z t immer noch e ine e rheb l i che 
D u r c h l ä s s i g k e i t . Bei Sickerversuchen f ü r d ie Schutzzonenbestimmung der Fassung 
Madiswil wurden S ickergeschwind igke i ten b is ca. 1,5 m/Std gemessen (U 4 . 7 . ) . 
Zudem s ind d ie Flurabstände n i c h t besonders gross und betragen im Anström-
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Fig. 14 

Hydrogeologische Karte Oberaargau 1:50000 
Teilgebiet: Mittleres Langetental 

Geologische Profile 
:50 000 H -1 :5 000 10-fach überhöht 

Leitung: Wasser- u. Energiewirtschaftsannt des Kantons Bern 

Bearbeitung: Colombi Schmutz Dorthe AG, Bern/Liebefeld 

Dr. Ch. Haefeli, Bern/Liebefeld 

Legende 

Allgemeine Angaben 
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bere ich der Fassungen etwa 3-5 m (b i s 7 m bei F i ech ten ) . Die ausgeschiedenen 
Schutzzonen können deshalb t r o t z den damit verbundenen Auf lagen f ü r d i e Fas
sungen nur einen beschränkten Schutz b r i ngen . 

Durch d ie ständigen Wechselbeziehungen zwischen Ober f lächen- und Grundwasser, 
wie s ie im M i t t l e r e n Langetental vo rher rschen, vermag das Flusswasser d i e Grund
wasse rqua l i t ä t nachha l t i g zu bee in f l ussen . Nebst den per iod ischen Grundwasser
analysen bei den Fassungsanlagen wäre deshalb auch eine Ueberwachung der F luss 
wassergüte angeze ig t . Insbesondere wenn s ich Einbussen oder ungünst ige Trend
entwicklungen in der Grundwasserqual i tä t abzeichnen. 

75 



5. TEILGEBIET OENZTAL 

Bearbe i tung: Colombi Schmutz Dorthe AG, Be rn /L iebe fe ld (1968-1975) 
Ueberarbei tung und Ergänzungen: Dr. Ch. H a e f e l i , Be rn /L i eb fe ld (1979/80) 

5 . 1 . EINLEITUNG ( v g l . Abschn i t t 1.4, Oenzta l ) 

Das p a r a l l e l dem Langetental l iegende Tal der Oenz beg innt ungefähr bei Wy-
n igen^^ ) , v e r l ä u f t über He rm isw i l , Ober-/Niederönz und Heimenhausen w e i t e r R ich 
tung Graben, wo es ins Aare ta l mUndet. Die Grenzen des untersuchten Gebietes 
sind auf Figur 16 e r s i c h t l i c h . 

Morphologisch l ä s s t s i ch das Oenztal im engeren Sinne i n 3 Abschn i t te g l i e d e r n : 
Den Ober lauf zwischen Wynigen und Bo l l od ingen , e in enges i n d i e Molasse e inge
schn i t tenes T a l ; das den M i t t e l l a u f b i ldende b r e i t e Becken von Herzogenbuch
see; den a l s schmale Eros ionsr inne ausgebi ldeten U n t e r l a u f , das sogenannte 
O e n z t ä l i , das bei Wanzwil beg inn t . 

Für d i e hydrogeologische Betrachtung w i r d der B e g r i f f "Oenz ta l "we i te r ge
f a s s t . Der Grundwasser le i ter des B le ienbach ta les , der s i ch bei Bo l lod ingen m i t 
dem des Oenztal v e r e i n i g t , w i rd m i t e inbezogen, ebenso d ie morphologisch 
heute wenig ausgeprägte Rinne von Burgäsch i , d ie ins Becken von Herzogen
buchsee mündet. Die imNund NE folgenden S c h o t t e r f l u r e n von Unterwald sowie 
Buchs i fe ld gehören eben fa l l s dazu; das Oenztä l i se lber w i r k t h i e r l e d i g l i c h 
a l s V o r f l u t - und Ueber lau fkana l . 

Die Höhen des Grundwasserspiegels vom Januar 1971 b is zum Oktober 1973 wurden 
wöchent l i ch beobachtet . Das Beobachtungsnetz umfasste 12 Messs te l l en ; der Schwer
punkt lag im Becken von Herzogenbuchsee (7 Messs te l l en ) , d r e i S ta t ionen wur
den im Bereich Unterwald/Graben und j e eine we i te re bei Röthenbach und Heimen
hausen ausserhalb des Untersuchungsgebietes beobachtet . Die r e p r ä s e n t a t i v s t e n 
Gangl in ien s ind in F igu r 17 d a r g e s t e l l t . Die Erhebung a l l e r hydrographischer 
Daten e r f o l g t e durch das Geographische I n s t i t u t der U n i v e r s i t ä t Bern. 

Die Resu l ta te fo lgender Untersuchungen standen zur Verfügung: 

Eigene Abklärungen 

- 3 chemische und b a k t e r i o l g i s e h e Untersuchungskampagnen von rep räsen ta t i ven 
Q u e l l - und Grundwässern ( v g l . Abschn i t t 5 . 5 . ) , 

- Geoe lek t r ische Tiefensondierungen und Widerstandskart ierungen im Raum B o l l o 
d i ngen , Niederönz und Unterwald ( v g l , Abschn i t t 5 . 3 . 1 . ) , 

- Ve r t i e f ung von Bohrungen, d i e im Auf t rage der Wasserversorgung der Gemeinden 
an der un tern Oenz abge teu f t worden sind ( v g l . Abschn i t t 5 . 3 . 2 . ) . 

14 )A l l e verwendeten O r t s - und Flurnamen f i nden s ich i n der Landeskarte 
1:50'000 ( v g l . F igur 16) 

76 



Wicht ige Unter lagen D r i t t e r 

U 5 1 Gutachten über d i e Probleme der Bee in t räch t iung der WV Herzogenbuch
see durch d i e Kor rek t i on der Oenz; E idg. A n s t a l t f ü r Wasserversorgung, 
Abwasserreinigung und Gewässerschutz, Z ü r i c h ; B e r i c h t Nr, 2772, 5. 
November 1962; e r a r b e i t e t im Au f t rag der kant . L a n d w i r t s c h a f t s d i r e k -

U 5 .2 , Untersuchungen des "F i l t e rb runnens B i f a n g " ; Be r i ch t Gt 701 des Geotechn. 
I n s t i t u t e s Bern; e r a r b e i t e t im Auf t rage der WV Herzogenbuchsee; 15,4.66 

U 5 .3 . Be r i ch t über d i e Grundwasseruntersuchung im Gebiet Hermiswil b is Her
zogenbuchsee; Kant. Chemiker Bern; 31 .10 ,68 ; e r a r b e i t e t im Auf t rage 
der WV Herzogenbuchsee 
Im Auf t rage der WV der Gemeinden an der untern Oenz e r a r b e i t e t 

(U 5 .4 , - 5 . 6 . ) : 

U 5 ,4 . Schutzzonenvorschlag PW Niederönz; Be r i ch t Gt 1145 des Geotechn. I n s t i 

t u tes Bern; 22.12.69 
U 5 .5 . Verlegung der Grundwasserfassung Niederönz; Gutachten Nr. BE 324 der 

Fa. CSD, B e r n - L i e b e f e l d ; 23.3.73 
U 5.6. Schutzzonenvorschlag neuer Brunnen Oberönz; Gutachten Nr. BE 324A der 

Fa, CSD, B e r n - L i e b e f e l d ; 27.1.75 
U 5 7. Hochwassersanierung Langeten, Var iante D r u c k s t o l l e n ; B e r i c h t über d i e 

geologischen V e r h ä l t n i s s e ; Fa. CSD, B e r n - L i e b f e l d ; 7 .12.1978; e r a r b e i 
t e t im Auf t rage des Hochwasserschutzverbandes Untere Langeten 

U 5 .8 , Seismikkampagne "Berne Nord 1978" ; E l f - A q u i t a i n e Su isse ; Beschreibung 
der Spülbohr-Proben von M.E. Gerber; e r s t e l l t im Auf t rage des WEA Bern 

Im we i te rn sind verschiedene Baugrunduntersuchungen und e i n i g e ä l t e r e A rbe i t en 
über Grundwassererschliessungen mi tverwendet worden. 

5 ,2 . GEOLOGISCHE UEBERSICHT 

5 . 2 . 1 , M i n d e M ^ i s s ^ t e ^ ^ 
Vor der grössten Verg le tscherung, der R i s s e i s z e i t , d ie das gesamte Untersuchungs 
g e b i e t mi t Eis bedeckte, kam es während der Warmzeit des M i n d e l - R i s s - I n t e r g l a -
z i a l s zur Ausbi ldung von b r e i t e n Talböden, deren Ver lau f jedoch heute t e i l w e i 
se nur mi t Schwie r igke i ten nachgewiesen werden kann. 

Die Ennie f l o s s v e r m u t l i c h , von Burgdorf koninend, über E rs igen , Wyn is to r f , Burg-
äschisee nach Bannwil und Schwarzhäusern, wo s ie ins Aare ta l mündete. Die Kote 
des Talbodens betrug bei Herzogenbuchsee etwa 500 m und bei Schwarzhäusern etwa 
460 m. Zum süd l ichen Entwässerungssystem gehörten d i e beiden S e i t e n t ä l e r Wyni-
gen -A l chens to r f , sowie Ochlenberg-Thörigen (ZIMMERMANN, H , , 1969). Diese Ta lbo
den b i l d e t e n d i e Auf lagerungs f läche f ü r d ie nachfolgenden Hochterrassenablage
rungen. 

15) Im Text w i rd auf d i e Unter lagen verwiesen m i t der Bezeichnung U 5 , 1 . 
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5 . 2 . 2 . Riss 

Im Ver lau f der j e w e i l i g e n Vereisungsphasen der R i s s e i s z e i t wurden versch iede
ne Vers toss- und RUckzugsschotter a ls sogenannte Hochterrassen abge lager t . Da
bei fand zunächst durch d i e Ablagerung der e rs ten Vors toss -Scho t te r e ine E in 
ebnung der a l t e n Tal formen s t a t t . Die Vergletscherung verursachte ausgedehnte 
Eros ionen, d i e d i e Schot te r t e i l w e i s e wieder ausräumten und d ie Mo lasseober f lä 
che s ta rk umprägten. Deshalb f i nden w i r heute u r sp rüng l i ch t a l f ü l l e n d e Te r ras 
senschot ter a ls R e l i k t e auf Anhöhen ( P l a t e a u s c h o t t e r ) . Im Bereich der V e r g l e t 
scherung wurde eine weitgehend zusammenhängende Moränendecke abge lager t . 

In d iese Z e i t r e i c h t ve rmu t l i ch d ie Anlage der verdeckten Eros ions r inne(n ) 
n o r d ö s t l i c h Herzogenbuchsee (Abschn i t t 5 . 4 . 5 . , F i g . 16 P r o f i l e V I I I - X ) , 
d ie unter Umständen i n Verbindung m i t der bei Bützberg erbohr ten Rinne s t e h t 
(s tehen) (U 5 . 7 . ) . Dabei wurde d ie Kote der Molasseoberf läche i n der Rinnen
achse im Unterwald bei ca. 430 m und bei Bützberg um 423 m nachgewiesen. 

Die im Untersuchungsgebiet vorgefundenen ä l t e s t e n Quartärablagerungen können 
der R i s s e i s z e i t zugewiesen werden. E i n e r s e i t s s ind s ie in Gebieten nachweisbar, 
d ie von den nachfolgenden wUrmeisze i t l i chen Gletscherständen n i c h t mehr e r r e i c h t 
wurden. Andererse i ts b l ieben s ie z .T . a ls r e l i k t i s c h e Rinnenfü l lungen e r h a l t e n . 
Bei den Hochter rassenschot tern handel t es s i ch meis t um t e i l w e i s e v e r f e s t i g t e , 
sandige Kiese, Die Kieskomponenten entstamnen häu f ig der t e r t i ä r e n N a g e l f l u h . 
An Aufschlüssen sind insbesondere d i e Kiesgruben Under-Wynigshus (630 m ü.M.) 
s ü d l i c h Gehlenberg und Oberdorf sUdl ich Thörigen (520 m U.M.) erwähnenswert 
(GERBER, M., 1978). R i s s e i s z e i t l i c h e Moränen bedecken t e i l w e i s e d i e MolassehU-
gel sUdl ich des B le i enbach ta l s , so u.a. bei Spych-Humberg süd l i ch Bo l l od ingen , 
Sie sind sehr u n t e r s c h i e d l i c h a u s g e b i l d e t , j e nachdem ob es s ich um lehmige 
Grund- oder k i es ig -sand ige Wallmoränen hande l t . Daneben wurde eine ve rmu t l i ch 
r i s s e i s z e i t l i c h e Grundmoräne in der erwähnten Rinne bei Bützberg e r b o h r t . 

_5.2. 3. R i s s - l ^ ü _ ' " m - l £ t e r g l ^ ^ 

In der l e t z t e n i n t e r g l a z i a l e n Warmzeit her rsch te nach e iner an fäng l ichen f l u 
v i a t i l e n Erosionsphase, d i e d i e r i s s e i s z e i t l i c h e n Ablagerungen t e i l w e i s e weg
räumte, d i e Akkumulat ion vor . Es kam zu f l u v i a t i l e n und insbesondere l a k u s t r i -
schen Ablagerungen, d i e z .T . r e i c h an organischem Mate r ia l s i n d . 

In der besagten Rinne bei Bützberg wurden t e i l s über 20 m mächtige Seesedimen
te unter wü rme isze i t l i chen Ablagerungen (Scho t te r , Moräne) vorgefunden. Ent
sprechend i h r e r Lage und Ausbi ldung dUr f ten d iese m e h r h e i t l i c h ton igen S i l t e 
b is Sande am ehesten dem Riss -WUrm- In te rg laz ia l zuzuordnen s e i n . 

5 , 2 . 4 . Würm 

Die i n der Zwischene isze i t e insetzende Akkumulationsphase e r s t r e c k t e s ich i n 
d ie FrUhwUrm-Eiszeit , Die Gesamtheit d iese r f l u v i a t i l e n Ablagerungen werden 
zur "N iede r te r rasse " gerechnet . Diese umfasst auch d ie nachfo lgenden, m i t den 
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verschiedenen Vers toss- und Rückzugsphasen des Würmgletschers verbundenen Schot
terab lagerungen. 

Während des Vorrückens des Gletschers kam es auch zur eros iven Bi ldung oder 
Ver t i e fung von R a n d g l a z i a l t ä l e r n . Dabei f ü h r t e d ie s ü d ö s t l i c h s t e Rinne - zug le i ch 
d i e vermutete , g röss te Eisausdehnung angebend - von Wynigen über Bo l lod ingen 
und Bleienbach nach Langenthal (ZIMMERMANN, H. , 1969). Das B le ienbachta l wur
de b e t r ä c h t l i c h i n d i e Molasse e i n g e s c h n i t t e n . Die Rinnenachse der Molasseober
f l ä c h e wurde im s te i Iwand igen Tal beim Al lmendweiher, n o r d ö s t l i c h Bleienbach e r s t 
bei Kote 448 m e r b o h r t , d . h . etwa 33 m unter der Te r ra inobe r f l äche (U 5 . 7 . ) . 
Die Felssohle l i e g t damit mindestens 30 m t i e f e r a ls d i e j e n i g e des Langetenta ls 
bei der Vereinigung beider Tä le r . Die Anlage des B le ienbach ta ls i s t somit ve r 
m u t l i c h j ünge r , was m i t der p o s t u l i e r t e n Entstehung des Langetenta ls ü b e r e i n 
stimmt (HANTKE, R., 1978, ZIMMERMANN, H . , 1961). 

Abgelagert worden sind heute noch s te l l enwe ise durch Moräne bedeckte Vors toss -
Schot ter ( vgl . F igur 16, b e i d s e i t i g des Oenz ta les ) . Während des Würmnaximums, 
d . h . zur Z e i t des ä l t e r e n Wangener Stadiums wurden d ie heute noch gut s i c h t b a 
ren Endmoränenkränze zwischen Bet tenhausen-Thunstet ten und Bützberg und d ie 
w e s t l i c h daran anschl iessende, durchgehende Moränendecke abge lager t . Diese b l i e b 
b is i n d i e Gegend von Herzogenbuchsee weitgehend von der Erosion verschont . 
Die vermutete g röss te Eisausdehnung r e i c h t e jedoch noch etwas we i te r (H. ZIMMER
MANN, 1969), darauf deu te t auch das i n der B le ienbachr inne vorgefundene Grund
moränenmaterial (U 5 . 7 . ) . Die nachfo lgenden, während der Rückzugsphase des Rhone
g le t sche rs e r f o l g t e n Verstösse ( jüngeres Wangener-, So lo thu rne r - und Bres ten -
berg-Stadium) r e i c h t e n n i c h t mehr ins Untersuchungsgebiet (ZIMMERMANN, H. , 1961). 

Die in der Entwässerungsrinne von Bleienbach abgelagerten Schot ter entsprechen 
dem höheren, b is über 480 m reichenden Akkumulat ionsniveau (GERBER, M., 1978) 
der Rückzugsschotter, d i e im Oenztal ve rmut l i ch b is gegen R ied tw i l v e r f o l g t 
werden können. Entgegen der Annahme von ZIMMERMANN, H. , (1961) gehen w i r aufgrund 
der Au fsch lussve rhä l t n i sse m i t LEDERMANN, H.(1978) e i n i g , dass s ich d ieses Akku
mula t ionsn iveau n ö r d l i c h Bol1 odingen n i c h t mehr ve r fo l gen l ä s s t . Bei den rück 
w ä r t i g e n , über den Oenztal 1iegenden Terrassen (Herzogenbuchsee-Unterwald-Gra
ben auf der E-Sei t e , sowie F lueacher , V o r s t a t t und Lörwald auf der W-Seite) 
handel t es s ich v ie lmehr um t e i I w e i s e von Moränen bedeckte Vo rs toss -Scho t te r . 

Nach dem e r f o l g t e n Langetendurchbruch bei Hu t tw i l ( u . a . ZIMMERMANN, H . , 1969) 
wurde das B le ienbachta l mögl icherweise durch d ie Schut tkegel der Langeten ab
g e r i e g e l t . Di e dami t verbundenen Stauuungen f ü h r t e n zu bi s über 10 m mächti ge 
Seeablagerungen n o r d ö s t l i c h von Bleienbach (U 5 . 7 . ) . Dadurch wurde jedoch d i e 
"Emme" bei Bol1 odingen nach Norden abge lenk t , wo es zur Erosion des Oenztals 
und zur BiIdung der Rückzugsschotter auf einem t i e f e r e n Akkumulat ionsniveau 
kam (GERBER, M., 1978). Sie werden a l s Rückzugsschotter des jüngeren Wangener
stadiums b e t r a c h t e t (LEDERMANN, H . , 1977). Die Grenze zwischen den höheren und 
t i e f e r e n Akkumulat ionsniveau d ü r f t e ve rmu t l i ch bei Bol1 odingen l i e g e n . Das s i ch 
m i t t e i l w e i s e deu t l i chen Terrassenrändern von den Vors toss-Schot te rn und AI 1u-
vionen abhebende t i e f e r e Akkumulat ionsniveau umfasst d i e Terrassen von Ober-
und Niederönz, sowie Wanzwi1-Heimenhausen ( v g l . F i g . 16, P r o f i l e VI - X ) . 
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Die grössten Aufschlüsse f inden s ich i n den Kiesgruben am Burgäschisee bei 
C h i l c h h o l z , W Niederönz. 

5 .3 . SONDIERUNGEN 

5 . 3 . 1 . Geoe lek t r i k 

5 . 3 . 1 . 1 . Al lgemeines 

Zwischen Bo l l od ingen , Niederönz und Unterwald wurden im Rahmen der Untersuch
ungen e i n z e l n e , f ü r d ie hydrogeologischen Zusammenhänge w i c h t i g e T e i l geb ie te 
m i t t e l s geoel e k t r i s c h e r Tiefensondierungen und Widers tandskar t ierungen genau
er un te rsuch t . Z i e l d ieser Studien war das F e s t s t e l l e n der Lage des Grund
wassers tauers , resp. das Erkennen von Zonen guter D u r c h l ä s s i g k e i t . Das Schwer
gewicht wurde auf das Gebiet der Einmündung des oberen Oenztales in das B l e i 
enbachtal resp. i n das m i t t l e r e Oenz ta l , auf d ie Auen W Ober- und Niederönz 
und s c h l i e s s l i c h auf d ie N ieder te r rassen des Unterwaldes ge leg t . 

Die geophys ika l ischen Messungen W Ober- und Niederönz wurden a l l e r d i n g s n i c h t 
im Rahmen des WEA-Untersuchungsprogrammes du rchge füh r t , sondern im Au f t rage 
des Gemeindeverbandes Wasserversorgung an der untern Oenz. Diese Resu l ta te 
( v g l . U 5 . 5 . ) s o l l e n h i e r nur zusammenfassend wiedergegeben werden. 

5 . 3 . 1 . 2 . Talebene Bol1odingen/Bettenhausen 

5 . 3 . 1 . 2 . 1 , Geoelekt r ische T ie fensond ierungen, Q u e r p r o f i l e 

Ergänzend zu der im nächsten Abschn i t t behandelten Widers tandskar t ie rung 
wurden 6 T ie fensond ierungen, v e r t e i l t auf 2 P r o f i l e , durchgeführ t (s iehe F i g . 
18 ) . Dabei wurden Auslageweiten der E lekt roden b is zu 70 m (Sondierungen 
im P r o f i l A - A ' ) und 100 m ( im P r o f i l B-B') gewähl t . Die Messungen er lauben 
den Aufbau des Untergrundes wie f o l g t zu beschre iben: 

a) Der Grundwasserstauer w i r d durch scheinbare Widerstände <40f2m c h a r a k t e r i 
s i e r t . Er besteht aus Molasse (vorwiegend Mergel) oder jüngeren lehmigen 
Ablagerungen. 

b) Im darüber l iegenden ca. 8-14 m mächtigen Schichtpaket lassen s ich d r e i 
Grössenbereiche des spez. Widerstandes ausscheiden: 
- s i l t i g e Sande b is sandige Kiese unter dem Grundwasserspiegel: 150-800f^m 
- s i l t i g e Sande b is sandige Kiese über dem Grundwasserspiegel: ca. 1'500fim. 
- (ca . 2-3 m mächtige) Decksch icht , bestehend aus t o n i g s i l t i g e n Sanden, 

Lehm und v e r e i n z e l t To r f mi t Werten zwischen 55 und 250.Qm. 

Die Resu l ta te der geoe lek t r i schen S o n d i e r p r o f i l e stimmen, soweit e ine Kor re 
l a t i o n mögl ich i s t - r e l a t i v gut mi t dem vorhandenen B o h r p r o f i l e n (619,224/1 , 
620.224/4-6) übe re in . 
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Die Ergebnisse der geoe lek t r i schen Aufnahmen und der Bohrungen 620.224/5,6 sind 
i n genere l len Querp ro f i l en v e r a r b e i t e t . 

P r o f i l A-A' SW Bol lod ingen (F igur 19) 

Von NW gegen SE i s t e ine gene re l l e Abnahme sowohl der scheinbaren Widerstände 
wie der Mäch t igke i t der mehr k ies igen Ablagerungen f e s t z u s t e l l e n . G l e i c h z e i t i g 
s t e i g t d i e Oberf läche des undurchlässigen Untergrundes langsam in SE Richtung 
an. Die höchsten Widerstände wurden denn auch d o r t gemessen, wo e ine m i t Sand 
und Kies a u f g e f ü l l t e Eros ionsr inne vermutet w i r d . 

P r o f i l B-B' Bettenhausen (F igur 19) 

Die l a t e r a l e V a r i a t i o n der scheinbaren Widerstände i s t unsystemat isch, m i t einem 
Maximum bei der m i t t l e r e n Sondierung. Dies i s t e i n e r s e i t s auf d i e V a r i a t i o n der 
Materialzusamiiensetzung (wechselnde A n t e i l e an f e i n k ö r n i g e n Ablagerungen), ande
r e r s e i t s auf d i e r e l a t i v s ta rk m o d e l l i e r t e Oberf läche des Grundwasserstauers 
zurückzuführen. Dieser Sachverhal t w i rd durch das i n das Que rp ro f i l h i n e i n p r o j i -
z i e r t e B o h r p r o f i l (620.224/6) b e s t ä t i g t . 

5 . 3 . 1 . 2 . 2 . Geoelek t r ische Widers tandskar t ie rung 

Die Auslageweite der Elekt roden wurde auf Grund der Beur te i l ung a l l e r Bohrungen 
(619 2 2 4 / 1 , 620.224/5,6) m i t AB = 60 m f e s t g e l e g t , d . h . im Isoohmenplan kommen 
im wesent l ichen d i e obersten ca . 15 m des Bodenpro f i les zur D a r s t e l l u n g . Die 
Aufnahmen sind i n der Widerstandskar te (F igur 18 ) zusammengestel l t . 

Von der Kantonsgrenze N Hermiswil Richtung Bo l lod ingen ze ichnet s i ch e ine 

Zone erhöhter Du rch läss i gke i t ab. 

Eine w e i t e r e , ve rmu t l i ch os twär ts ziehende Zone erhöhter D u r c h l ä s s i g k e i t 
ze ichnet s i ch bei Bettenhausen ab. Auch NW Bol lod ingen f i n d e t s i ch e i n be
grenz te r Bereich erhöhter D u r c h l ä s s i g k e i t . 

5 . 3 , 1 . 3 , Gebiet Oberönz-Herzogenbuchsee-Niederönz 

Die im Rahmen der Untersuchungen f ü r d i e Verlegung des Pumpwerkes Niederönz 
ausgeführ ten geoe lek t r i schen Sondierungen wurden im Be r i ch t U 5 .5 . eingehend 
d i s k u t i e r t . Die m i t t e l s 40 geoe lek t r i schen Tiefensondierungen aufgenommene La
ge des Grundwasserstauers und d ie Widers tandskar t ie rungen er lauben eine hydro
geolog ische Beur te i lung des Gebietes. Im fo lgenden s o l l e n l e d i g l i c h zusammenfas
send d ie w i c h t i g s t e n Resu l ta te wiedergegeben werden. 

Eine ausgedehnte Zone z iem l i ch hoher, scheinbarer Widerstände l i e g t w e s t l i c h 
und süd l i ch von Oberönz, In d ieses Gebiet münden d r e i m i t t e i l w e i s e gut du rch 
lässigem Ma te r i a l g e f ü l I t e Rinnen: 

- Von SE, aus dem Gebiet von Bo l l od ingen , 
- sehr ausgeprägt von SW, aus der Mulde des Burgäschisees, 
- weniger gut d e f i n i e r t von W, aus dem Gebiet von Eggen. 
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NW Eggen (W Niederönz) wurden sehr hohe scheinbare Widerstände f e s t g e s t e l l t 
Es handel t s i ch h ie r um eine l oka le S c h o t t e r f l u r am Fuss des Oenzbergs und am 
Rande der Mo lassee in t ie fung , 

Keine Angaben haben w i r über d i e NE-Ausdehnung des Beckens von Oberönz Es d a r f 
aber angenommen werden, dass es s ich nordostwärts über Niederönz-Herzogenbuch-
see we i te r ve r fo l gen l ä s s t und seine Fortsetzung t e i l w e i s e sUdl ich Unterwald 
f i n d e t , wo in einem geoe lek t r i schen Que rp ro f i l e ine s ta rk ausgeprägte Rinne 
f e s t g e s t e l l t wurde ( v g l . anschl iessenden A b s c h n i t t ) . 

5 . 3 . 1 . 4 . Gebiet Wanzwil-Unterwald 

Zur Abklärung der geologischen Verhä l tn i sse im un te rs ten Abschn i t t des T e i l g e -
b ie tes wurde an 3 ausgewählten S t e l l e n geoe lek t r i sche P r o f i l e durchgemessen 
( S i t u a t i o n s. F igur 18) . 

Die 23 Tiefensondierungen lassen f ü r d i e Region n ö r d l i c h Herzogenbuchsee auf 
fo lgendes genere l l e P r o f i l s ch l i essen : 

- s a n d i g - s i l t i g e Deckschicht 200- 400fim 
" I^Tss m i t wenig Sand und S i l t ( b i s untergeordnet Ton) , t rocken 600-4'OOOfim 
" '^^es m i t wenig Sand und S i l t (b i s untergeordnet Ton) , nass 250- 600OT 
" s i l t i g - s a n d i g e Kiese und t on ige r S i l t , z .T . sandig ( z . B . Moräne) 70- 160OT 
- Molasse , r r n 

35- 50OT 

P r o f i l C-C (F igur 20) 

Zwischen der unregelmässig nach SE abfa l lenden Mol asseober f l äche und der Sohle 
der Oenz l i e g t e ine ger ingmächt ige Deckschicht von ca. 1-2 m. Diese w i rd gegen 
den Oenzberg im NW zu mächt iger . Die l i egenden, im Oenztal r e l i k t i s c h a u f t r e -
tenden Kiese m i t wenig Sand und S i l t (N iede r te r rassenscho t te r ) werden sUdost
wärts rasch mächt iger . 

P r o f i l D-D' (F igur 20) 

Das vom Bad im SE über den Unterwald b is ins Oenztä l i im NW reichende P r o f i l 
z e i g t einen a u f f a l l e n d m o d e l l i e r t e n Molasseuntergrund. Im Bereich des Bades 
i s t eine s ta rk Uber t i e f t e g l a z i a l e Rinne zu erkennen ( t i e f s t e r Punkt ca 413 m 
u . M . ) , a u f g e f ü l l t m i t ton ig s i l t i g e m Mate r ia l (ca. 25 m), sandig-s i 1 t i g e n K ie -
sen (ca . 5-18 m) und s c h l i e s s l i c h unter der Deckschicht m i t ca. 10 m m ä c h t i 
gen Scho t te rn . 

Weiter no rdwes t l i ch im Unterwald i s t e ine we i te re , ca . 30 m t i e f e Rinne nachge-
wiesen worden, o f fenbar ganz m i t r e l a t i v sauberen, sandigen Kiesen a u f g e f ü l l t 
(N iede r te r rassenscho t te r ) . Die ger ingeren scheinbaren Widerstände im t i e f e r e n 
T e i l deuten auf e ine Grundwasserführung h i n . West l ich des Oenz tä l i s f i nden s ich 
im Gebiet von Heimenhausen-Röthenbach über dem Molasseuntergrund N iede r te r rassen 
s c h o t t e r . 
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P r o f i l E-E' (F igur 20) 

Das n ö r d l i c h s t e P ro f i 1 i s t durch den Unterwald und das Chi e i holz zum Oenztä l i 
ge leg t worden. Die Molasseeinmuldungen entsprechen der Rinne im Unterwald des 
P r o f i I s D-D'. Sie sind eben fa l l s m i t Schot tern g e f ü l l t , d i e im SE von Moränen 
übe r l age r t werden. Die R innenst ruk turen ve r l au fen somit generei 1 in SW-NE Ri ch
tung . 

5 . 3 . 2 . Sondierbohrungen 

Im Rahmen des kantonalen Programmes sind im Untersuchungsgebiet keine eigenen 
Bohrungen angesetzt worden. Dagegen übernahm der Kanton d i e Kosten f ü r d i e Ver
t i e f u n g von 4 Bohrungen, welche im Rahmen der hydro log ischen Untersuchungen 
zur Verlegung des PW-Niederönz abgeteu f t wurden ( 6 1 9 . 2 2 4 / 2 - 5 ; v g l . U 5.5) 

Die l e d i g l i c h f ü r das m i t t l e r e Oenztal im Bereich von Oberönz c h a r a k t e r i s t i s c h e n 
P r o f i l e zeigen fo lgenden alIgemeinen Aufbau: 

- Deckschi cht (Verwi t terungsboden) 
- junge AIluvionen/verschwemmte Moräne/Nieder ter rassenschot ter (vorwiegend schwach 

b is s ta rk s i l t i g e r Kies m i t Sand) 
- au fgea rbe i t e te Moräne ( locker g e l a g e r t e , s i l t i g e Kiessande) 
- Moräne ( d i c h t g e l a g e r t e , s t a r k s i l t i g e b is ton ige, sandige Kiese m i t Steinen, ? r i s s -

e i s z e i t l i c h e Moränen) 

Der Molasseuntergrund wurde i n ke iner der 4 Bohrungen e r r e i c h t . 

Zudem konnten d i e Resu l ta te der 1978 ausgeführten Spülbohrungen der E l f - A q u i 
t a i n e (ü 5 .8 ; Bohrpunkte 619 .222 /2 , 620.228/1 , 620.227/5, 623 .225 /2 , 624.226/4) 
und d i e j e n i g e n der Voruntersuchung f ü r den D rucks to l l en Hochwassersanierung 
Langeten (U. 5 .8 . ) eingangs B le ienbachta l und bei Bützberg sowie e i n i g e r ä l t e 
r e r Kernbohrungen 

oberes Oenztal z .B . 619.221/2, 619.222/1 , 619.223/1 , 2 , 619.224/1 
B le ienbachta l z .B. 620 .224 /4 ,5 ,6 , 621 .224 /3 ,4 ,5 , 624.226/1,2 
m i t t l e r e s Oenztal z .B . 618.226/1 , 5 , 619.227/1 ,5 
unteres Oenztal z .B . 619.227/17,20, 622.230/37 

verwendet werden. 

5 .4. HYDROGEOLOGISCHE VERHAELTNISSE 

5 . 4 . 1 . Hydrogeologische Uebers icht 

Die Grundwasservorkommen des Oenztales lassen s ich entsprechend der geomorpho-
1ogischen Gl iederung in 4 hauptsäch l iche Grundwasserregionen a u f t e i l e n : das 
obere Oenztal b is Bo l l od ingen , das B l e i e n b a c h t a l , das Becken von Herzogenbuch
see und d ie Rinne von Unterwald b is Graben. 

Im oberen Oenztal wurden e r s t süd l i ch von R i e d t w i l grössere Grundwasservorkom-
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men nachgewiesen. Das Grundwasser f l i e s s t bei einem m i t t l e r e n G e f ä l l e von ca. 
5-10 o/oo durch den engen T a l q u e r s c h n i t t b is Bo l lod ingen . Hier e r g i e s s t 
es s ich i n d ie b r e i t e Ta lö f fnung des m i t t l e r e n Oenzta les, i n das eben
f a l l s der Grundwasserstrom aus dem B le ienbachta l m i t einem Ge fä l l e von ca. 
1,5 o/oo mUndet, 

Das wohl w i c h t i g s t e Grundwasserreservoir der Oenzta l reg ion s t e l l t z w e i f e l l o s 
das m i t meis t gut durch läss igen Schot tern g e f ü l l t e Becken von Herzogenbuchsee 
dar . Hier ve re in igen s ich d i e oben erwähnten und der vom Burgäschisee z u f l i e s 
sende Grundwasserstrom, Das m i t t l e r e Gefä l le im Becken l i e g t etwa bei 2-4 o/oo. 
Ein beach t l i che r T e i l d ieses Grundwassers t r i t t i n verschiedenen grösseren 
Quel len zwischen dem Kreuz Oberönz und der MUhle Niederönz aus und f l i e s s t 
d i r e k t i n d i e Oenz ab. 

N von Herzogenbuchsee b i l den d i e Schot ter des Unterwaldes den Grundwasser le i 
t e r , Als b r e i t e r , s i ch gegen N l e i c h t ver jüngender Strom f l i e s s t das Grundwas
ser m i t einem G e f ä l l e von ca. 2 ,5-5 o/oo gegen Graben-Schör l ishUseren. Dabei 
t r i t t r a n d l i c h ent lang dem Oenztä l i von Graben b is Burech und dem Aare ta l rand 
zwischen Gsol und Stadönz v i e l Grundwasser aus. 

Ueber d ie hydrau l ischen Beziehungen zwischen dem Becken von Herzogenbuchsee 
und der Rinne Unterwald-Graben sind keine genaueren Aussagen mög l i ch , da Beo
bach tungss te l len f e h l e n . 

5 . 4 . 2 , Oberes Oenztal 

Im oberen Oenztal wurden b isher l e d i g l i c h n ö r d l i c h von R i e d t w i l nutzbare Grund
wasservorkommen a n g e t r o f f e n . Gemäss ä l t e r e n B o h r p r o f i l e n ( z . B , 618.219/1) und 
den a l l e r d i n g s n i c h t t i e f re ichenden Grabungen der Oenzkorrekt ion muss ange-
noirmen werden, dass der Talboden süd l i ch von R ied tw i l i n e r s t e r L i n i e aus 
sch lech t durch läss igen b is undurchlässigen Sedimenten (Lehm bis lehmiger Sand) 
bes teh t . Es kann daher kaum m i t nutzbarem Grundwasser gerechnet werden. 

Der Hauptgrundwasserstrom von etwa 400 - 700 m B r e i t e w i rd durch d i e Wasser
versorgung Herzogenbuchsee un te rha lb Hermiswil genu tz t . Aus den beim Bau der 
Wasserfassungen abgeteuf ten Bohrungen können Angaben Uber Mäch t i gke i t und Zu
sammensetzung des Grundwasser le i ters gemacht werden. Unter e ine r etwa 2-3 m 
mächtigen Deckschicht aus Lehm, lehmigen Sand und To r f f o l g t der etwa 8-12 m 
mächtige Grundwasser le i te r , Er l ä s s t s i ch i n eine obere, eher mässig d u r c h l ä s 
s ige Sch ich t aus Sand m i t wenig Kies und e ine un te re , ca. 3-5 m mächt ige, gut 
du rch läss ige Zone aus Kies-Sand g l i e d e r n . 

Die Sohle und d ie s e i t l i c h e Abgrenzung des Grundwasser le i ters b i l den meis t 
Mergel und Sandsteine der Molasse. S te l lenwe ise w i rd d i e Molasse von Moräne 
und Verwi t terungslehmen überdeckt , d i e i h r e r s e i t s a l s Grundwasserstauer w i r 
ken. 

Ueber d i e Durch läss igke i ten des Grundwasser le i ters im oberen Oenztal l i egen 
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keine zuver läss igen Zahlenwerte vo r . Die Auswertung von ä l t e r e n Pumpversuchen 
aus dem Versuchsbrunnen von Hermiswil ergaben Du rch läss igke i t sbe iwe r te k i n 
der Grössenordung von 1 . 10^3 b is 5 . 10"3 m/s. 

Der Ruhegrundwasserspiegel we is t e in genere l l es G e f ä l l e , i^von ca. 5-10 o/oo 
i n der Ta l r i ch tung auf . Da d ie Oenz b e i d s e i t i g a ls V o r f l u t e r des Grundwassers 
w i r k t , w i rd d i e Grundwasserströmung i n Flussnähe entsprechend abge lenk t . 

Wie aus den Aufzeichnungen der WV Herzogenbuchsee hervorgeht , sind d i e j a h r e s 
z e i t l i c h e n Wasserspiegelschwankungen eher g e r i n g . Sie betragen im Bereich der 
Pumpwerke i n der Regel weniger a ls 1,5 m ( v g l . F igur 21 ) . 

Die a n l ä s s l i c h der M e l i o r a t i o n der Talebene des oberen Oenztales vorgenoimie-
ne Kor rek tu r der Oenz (Kana l i s i se rung und T ie fe r legung der Sohle) i n den Jahren 
1962/63 bewi rk te eine spürbare Veränderung des Grundwasserregimes. Die vor 
der Kor rek t ion bekannten Messungen ze igen, dass d i e Oenz a ls V o r f l u t e r f ü r 
das unges tö r te , n i c h t durch den Pumpbetrieb b e e i n f l u s s t e Grundwasser d i e n t e . 

Die Wirkung des V o r f l u t e r s Oenz i s t durch d i e M e l i o r a t i o n v e r s t ä r k t worden 
und der Grundwasserspiegel wurde um ca. 40 cm abgesenkt, was s ich naturgemäss 
auf d i e E r g i e b i g k e i t der Fassungsanlagen der Gemeinde Herzogenbuchsee auswi rk
t e . 

Diese Beobachtungen lassen den Schluss zu , dass d i e NeubiIdung des Grundwas
sers vorwiegend durch rand l i che Hangwasserzuflüsse und l oka l e Niederschläge 
( v g l . F igur 21) e r fo lgen muss. L e d i g l i c h im Bereich der Absenk t r i ch te r i s t 
e ine I n f i 1 t r a t i o n durch d ie Oenz mög l i ch . Im Raum Hermiswil be t räg t d i e Grös
senordnung der gesamten Grundwasserabflussmenge auf Grund obiger Annahmen f ü r 
k und i ( M i t t e l w e r t e ) und unter Voraussetzung eines L e i t e r q u e r s c h n i t t e s von 
ca. 4 '000-6 '000 m2 etwa 5'000 1/min. 

5 . 4 . 3 . B le ienbachta l 

Die hydrogeologischen Ve rhä l t n i sse sind im B le ienbachta l nur an e in igen S t e l l e n 
gut bekannt. An Aufschlüssen bestehen e inze lne ä l t e r e Bohrungen W Thör igen 
(621.224/3-5) sowie zwei Sondierungen bei Bleienbach (624.226/1 ,2) - wovon eine 
zur Grundwasserfassung f ü r d i e Gemeinde Bleienbach ausgebaut wurde - und d i e 
um 1920 herum ausgeführten Probebohrungen fü r d i e Fassung "im D e n n l i " im Bereich 
der Talwasserscheido. Etwa 500 m SW von l e t z t e r e r S t e l l e , beim Al lmendweiher, 
wurde zudem 1978 m i t t e l s 4 Spülbohrungen d ie T a l f ü l l u n g und der Fe lsuntergrund 
un te rsuch t ( P r o j e k t Du rcks to l l en U 5 . 7 . ) . NE und SW von Bleienbach ergaben zwei 
Spülbohrungen am l i nken Talrand nur rudimentäre Resu l ta te über den Aufbau des 

16) Momentan un te rsuch t das Geotechn. I n s t i t u t AG i n Bern im Au f t rag der WV Her
zogenbuchsee d ie Grundwasserverhäl tn isse im Räume Hermiswil und Bifang ( v g l . 
Abschn i t t 5 . 4 . 4 . ) , um Schutzzonen ausscheiden zu können. Auf d ie Resu l ta te 
w i rd im späteren Be r i ch t über d i e Grundwasservorkommen im Raum Herzogenbuch
see ( v g l . Abschni t t 1.4.) eingegangen. 
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Untergrundes (Seismikkampagne E l f - A q u i t a i n e , U 5 . 8 . ) . 

Entsprechend der f rUheren Talentwässerung gegen NE, b e s i t z t d ie Molasseober
f l ä c h e e in deu t l i ches Ge fä l l e i n der selben Richtung (OK Molasse bei B o l l o d i n 
gen ca. 460 m, E Allmendv/eiher 447 m, m i t t l e r e s G e f ä l l e : 2,3 o / o o ) . Dem wenig 
geneigten Talboden (b i s Thörigen ca. 0,8 o/oo) gemäss entwässert das Tal heute 
hauptsäch l i ch o b e r i r d i s c h gegen SW ins Oenzta l . Erste Beobachtungen in geramm
ten Piezometern zwischen Bleienbach und Bo l lod ingen , ausgeführ t f ü r das Unter 
suchungsprogramm WEA Herzogenbuchsee ( v g l . 1 ,4. ) , haben g e z e i g t , dass auch das 
Grundwasser gegen SW a b f l i e s s t . Die Mäch t igke i t der T a l f ü l l u n g nimmt somit 
i n der H a u p t f l i e s s r i c h t u n g ab. Das Grundwassersp iegelgefä l le b e t r ä g t 0 ,5 -2 ,0 
o/oo i n der T a l r i c h t u n g . Tro tz den t e i l w e i s e f e i nkö rn i gen Sedimenten sche in t 
e ine Wechselwirkung zwischen der A l tache und dem Grundwasser zu bestehen. 

Bei Thörigen besteht d ie Tal f ü l 1 ung aus e ine r 0 ,5 -3 ,5 m mächt igen, sch lech t d u r c h l ä s s i 
gen Decksch ich t , darun ter f o l gen ca. 4-8 m mächtige Kiessande, d i e auf der 
Moräne oder der Verwi t terungszone der Molasse ruhen. Mögl icherweise bestehen 
jedoch t i e f e r e m i t Schot ter a u s g e f ü l l t e Rinnen. Die Sondierbohrungen bei 
Bleienbach ergaben fo lgenden Sch ich tau fbau: Nach e iner ca, 2 m mächtigen Deck
sch i ch t f o l gen Sande, t e i l w e i s e m i t Kies durchmisch t , von 7-9 m M ä c h t i g k e i t , 
anschl iessend b is zur Endbohr t ie fe von maximal 20 m, Kiese m i t Sand und z .T . 
S te inen . Die Sohle des Grundwasser le i ters i s t h ie r n i c h t bekannt. Sie wurde 
jedoch beim Allmendweiher in etwa 27 m T ie fe (Kote 454 m) a ls Grundmoräne e r 
boh r t . 

Der Grundwasserspiegel b e f i n d e t s i ch bei Thörigen ca. 3-4 m, bei Bleienbach 
etwa 5-7 m unter der T e r r a i n o b e r f l ä c h e . 

Obwohl d i e Fassung "im D e n n l i " schon ausserhalb des T e i l g e b i e t e s l i e g t , sei 
der Schichtaufbau zum Verg le i ch beigezogen. Im Gegensatz zur b isher bekannten 
T a l a u f f ü l l u n g im übr igen B l e i e n b a c h t a l , werden h ie r d i e Sande und Kiese durch 
s i l t i g - t o n i g e Schichten i n einen oberen und unteren Grundwasser le i ter (GWL) 
g e t r e n n t ; d ies o f fenbar auch im Gegensatz zum vorherrschenden Schichtaufbau 
beim Al lmendweiher, wo nach e iner 3 m mächtigen Deckschicht ca, 10 m Sande 
und 14 m Kiese f o l g e n . 

P r o f i l "im D e n n l i " 

m unter OK Te r ra in 

0 - 1,6 
1,6 - 5,8 
5,8 - 12,8 

12,8 - 14,2 
14,2 - 28 

L i t h o l o g i e 

lehmige Sande und Kiese 
Sande und Kiese: oberer GWL 
f e i n e r , l e t t i g e r Sand 
kompakte Lehmschicht 
Sande und Kiese: un te re r GWL 

Das Grundwasser des unteren Stockwerkes i s t l e i c h t gespannt; der Spiegel r e i c h t 
e i n i ge Meter i n den hangenden Stauer h inau f . 

Die Auswertung der a l t e n Pumpversuche ergab fo lgende approx imat iven Du rch läss i g -
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kei t s b e i w e r t e : 

- Versuchsbrunnen Thörigen k= 4 b is 6 -10^3^/5 
- Versuchsbrunnen Bleienbach k= 2 b is 3-10" m/s 

Die Pe rmeab i l i t ä t des Grundwasser le i ters sche in t somit von derselben Grössen 

Ordnung wie im Oenztal zu s e i n . 

5 . 4 . 4 . M i t t l e r e s Oenztal^ 

Dä7voi^eg^n7^i7tTisTeitl ichen Schot tern e r f ü l l t e Becken von Herzogenbuchsee 
b i l d e t e in schon s e i t a l t e r s her bekanntes und heute f ü r d i e ganze Region be
deutendes Grundwasserreservoir . Besonders güns t ig auf d i e E r g i e b i g k e i t w i r k t 
s i ch der Umstand aus, dass s i ch h i e r d ie Grundwasserströme vom Oenz ta l , B l e i e n 
bachta l und Burgäschisee v e r e i n i g e n . 

Das Grundwasser w i rd vor a l lem durch d i e Mergel und Sandsteine der Molasse ge
s t a u t (e rboh r t z .B . beim Bau des PW Niederönz und des VLG-Silos Herzogenbuch
see) Die vor l iegenden, spä r l i chen Daten über d ie Koten des S tauhonzontes l a s 
sen erkennen, dass e in s ta rk ausgeprägtes R e l i e f vorhanden se in muss. 

So ze ichnet s i ch im Gebiet Oberönz eine Hauptr inne ab, welche vom Burgäschisee 
her i n das Becken mUndet. Es w i rd vermute t , dass das Becken nordostwar ts w e i t e r 
v e r f o l g t werden kann i n Richtung Unterwald (Abschn i t t 5 . 3 . 1 . 4 . ) . Auf Grund 
der Bohrungen beim PW Niederönz und den geoe lek t r i schen Untersuchungen ( P r o f i l 
C-C ) muss der S tauhor izon t westwärts ans te igen . 

Die Zusammensetzung des Grundwasser le i ters i s t über das ganze Gebiet hinweg ziem
l i c h heterogen. Unter e ine r ca. 0 ,5 -2 ,5 m mächt igen, meis t humosen Deckschicht 
l a g e r t der i n se iner Mäch t igke i t s ta r k va r i i e rende Grundwasser le i ter (10-20 m 
SW Oberönz, 3-5 m C h l i f e l d PW Niederönz, 4-7 m PW Bifang VLG-Si los) aus e ine r 
Wechsellagerung von sauberem b i s s i l t i g e m Kies m i t wenig b is v i e l Sand bestehend 

Ueber d i e Du rch läss igke i t en des Grundwasser le i ters l i egen verschiedene Zahlen
wer te v o r , e r m i t t e l t aus mehreren, im Untersuchungsgebiet durchgeführ ten Pump
versuchen, welche d ie folgenden approximat iven Du rch läss i gke i t sbe iwe r t e ergeben: 

Probebrunnen, Schi essstand Oberönz 
Bohrung 4 (619.224/3) , S-Oberönz 
Bohrung 2 (618 .225 /5 ) , Ober fe ld 
Bohrung 3 ( 618 .225 /6 ) , Oberfe ld 
Pumpwerk Niederönz (618.226/1) 

Pumpwerk Bi fang (619.227/1) 

Brunnen VLG (619.227/5) 

k= 2 b is 4-10-3 m/s (Gross- und K l e i n 
pumpversuch; v g l . U 5 .5 . und 6 . ) 

b is 20-10-3 m/s 
v g l . U 5 .4 . ) 
b is 8-10^3 m/s 

v g l . U 5 .2 . ) 

(Grosspumpver-

(Grosspumpver-

k= 6 
such; 
k= 5 
such; 
k= 4 b is 6-10-3 m/s (Grosspumpver
such; v g l . U 5 .2 . ) 

Diese Zusammenstellung z e i g t , dass im Grundwasser le i te r des m i t t l e r e n Oenztal ' 
abschn i t tes m i t t l e r e b is gute Du rch läss igke i t sbe iwe r te vorher rschen. 
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Das Gefä l le des t e i l w e i s e vom oberen Oenztal dem Becken von Oberönz z u f l i e s 
senden Grundwasserstromes be t räg t im Bereich des Versuchsbrunnens Oberönz etwa 
2 - 3 0 / 0 0 . Der Probebrunnen beim Schiessstand Oberönz selber scheint zu einem ertieb-
l i ehen T e i l aus dem oberen Oenztal gespiesen zu werden. Das Isohypsenbi ld des 
Bet r iebswassersp iege ls und der s i ch daraus ergebende Entnahmebereich des Brun
nens lassen e indeu t i g auf e ine Haup tzu f luss r i ch tung von S her sch l i essen . 

Ein grösseres m i t t l e r e s Ge fä l l e von ca. 3-5 o/oo wurde f ü r den Grundwasserstrom 
von Burgäschi e r m i t t e l t . Dieser f ü l l t t e i l w e i s e das g l a z i a l e Tal zwischen der 
Bern-Zür ichs t rasse und Eggen und v e r l ä u f t i n NE-Richtung gegen den jungen Oenz-
e i n s c h n i t t ( v g l . U 5 . 4 . ) . Die Hauptmenge des Grundwassers s p e i s t h ie r d i e Oenz, 
t e i l s über e ine Reihe von Q u e l 1 a u s t r i t t e n , t e i l s durch d i r e k t e n U e b e r t r i t t 
i n den V o r f l u t e r . 

Ein T e i l des Burgäschigrundwassers und des Wassers aus dem oberen Oenztal sche in t 
d ie Oenz im Gebiet zwischen Ober- und Niederönz zu unterqueren. Von h i e r aus 
f l i e s s t der Grundwasserström nordwär ts , vorwiegend gegen das Gebiet des Bahn
hofes Herzogenbuchsee und we i te r gegen den Unterwald. Randl ich s ind v e r s c h i e 
dene Grundwasseraust r i t te in d i e Oenz f e s t z u s t e l 1 e n . 

Die w i c h t i g s t e n Grundwasseraust r i t te am wes t l i chen Oenzufer zwischen Oberönz 
und Wanzwil wurden während 11 Monaten regelmässig gemessen. Von den d r e i beo
bachteten A u s t r i t t e n sind deren zwei wahrsche in l i ch d i r e k t vom Grundwasserstrom 
von Burgäschi abhängig: 

- D ö r f l i Niederönz, verschiedene A u s t r i t t e ca. 2'000 1/min (nur 2 Messungen) 
- Wisi Niederönz ca. 500 1/min (38 Messungen, 

6 .4 .73 -7 .2 .74 ) 

Dazu kommen, neben verschiedenen k l e i n e r e n , r e l a t i v unbedeutenden Fassungen, 
zwei durch d i e Gerberei Minder genutz te A u s t r i t t e m i t e iner E r g i e b i g k e i t von 
zusammen ca. 2'000 1/min (Angabe B e t r i e b s l e i t u n g ) . 

Zusannien m i t den d i r e k t e n U e b e r t r i t t e n i n den V o r f l u t e r d ü r f t e n im Abschn i t t 
Oberönz-Wanzwil insgesamt etwa 5 '000-7 '000 1/min Grundwasser von Westen her 
der Oenz z u f l i e s s e n . 

Der A u s t r i t t i n Oberönz (Kreuz Oberönz 619.225/1) s t e h t i n Verbindung m i t dem 
aus dem oberen Oenztal zuf1iessenden Grundwasser. A n l ä s s l i c h des Pumpversuches 
im Probebrunnen beim Schützenhaus Oberönz konnte e i n Rückgang der E r g i e b i g k e i t 
d ieses A u s t r i t t e s um 70 % auf 200 1/min f e s t g e s t e l l t werden. Der m i t t l e r e Er
guss l i e g t bei 650 1/min (40 Messungen vom 6.4.73 b is 1 5 . 2 . 7 4 ) . 

Angaben über d i e F l i essgeschw ind igke i t des Grundwassers im Bereich des Versuch-
brunnens Oberönz 1 i e f e r t der a n l ä s s l i c h des Pumpversuches durchgeführ te Färb
versuch m i t Uran i n ( v g l . U 5 . 6 . ) . Daraus konnten fo lgende Abstandsgeschwindig
ke i t en bei einem vorherrschenden loka len Ge fä l l e von 3,8 o/oo aus SSW-Richtung 
e r m i t t e l t werden ( v g l . BEYER 1964): 
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- V = 23,3 m/d 
max 

- V. ^ . = 7,6 m/d 
i n t e n s i v 

- V . . . n = <6,0 m/d 
m i t t e l 

Dabei e n t s p r i c h t V . ^ tens i v etwa der aus dem Durchl ä s s i g k e i t s b e i w e r t er rechne
ten Geschwindigkei t bei i = 3,8 o/oo und einem e f f e k t i v e n Porenvolumen von 
15-20 %. 

Für das Fassungsgebiet Niederönz l ä s s t s ich, bei einem d o r t vorherrschenden l o 
kalen Ge fä l l e von 2,5-3 o/oo und einem k-Wert von 6 b is 20-10-3 m/s, analog e ine 
m i t t l e r e wahre F l i essgeschw ind igke i t von etwa 10-15 m/d abschätzen (nutzbare 
P o r o s i t ä t 15-20 %) . 

Für d ie Aufschlüsselung der Grundwasser-Neubildung auf un te r i rd i schem Z u f l u s s , 
I n f i l t r a t i o n und Niedersch lagsvers ickerung feh len d i e notwendigen Beobachtungen. 

5 . 4 . 5 . Unteres Oenztal 

Die Au fsch lussve rhä l tn i sse sowie d i e geoe lek t r i schen Untersuchungen ze igen, 
dass der d i e Oenz beg le i tende Grundwasser le i ter zwischen Wanzwil und Heimenhau
sen a u s k e i l t . Eine von mehreren mögl ichen Fortsetzungen des m i t t l e r e n Oenz ta l -
beckens wurde Richtung Unterwald nachgewiesen. 

Das Gebiet NNE Herzogenbuchsee, d . h . d i e s ich gegen d ie Aare ers t reckende Ter
rasse des Unterwaldes und von Graben w i rd aus N ieder te r rassenscho t te rn aufge
baut . Diese Schot ter s ind zum grossen T e i l m i t Grundwasser e r f ü l l t . Der Grund-
wasserstrom w i rd im W durch den Erosionsrand des Oenz tä l i s und im N durch den
jen igen des Aare ta ls begrenzt . Eine Abgrenzung gegen E i s t m i t den heut igen 
Kenntnissen n i c h t mög l i ch . Insbesondere muss o f f en b l e i b e n , ob d i e grundwasser
führenden Schot ter i n das Gebiet von Wyssenried-Bützberg z iehen. 

Ueber d ie Zusammensetzung und Mäch t i gke i t des Grundwasser le i te rs , sowie über 
Ver lau f und Ausbi ldung des Grundwasserstauers l i egen keine d i r e k t e n Beobachtun
gen vor . Gemäss der I n t e r p r e t a t i o n geoe lek t r i s che r Sondierungen (s iehe Abschn i t t 
5 . 3 . 1 . 4 . ) b e t r ä g t d i e Mäch t i gke i t der grundwasserführenden Schot ter b i s zu 20 m. 
Als Grundwasserstauer w i r k t im W und N d ie Molasse, während im SE s i l t i g - s a n 
d ige Kiese und ton ige S i l t e a ls Stauer i n Frage kommen. 

Die F l i e s s r i c h t u n g i s t genere l l NNE g e r i c h t e t bei einem m i t t l e r e n G e f ä l l e von 

ca. 2,5-5 o/oo. 

An den Flanken des Oenztä l i s zwischen Chi ei holz und Burech und im Aareta l z w i 
schen Stadönz und Gsol s ind zah l re i che Grundwasseraus t r i t te über der stauenden 
Molasse f e s t z u s t e l l e n . S te l lenwe ise werden oder wurden d iese genu tz t . Ueber d ie 
gesamthaft austretenden Wassermengen können keine zuver läss igen Angaben gemacht 
werden. 
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Die Neubildung e r f o l g t t e i l s durch i n f i l t r i e r e n d e Niederschläge und Hangwas
s e r z u f l ü s s e , t e i l s durch Grundwasserüber t r i t te aus dem Oenztal auf der Höhe 
von Herzogenbuchsee. Eine q u a n t i t a t i v e Aussage über d i e Zuf lüsse aus dem Oenz
t a l i s t vorderhand n i c h t mög l i ch . 

5 .5 . GRUNDWASSERQUALITAET 

Ueber d ie chemische und bak te r i o l og i sche Zusanmensetzung des Grundwassers im 
Untersuchungsgebiet o r i e n t i e r t im D e t a i l d i e Tabe l le 5 .7 . Die Resu l ta te der 
Untersuchungskampagne lassen s ich wie f o l g t zusammenfassen: 

Abgesehen von e i n i g e n , z .T . n i c h t mehr benützten Grund- oder Quel lwasser fas
sungen f ü r Einzelwasserversorgungen weisen d i e entnommenen Proben e ine Q u a l i 
t ä t au f , welche den Anforderungen an Trinkwasser gemäss dem Schweiz. Lebens
m i t t e l b u c h von 1972 zu genügen vermögen. 

Die Auswertung der chemischen Analysen ergab keine sehr markanten Unte rsch ie 
de zwischen dem Grundwasser des oberen, des m i t t l e r e n und des unteren Oenzta
l e s . Es lassen s ich l e d i g l i c h u n t e r s c h i e d l i c h e Tendenzen (Hä r te , N i t r a t usw.) 
zwischen den e inze lnen Grundwassergebieten nachweisen. 

Es f ä l l t au f , dass d i e Gesamthärte des Grundwassers im oberen und m i t t l e r e n 
Oenztal zwischen 30 und 38 f r z . Härte b e t r ä g t , ve rg l i chen m i t Werten <30° 
aus dem Gebiet NE Herzogenbuchsee und Graben. 

Eine I n t e r p r e t a t i o n d iese r Härte-Abnahme des Grundwassers i s t am ehesten durch 
das Zu f l i essen von lokalem I n f i l t r a t i o n s w a s s e r e r k l ä r b a r , sowie zu einem ge
r i n g f ü g i g e n T e i l durch das Wegdi f fund ieren der geb i l de ten Kohlensäure i n d ie 
Atmosphäre ( v g l . U 5 . 3 . ) . I n f o l g e der ö r t l i c h sehr verschiedenen hydrogeolo
gischen Bedingungen v a r i i e r t d i e Gesamthärte beim Quel lwasser i n wei ten Gren
zen, d . h . zwischen 20 und 38 f r z . Här te . 

An d i e s e r S t e l l e i s t zu bemerken, dass d ie Oenz m i t t l e r e Werte um 25° f r z . Här
te a u f w e i s t , d . h . f ü r e in Oberflächengewässer eher hohe Werte. 

Ein besonderes Augenmerk i s t dem N i t r a t g e h a l t zu schenken. Der s t e t i g e Ans t ieg 
der N03-Konzentrat ion i n der Grundwasserfassung Bi fang ve ran lass te d i e Wasserver
sorgung Herzogenbuchsee 1968, e ine Stud ie beim kantonalen Laborator ium i n Auf 
t rag zu geben ( v g l . U 5 . 3 , ) . Ein Ve rg le i ch des 1972/73 a n a l y s i e r t e n Grundwas
sers m i t den damals erhobenen Proben z e i g t , dass d i e N03-Werte im Durchschn i t t 
n i c h t zurückgegangen s i n d ; e inze lne l i egen über 40 mg N O 3 / I . Dies deu te t auf 
e ine zunehmende Verschmutzung des Grundwassers h i n , sei es durch übermässige 
Düngung, undichte Jauchegruben oder und ichte Kana l i sa t i onen , 

Ueber Herkunf t und Bedeutung der S u l f a t e im Grundwasser i s t wenig bekannt. 
Wie BAUMGARTNER (U 5 .3 . ) bemerkt, t r e t e n höhere Konzentrat ionen im Bereich 
der s t a r k bebauten Gebiete au f . 
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Hydro l og . 
Reg.Nr. 

Koordinaten 

6 1 9 . 2 Z 3 / 1 6 1 9 . 7 0 0 / 2 2 3 170 

6 1 8 . Z 2 4 / 3 6 1 8 . 6 6 0 / 2 2 4 865 

6 1 9 . 2 2 5 / 9 6 1 9 . Z 3 0 / Z Z 6 560 

6 1 8 . 2 2 6 / 4 6 1 8 , 3 2 0 / 2 2 5 ?00 

6 1 8 . 2 Z 6 / 1 6 1 0 . 9 0 0 / 2 2 6 175 

6 1 9 . 2 Z 7 / 1 6 1 9 . 6 0 5 / 2 2 7 250 

6 2 0 . 2 2 9 / 6 6 2 0 . 5 5 6 / Z Z 9 235 

6 2 0 . 2 Z 7 / 4 6 2 0 . 8 7 5 / 2 2 7 780 

6 2 1 . 2 2 6 / 1 6 2 4 . 2 1 0 / 2 2 6 . 6 1 0 

Su l fa te 
mg SO-^-/l 

Febr .72 Sep t .72 Jan .73 

1 9 . 2 2 3 / 1 

1 8 . 2 2 4 / 3 

1 9 . 2 2 5 / 9 

1 8 . 2 2 5 / 4 

1 8 . 2 2 6 / 1 

1 9 . 2 2 7 / 1 

6 2 0 . 2 2 9 / 6 

6 2 0 . 2 2 7 / 4 

6 2 4 . 2 2 6 / 1 

1 9 . 2 2 3 / 1 

1 8 . 2 2 4 / 3 

1 9 . 2 2 6 / 9 

1 8 . 2 2 5 / 4 

1 8 . 2 2 6 / 1 

1 9 . 2 2 7 / 1 

6 2 0 . 2 2 9 / 6 

6 2 0 . 2 2 7 / 4 

6 2 4 . 2 2 6 / 1 

Entnahmeste l le , Ort 

Pumpv/erk ZPW 1 , Hermiswil 

Sctiachtbrunnen, Aspi 

Schachtbrunnen, Oberönz 

a l t e r Sodbrunnen, Eggen 

Pumpwerk, Niederönz 

Pumpwerk, Bifang 

Gesamthärte 
französische] 

Febr .72 Sep t .72 Jan .73 

Karbonatharte 

Härtegrade 

Feb r .72 S e p t . 7 2 Jan .73 

Pumpwerk, Bleienbach 

H i t r a t e 

17 

17 

11 

20 

17 

11 

18 

17 

19 

18 

14 

21 

27 

11 

18 

16 

Eisen 

mg Fe/1 

Feb r .72 Sep t .72 Jan .73 

< 0 , 0 0 1 

0 , 0 7 

< 0 , 0 0 1 

< 0 , 0 0 1 

< 0 , 0 0 1 

< 0 , 0 0 1 

< 0 , 0 0 1 

< 0 , 0 0 1 

0 , 0 2 

0 , 2 

< 0 , 0 0 1 

0 , 0 5 

< 0 , 0 0 1 

< 0 , 0 0 1 

0 , 0 6 

< 0 , 0 0 1 

< 0 , 0 0 1 

0 , 0 3 

< 0 , 0 0 1 

0 , 1 2 5 

< 0 , 0 0 1 

< 0 , 0 0 1 

<;0,001 

0 , 0 7 1 

Temperatur 

"C 
Febr .72 Sep t .72 Jan .73 

1 0 , 3 

5 , 1 

7 , 8 

1 2 , 8 

9 , 3 

7 , 8 

7 , 2 

9 , 6 

9 , 7 

11 ,4 

1 2 i 6 

Ihl 
Uli 
1 1 , 3 

H,! 
1 0 , 9 

1 0 , 3 

1 0 , 3 

9 , 8 

4 , 6 

7 , 0 

9 , 5 

9 , 0 

8 , 7 

7 , 5 

8 , 5 

4 , 0 

Febr .72 Sep t .72 Jan .73 

Oxydierbarkei t 
mg KMnO^/1 

Feb r .72 Sep t .72 Jan .73 

36 

16 

6 

21 

40 

24 

10 

34 

38 

14 

19 

20 

35 

25 

14 

34 

Mangan 
mg Mn/1 

Feb r .72 Sep t .72 Jan .73 

neg 

I i 
15 

23 

29 

41 

26 

12 

35 

neg. 

neg, 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

Gesamtkeimzahl 
ml 

Feb r ,72 Sep t ,72 Jan .73 

4 0 0 unz, 

unz. 

280 

9 0 

32 

27 

2 

unz. 

75 

unz, 

170 

48 

25 

27 

unz. 

7 

70 

4 5 0 

120 

9 

130 

80 

unz, 

400 

3 3 , 3 3 4 , 8 3 4 , 2 

2 9 , 6 3 2 , 5 2 9 , 1 

3 5 , 0 3 4 , 2 3 4 , 5 

3 0 , 1 3 7 , 3 2 9 , 5 

3 3 , 6 37 ,6 3 5 , 4 

3 4 , 0 3 7 , 2 3 3 , 9 

27 , 0 2 8 , 7 27 , 0 

2 6 , 7 2 9 , 1 2 6 , 0 

2 9 , 4 2 9 , 8 3 0 , 0 

2 , 5 

3 , 3 

2 , 5 

5 , 4 

1 ,7 

2 , 7 

2 , 7 

4 , 7 

3 , 6 

1 ,9 

3 , 6 

2 , 4 

2 2 , 0 

3 , 0 

1 ,7 

1 , 6 

3 , 8 

3 , 2 

2 , 5 

5 , 2 

2 , 5 

3 , 6 

2 , 8 

2 , 7 

2 , 2 

3 , 1 

3 , 0 

Sauers to f f 

mg 0 ^ / 1 

Feb r ,72 Sep t ,72 Jan ,73 

3 , 5 

3J2 

3 , 4 

7 , 1 

8 , 6 

M 
2 , 4 

9 , 4 

9 , 3 

3 , 8 

8 , 7 

8 , 5 

1 0 , 1 

6 , 5 

0 , 8 

Col i forme Keime 
100 ml 

F e b r , 7 2 Sep t ,72 Jan .73 

0 

6 

0 

0 

0 

unz, 

0 

Ch lor ide 
mg C1-/1 

Feb r ,72 Sep t .72 J a n . 7 3 

31 , 2 

2 5 , 6 

3 0 , 9 

2 8 , 2 

3 0 , 3 

2 8 , 6 

2 3 , 3 

2 2 , 8 

2 5 , 3 

3 2 , 1 

2 8 , 5 

31 ,2 

3 6 , 0 

3 3 , 2 

3 2 , 1 

2 5 , 8 

2 6 , 6 

2 5 , 3 

3 1 , 4 

2 6 , 3 

3 0 , 6 

2 5 , 8 

3 0 , 2 

3 0 , 6 

2 3 , 6 

2 3 , 4 

2 5 , 5 

N i t r i t e 
mg NO^/1 

Febr ,72 Sep t ,72 Jan ,73 

: 0 , 0 0 5 

: 0 , 0 0 6 

: 0 , 0 0 5 

0 , 0 3 

cO,005 

c O , 0 0 6 

( 0 , 0 0 6 

0 , 0 9 

« 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 5 

0 , 5 1 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 6 

0 , 0 8 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 6 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 6 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 5 

< 0 , 0 0 5 

Saue rs to f f sä t t i gung 
'/, 

Febr ,72 Sep t ,72 Jan ,73 

50 

56 

26 

86 

79 

81 

49 

16 

35 

34 

36 

71 

91 

3 , 9 

23 

92 

79 

34 

84 

81 

96 

61 

9 

Uebrige Keime 
100 ml 

Febr ,72 Sep t .72 Jan ,73 

0 1 45 0 

0 13 320 300 

0 3 

6 0 

4 1 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 1 

0 1_50 unz, 400 

0 1 0 0 

8 , 7 

1 6 , 5 

31 d 
5 , 8 

11 , 3 

2 3 , 7 

8 , 7 

5 , 8 

1 4 , 3 

9 , 1 

2 1 , 6 

2 3 , 6 

4 , 8 

1 4 , 6 

2 0 , 0 

7 , 5 

6 , 6 

1 5 , 2 

9 , 5 

1 5 , 1 

21 , 8 

1 6 , 0 

1 7 , 0 

2 4 , 0 

7 , 2 

6 , 7 

1 4 , 3 

Ammoniak d i r e k t 
mg NHj / l 

Febr ,72 Sep t ,72 Jan ,73 

neg. neg. neg. 

neg. neg. neg. 

neg. neg. neg. 

0,02 0,15 neg, 

neg. neg. neg. 

neg. neg. neg. 

neg. neg. neg. 

neg. 0,02 neg. 

neg. neg. neg. 

Trübung 

mg SiO^/ l 

Febr ,72 S e p t , 7 2 J a n , 7 3 

0 , 8 

3 , 8 

0 , 0 0 8 

?1.Q 
0 , 3 

0 , 2 

0 , 0 4 

200 

0 , 1 

0 , 6 

1 7 , 0 

0 , 2 

0 , 3 

0 , 9 

0 , 1 

5 , 0 

0 , 4 

0 , 2 

3 , 2 

0 , 1 

2 i 8 

0 , 1 

0 , 2 

0 , 2 

2 , 6 

0 , 5 

1 Werte R ieh t - und Grenzwerte f ü r Trinkwasser über- oder u n t e r s c h r i t t e n 

(Schweiz, Lebensmit te lbuch 1 9 7 2 ) 

3 0 0 id f ü r Erfahrungswerte 



I nd ika to ren f ü r d i r e k t e f äka f i sche Verunreinigungen wie N i t r i t und Ammoniak 
t r e t e n m i t Ausnahme der Proben aus n i c h t mehr f ü r Wasserversorgungszwecke ge
nutz ten Schächten nirgends auf . 

Beim Schacht 618.225/4 (Eggen) d ü r f t e d i e ca. 300 m oberstrom b e f i n d l i c h e Keh
r i ch tdepon ie auf solothurnischem Gebiet d i e Grundwasserqual i tä t b e e i n t r ä c h t i 
gen. Insbesondere d ie n i c h t t o l e r i e r b a r hohen Konzentrat ionen von N i t r i t , Am
moniak und E isen , sowie der s ta rk erhöhte Permanganatverbrauch deuten auf e ine 
negat ive Beeinf lussung des Grundwassers durch d ie Deponie h i n . 

Aehnl ich l i egen d i e Ve rhä l t n i sse bei 620,227/4 ( B u c h s i f e l d ) . Die a l t e K iesg ru 
be, ca. 200 m w e s t l i c h des Schachtes, wurde m i t Kehr ich t und Bauschutt a u f g e f ü l l t . 
Sowohl d ie N i t r i t - , Anirioniak- wie E isenkonzent ra t ionen lassen e ine Beeinf lussung 
des Grundwassers durch den a l t e n Kehr ichtdeponiekörper vermuten. 

Die Sauers to f fSä t t i gung i s t bei den meisten Probeentnahmestel len ungenügend 
b is knapp genügend. L e d i g l i c h d i e Pumpwerke Niederönz und B i fang e r z i e l t e n bei 
a l l e n d r e i a n a l y s i e r t e n Proben Werte über 60 l während z .B . beim Pumpwerk Her
miswi l (ZPW 1) l e d i g l i c h einmal 60 % ü b e r s c h r i t t e n wurde. Die vor a l lem im obe
ren Oenztal b is Oberönz sowie besonders bei Bleienbach au f t re tende n i e d r i g e 
S a u e r s t o f f s ä t t i g u n g deu te t auf e in reduzierendes M i l i e u h i n . 

Als Folge der niederen Sauers to f fSä t t i gung sind denn auch d i e , a l l e r d i n g s meis t 
ger ingen, E isen ionenkonzent ra t ionen zu i n t e r p r e t i e r e n . Mangan konnte n i rgends 
nachgewiesen werden, auch i n der Fassung B le ienbach, d ie während Pumpver
suchen hohe Mn-Werte au fw ies , n i c h t mehr. 

Bei den aus Quel lgeb ie ten stanmenden Proben sei darauf h ingewiesen, dass s i e 
häu f ig verschmutzt sind und a ls Tr inkwasser se l t en i n Frage kormien (BAUMGARTNER, 
U. 5 . 3 . ) . 

5 ,6 . SCHUTZAREALE 

Neben den f ü r d ie bestehenden Fassungen von Hermiswil (2 Hor izonta l fassungen 
und 1 V e r t i k a l b r u n n e n , ^^^^ = 5'000 1 /m in ) , B i fang ( V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n , 
Q = r260 1 /m in ) , Niederönz ( V e r t i k a l f i l te rb runnen, Q = 2'000 1 /m in ) , und 
Bleienbach ( V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n , Q= 600 1/min) r e s t l i c h zu sichernden 
Schutzzonen kommt dem Ausscheiden von p o t e n t i e l l e n Fassungsgebieten im Unter 
suchungsgebiet besondere Bedeutung zu . 

Angesichts der Entwicklung der Region Herzogenbuchsee und dem damit verbunde
nen zunehmenden Tr inkwasserbedar f s ind b e r e i t s heute p laner ische Massnahmen 
zu e r g r e i f e n , um hydrogeologisch geeignete Gebiete zu schützen. 

Die Untersuchungen im Oenztal ze igen , dass bei der kün f t i gen S i c h e r s t e l l u n g 
der I r inkwasserversorgung der Region Herzogenbuchsee u .a . den Gebieten w e s t l i c h 
und süd l i ch von Oberönz, sowie even tue l l dem Unterwald besondere Bedeutung zu 
kommt. 
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Fig.16 

Hydrogeologische Karte Oberaargau 1:50 000 
Teilgebiet: Oenztal 

Geologische Profile 
L~1:50 000 H ' - l :5000 10-fach überhöht 

Leitung: Wasser- u. Energiewirtscliaftsamt des Kantons Bern 

Bearbeitung: Colombi Sclimutz Dorthe AG, Bern/Liebefeld 

Dr. Ch. Haefeli, Bern/Liebefeld 
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Fig. 17 Ausgewählte Grundwasserganglinien im Oenztal 

• 513/224.3 {618.660/224.365) Aspi 

• 520/227.4 {620.660/227.720) Buchsi feld 

• 619/225.10 {619.050/225.520) Oberönz 

o 518/225.4 {618.320/225.700) Eggen 

» 619/226.1 5 (519.840/225.510) Herzogenbuclisee 

A 618/226.16 {618.850/226.300) Niederönz 

+ 619/226.10 (619.085/225.670) Niederönz 

X 520/229.3 {520.775/229.363) Graben 



Fig. 18 Tei lgebiet Oenztal, 
Topographie 1:50 000; 
Geoelektrische Sondierungen, 
vg l . F ig. 19 und 20 

1 - 0 2 6 

/n, Hajifj 

Fort laufende Ordnungsnummer von Beohachtungsstellen 

12 innerhalb eines km2 des Landeskoordinatensystenis, 

v g l . Register WEA/Geologie 

• 

Wichtiges offenes Gewässer 

Begrenzung des Tei lgebietes 

Grundwasserfassung einer grösseren ö f f en t l i chen 

Tr i nl<wasserversorgung 

Ausgewählte Messpunkte,geoelektri sehe 
WiderStands kar t ierung 

Geoelektrische Tiefensondierung 

- j ^ Geoelektrisches P r o f i l , v g l . F ig . 19 und 20 

L in ie g le icher spez. Widerstände (A/B = 50 

Zahl = spez. Widerstand in Sim 



Fig. 19 Schematische geoelektrische Pro f i le im Oenztal, Lage vg l . F ig. 18 



Fig. 20 Schematische geoelektrische Pro f i le im Oenztal, Lage vg l . Fig. 18 



Fig. 21 Grundwasserganglinien 1968-1974 in den Pumpwerken der WV Herzogenbuchsee; 
Niederschlagshöhen vg l . Fig. 18 

Pumpwerk Bifang (619/227.1) 

300 

100 

Durchschni t t l i che Niederschlagshöhen im Raum Herzonenbuchsee 
(HZA Stat ion Herzogenbuchsee 619.970/227.350) 

Niederschlagshühe (Total/Monat) 



Süd l i ch Oberönz wurden denn auch schon Untersuchungen und Pumpversuche du rch 
g e f ü h r t , d i e ze igen, dass h i e r d i e E r s t e l l u n g e iner Fassungsanlage unter Um
ständen mögl ich i s t . 

Ebenso schützenswert i s t ve rmu t l i ch das Oberfe ld w e s t l i c h von Oberönz. H ie r , 
im Schn i t tpunk t der Grundwasserströme des Burgäschisees und des oberen Oenz
t a l e s , können grössere Mengen von Grundwasser nutzbar gemacht werden. Wie i n 
den Auen süd l i ch Oberönz sind auch h ie r d i e schutzzonentechnischen Voraussetzun
gen a ls günst ig zu b e u r t e i l e n , g renz t das Oberfe ld im W doch d i r e k t an den 
Eichwald an. 

Aus diesen Ueberlegungen r e s u l t i e r t e in zusammenhängendes Schutzareal von Eg
gen, Ober fe ld , Moss, Wil - e i n z i g unterbrochen durch d ie a l t e B e r n - Z ü r i c h s t r a s 
se. Für d iesen Strassenzug und d ie Gehöfte im Moos müssten entsprechende Schutz
massnahmen angeordnet werden. 

Ob im Gebiet des Unterwaldes w i r t s c h a f t l i c h nutzbare Grundwasservorkommen l i e 
gen , muss durch Deta i luntersuchungen e r s t noch abgek lä r t werden. Spez ie l l e 
p laner ische Massnahmen zur Erhal tung dieses p o t e n t i e l l e n Fassungsgebietes d rän 
gen s ich jedoch n i c h t au f , i s t doch das ganze Gebiet bewaldet . Dadurch i s t 
der Grundwasserschutz weitgehend g e w ä h r l e i s t e t . 

Der eher sch lech t bekannte Grundwasser le i ter im B le ienbachta l w i rd nur durch 
d i e Fassung der Gemeinde Bleienbach i n einem sehr bescheidenen Rahmen g e n u t z t . 
Aufgrund von Resul ta ten e i n i g e r Einzeluntersuchungen im Raum Thör igen-Bo l1o-
d ingen, d rängt s i ch jedoch e ine umfassendere q u a n t i t a t i v e und q u a l i t a t i v e Ab
k lärung dieses Grundwasservorkommens auf . Ob dieses vorwiegend l a n d w i r t s c h a f t 
l i c h genutzte Gebiet t e i l w e i s e geschütz t werden s o l l t e , l ä s s t s i ch noch n i c h t 
beantworten. 
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6 . T E I L G E B I E T BIPPERAMT 

Bearbe i tung: Colombi Schmutz Dorthe AG, Be rn /L iebe fe ld (1968-1975) 
Ueberarbei tung und Ergänzungen: Dr. R.V. B lau , WEA Bern (1981) 

6 . 1 . EINLEITUNG 

Im Abschn i t t 1.4. w i rd f e s t g e h a l t e n : Kapaz i t ä t , E igenschaf ten , Speisung und 
Bewi r tscha f tungsmög l i chke i ten des Grundwasservorkommens im Bipperamt zu beur
t e i l e n , i s t wesen t l i ch schw ie r ige r a ls u r s p r ü n g l i c h angenommen. Ein umfassen
deres Forschungsprogramm i s t deshalb aufgenommen worden im Gebiet von Wangen 
a. A. ( rechtes Aareu fe r ) - Wiedl isbach - Ober- und Niederb ipp - Oensingen -
Schwarzhäusern - W a l l i s w i l b. N iederb ipp . Da Bohrungen geze ig t h a t t e n , dass 
d ie Scho t te r t e r rasse von Niederb ipp - Oensingen m i t der von A t t i s w i l - Flumen-
t h a l n i c h t oder n i c h t mehr verbunden i s t , er fassen beide Untersuchungspro
gramme nur den ö s t l i c h e n T e i l des Bipperamtes, wo eine Reihe von T r i n k - und 
Brauchwasserversorgungs- wie auch Bewir tschaf tungsprobleme zu lösen s ind und 
wo es abzuklären g i l t , ob Reserven f ü r e ine über reg iona le Versorgung bestehen. 
Umfassende Resu l ta te werden 1982/83 v e r ö f f e n t l i c h t werden. Da, wie w i r heute 
w issen , d ie Ergebnisse d iese r e rs ten Untersuchungsphase n i c h t aus re i chen , um 
d ie t a t s ä c h l i c h e n Ve rhä l t n i sse einigermassen z u t r e f f e n d zu beschre iben, be
schränkten w i r uns i n diesem B e r i c h t da rau f , einen kurzen Ueberb l ick über d i e 
geologischen und hydro log ischen Ve rhä l t n i sse zu geben und d ie w i c h t i g s t e n 
Resu l ta te au fzu füh ren . Wir haben deshalb auch darauf v e r z i c h t e t , i n Figuren 
dieses Gebiet und e inze lne Ergebnisse d a r z u s t e l l e n . Es ve r s teh t s i c h , dass 
jedermann d ie Ergebnisse unserer Untersuchungen schon heute auf unserem Amt 
einsehen kann. Für d ie verwendeten Ortsbezeichnungen verweisen w i r auf d i e 
B l ä t t e r der Landeskarten 1:25'000 Nr. 1107 Ba ls tha l und Nr. 1108 Murgentha l . 
Während der Untersuchungsperiode wurden im Bipperamt zwei im H i n b l i c k auf d i e 
hydro log ischen Ve rhä l t n i sse w i c h t i g e Abklärungen durch d ie Fa.CSD AG durchge
f ü h r t und deren Resu l ta te sowei t mögl ich f ü r d ie I n t e r p r e t a t i o n der eigenen 
Resu l tä te m i t b e r ü c k s i c h t i g t : 

- Tanklager Oberbipp 
- Grundwassererschl iessung Längwald, Tr inkwasserversorgung f ü r das KKW- Gra

ben. 

6 .2 . GEOLOGISCHER UEBERBLICK 

6^.2.1. I a lgesch ich te 

Von ausschlaggebender Bedeutung f ü r d ie Beur te i l ung der Grundwasserverhäl t 
n isse des Bipperamtes i s t d ie Kenntnis der Form der e i s z e i t l i c h e n Tal r i n n e . 

Eine e rs te Anlage i s t vermutl i ch auf d ie E r o s i o n s t ä t i g k e i t e iner Uraare im M inde l -
R i s s - I n t e r g l a z i a l zurückzuführen (ALB. HEIM 1919: 296) ; d ie e i g e n t l i c h e Model-
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1ierung der heut igen Fe lsober f läche im Untergrund i s t aber eine Folge der 
grossen R issverg le tscherung . 

Nach e iner Rückzugsphase des R issg le tschers kam es zum Abg le i t en der Sackungs
masse von Wied l isbach. WIEDENMAYER (1923:35 f f ) nennt a l s Ursache un te r ande
rem d ie t i e f e Erosion am SUdrand der We issens te inke t te . Durch d ie abschmelzen
den Eismassen kam es zu e ine r Hangfussent las tung, so dass der durch d ie vo ran
gehende Erosion des Gletschers s t a r k " U b e r s t e i l t e " Hang ins G le i t en kam. Als 
G l e i t h o r i z o n t f ü r d ie Dogger und Malm Felspakete des Südschenkels der Weissen-
s t e i n A n t i k l i n a l e i s t i n grossem Umfange d ie h i e r hochgeschobene Molasse anzu
sehen. Die Sackungsmasse r e i c h t von A t t i s w i l im W b i s Dürrmühle bei Niederb ipp 
im E. 

M i t der Sackung von Wiedl isbach i s t ve rmu t l i ch der anschl iessende Durchbruch 
der Aare bei Wangen und d ie a l t e Rinne von W a l l i s w i l Richtung Bipperamt i n 
Verbindung zu b r i ngen . 

Unter Umständen schon im S p ä t r i s s , sowie während und nach dem WUrmvorstoss 
i s t das gesamte Becken auf das heut ige Niveau des Bipperamtes a u f g e s c h o t t e r t 
worden. Beim Rückzug des Eises hat s i ch d ie Aare sukzessive i n i h ren h e u t i 
gen Tal l a u f s ü d l i c h des Bipperamtes e i n g e s c h n i t t e n , e ine Ser ie verschiedener 
Erosionsniveaus zurück lassend. Im Zusammenhang m i t der anschl iessenden Auf
schot terung durch d ie Emme süd l i ch und ö s t l i c h von Solo thurn s teh t e ine spä
t e r e ge r ing füg ige Hebung des Bettes der Aare. 

6 . 2 . 2 . Felsuntergrund 

Der Felsuntergrund im bernischen Bipperamt w i r d aus un te re r Süsswassermolasse 
g e b i l d e t , bestehend aus bunten Mergeln, mergel igen Sandste inen, Knauersand-
s te inen und untergeordnet Süsswasserkalken. Am NW Tal hang f i nden s i ch d ie 
Felsmassen der Wied! isbachersackung, d .h . d ie Gesteine des Doggers und u n t e r 
geordnet des Malms. Diese werden gegen NE von den Malmkalken der Roggenant i 
k l i n a l e (Oensingen b is N iederbuchs i ten) abge lös t . 

Im bernischen A n t e i l des Bipperamtes wurde i n mehreren Bohrungen d ie Molasse
ober f l äche e r r e i c h t . Daraus e r g i b t s i ch e in l e i c h t e r Ans t ieg des Felsens von 
der T a l m i t t e (Autobahnausfahrt N iederb ipp , Molassekote ^ 390 m ü. M.) gegen 
Süden (620,160/232.800, Molassekote 405 m ü. M. ) . Gegen N s ind nach den geo
e l e k t r i s c h e n Messungen keine sehr grossen Uebert ie fungen mehr zu e rwar ten . Die 
Oberf läche des Fe i ssubs t ra tumsnörd l i ch der Autobahn i s t o f f e n s i c h t l i c h geprägt 
durch verschiedene f l ache Rinnen, deren Sohlen im Bereich des Bipperamtes 
nirgends wesen t l i ch t i e f e r a ls 360 - 380 m ü. M. re ichen d ü r f t e n . 

Den SE Abschluss des Bipperamttroges b i l d e t der MolasserUcken von Kestenholz 
(Kote Molasse 470 m), der w e s t l i c h e Aus läu fer der B o r n a n t i k l i n a l e . Als w e i 
t e r e For tsetzung d iese r S t r u k t u r s ind ve rmu t l i ch d ie Höhenzüge des Chä l l e ra ins 
N Berken (Molasse ca 460 m) und des Gensberges S Wangen anzusehen, heute 

95 



get renn t durch den Aaredurchbruch. 

Eine i n j ü n g s t e r Z e i t im Waldch i l chen fe ld abgeteuf te Bohrung hat d ie Molasse auf 
427 m ü. M. e rsch lossen. Diese Beobachtung sche in t d ie Annahme eines von 
Chestenholz gegen den Chä l l e ra i n durchgehenden MolasserUckens zu b e s t ä t i g e n . 
Für den d i r e k t e n Beweis s ind jedoch we i te re Aufschlussbohrungen im Bereich 
Rüt ihof -Mesimat ten notwendig. 

6 . 2 . 3 . Rissablagerungen 

Ent lang der Strasse Niederbipp - Aarwangen s ind i n verschiedenen Aufschlüssen 
im Längwald und i n den ö s t l i c h anschl iessenden Höhenzügen z .T . v e r k i t t e t e 
Schot te r anstehend. Sie re ichen über das Akkumulat ionsniveau der Bipperamt
scho t t e r hinaus und werden durch ger ingmächt ige (1-3 m) Moräne oder f e i n k ö r 
nige Sedimente bedeckt. In den gut s o r t i e r t e n Kiesen m i t Steinen s ind häu f i g 
Sandl insen e i n g e s c h a l t e t . Die Gerö l le s ind s ta rk v e r w i t t e r t , d ie g r a n i t i s c h e n 
Elemente o f t v e r g r u s t ; i n ausgewaschenen Zonen t r e t e n zerdrück te Komponenten 
au f . 

Nach HANTKE(1959: 28) s ind diese Schot ter ve rmu t l i ch den M i t t e l t e r r a s s e n zuzu
ordnen; i h r e Ablagerung e r f o l g t e im S p ä t r i s s . 

Mögl icherweise setzen s i ch d ie M i t te l te r rassen-Ab lagerungen i n d i e e i g e n t l i c h e 
B ippe ramt t rog fü l l ung f o r t : Bei der Brunnenbohrung der Te la -Fabr i k (620,236/2) 
i n Niederb ipp wurde i n 37.7 m T i e f e (421.5 m ü. M.) e ine i n Schot te rn s tecken
de Lehmschicht m i t organischem Mate r ia l a n g e t r o f f e n , welche a l s i n t e r g l a z i a l e 
(Riss-Würm) Ablagerung im Hangenden e ine r M i t t e l t e r r a s s e gedeutet werden 
könnte. In den übr igen Bohrungen s ind jedoch keine ve rg le i chbaren E inscha l t un 
gen angefahren worden. 

6 . 2 . 4 . I n t e r g l a z i a l Riss-Würm 

Eindeut ige Sedimente des R iss -Würm- In te rg laz ia l s s ind im Untersuchungsgebiet 
i n Aufschlüssen n i c h t nachzuweisen. 

6 . 2 . 5 . Würmablagerungen 

6 . 2 . 5 . 1 . Vors toss -Scho t te r 

Die Hauptmasse der S c h o t t e r f ü l l u n g des Bipperamtes besteht s i che r aus Vor
s toss -Scho t te rn des Würm (N iede r t e r r assen ) . Diese s ind i n den Kiesgruben I f f , 
Oensingen und Aebisholz gut aufgeschlossen. Die gesamte Mäch t i gke i t der Vor
s toss -Scho t te r i s t unbekannt.Wird der i n t e r g l a z i a l e Aspekt der Lehmeinschal t 
ung auf Kote 421.5 m i n der Bohrung Tela a k z e p t i e r t , so ergeben s i ch bei N ie 
derb ipp 25 m M ä c h t i g k e i t . Dazu käme d ie Fül1ung von a l I f ä l 1 igen i n t e r g l a z i a l e n 
Aareabf1ussr innen. Präzise Hinweise s ind vorderhand n i c h t mög l i ch , da d ie 
l i t h o l o g i s c h e Auftrennung von Nieder- und M i t t e l t e r r a s s e n s c h o t t e r n n i c h t durch
zuführen i s t . 
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Auch im Untersuchungsgebiet i s t der g laz igene Charakter der N ieder te r rassen
scho t te r gut f e s t s t e l l b a r . In den Kiesgrubenwänden i s t nach oben zu e ine gene
r e l l e Zunahme sowohl der maximalen Korngrösse wie des F e i n a n t e i l s f e s t z u s t e l -
l e n ; t e i l w e i s e l ä s s t s i ch e in höherer , maximal 10 m mächt iger Komplex von 
braunen, sch lech te r s o r t i e r t e n Kiesen m i t Steinen und k l e i ne ren Blöcken vom 
1iegenden Schot te r m i t zurückt re tenden Fe inan te i l en und besserer So r t i e rung 
( "b laue Schot te r " ZIMMERMANN 1961) abtrennen. 

6 . 2 , 5 , 2 . Würmmoränen 

Zur Z e i t des Höchststandes e r r e i c h t e der Würmgletscher im Bipperamt ungefähr 
d ie L i n i e Oberbipp-Holzhäusern-Bannwi1. Bei seinem Rückzug l a g e r t e der G l e t 
scher zwischen Oberbipp-Wiedl isbach und Längwald mehrere h in te re inander ge
s t a f f e l t e Moränenwälle ab.Das Moränenmaterial i s t vorwiegend f e i n k ö r n i g m i t 
e i n g e s t r e u t e n , meist kan t i gen , groben Blöcken. Aufschlüsse f i nden s i ch i n der 
Kiesgrube I f f AG i n Holzhäusern und im C h l e i h ö l z l i SE Wiedl isbach. Die Mächt ig 
k e i t der Moräne W e c h s e l t ö r t l i c h z i em l i ch s t a r k . Im Aare ta l i s t d ie Moränen
decke vor a11em in der Kiesgrube Wal 1 iswi1 aufgeschlossen. In e ine r neuen 
Bohrung der Fa. Mar t i (Koord. 619.150/132.070) e r r e i c h t s i e e ine Mächt ig 
k e i t von 24 m. 

Im al Igemeinen l ä s s t s i ch d ie Moräne 1 i t h o l o g i s c h d e u t l i c h vom N ieder te r rassen
scho t te r abgrenzen, auch wenn d ie höheren Pa r t i en der Schot te r genet isch eher 
a l s f l u v i a t i l verschwemmte Moräne anzusprechen s i n d . Uns icherhe i ten bestehen 
höchstens bei den se l tenen Einschal tungen von Groblagen i n den Schot tern 
( z . B . Bannwi l ) . 

6 . 2 . 5 . 3 . Rückzugsschotter 

Im Bipperamt f eh len e i g e n t l i c h e Rückzugs-Schotter , we i l o f f e n s i c h t l i c h der Ab
f l u s s der Schmelzwässer des Rhone-Aaregletschers nach dem Wangenstadium süd-
1 i ch vom Bipperamt vorbeizog (ungefähr en t lang der heut igen Aa re ) . A I l e n f a l 1 s 
im Aareta l können d ie Sedimente im Hangenden des B lockhor izontes i n der K ies 
grube Bannwil a l s Rückzugs-Schotter bezeichnet werden. Ob es s i ch bei den auf 
den Moränen des Längwaldes anget ro f fenen Schot tern um Rückzugs-Schotter hande l t , 
l ä s s t s i ch n i c h t nachweisen, i s t aber zu vermuten. 

6 . 2 . 5 . 4 . P o s t g l a z i a l e Sedimente 

P o s t g l a z i a l e Ablagerungen bauen d ie t i e f s t e Terrasse im Aareta l und das Be t t 
der Aare se iber au f . Ih re Entstehung s t e h t in Zusammenhang m i t der Au fscho t 
terung der Emme oberhalb Wangen a. A. 

In den Senken zwischen den Moränenwällen des oberen Bipperamtes b i l d e t l o k a l 
verschwemmtes Ma te r i a l f e i n k ö r n i g e Ablagerungen, welche z. T. auch T o r f h o r i -
zonte e n t h a l t e n . 
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Einen b e t r ä c h t l i c h e n A n t e i l an p o s t g l a z i a l e n Sedimenten (Schwemmsande und 
-lehme) l i e f e r t e n d ie Dorfbäche von A t t i s w i l , Wied l i sbach , Ober- und Nieder
b i p p , auf deren Schuttkegel d ie genannten Dör fer s tehen. 

6.3 SONDIERUNGEN 

6 . 3 . 1 . Geoe lek t r i k 

Im Rahmen des Untersuchungsprogrammes wurde m i t zah l re i chen geoe lek t r i schen 
Tiefensondierungen ent lang von d re i Quer- und Längspro f i l en der Untergrund 
abgetas te t (Fa.W.Fisch, W e t t s w i l ) . Z ie l d ieser Abklärungen war, Auskunf t Uber 
d ie Mäch t i gke i t und den Aufbau der quar tären Ueberdeckung sowie Uber d ie Geo
me t r i e des Grundwasserstauers im Bereich der Scho t te r te r rassen von Niederb ipp 
zu e r h a l t e n . 

Ent lang 25 P r o f i l e n s ind insgesamt 200 Tiefensondierungen ausgeführ t worden. 
Die Auslageweiten wurden so gewählt, dass bei den meisten Sondierungen der Unter
grund e r r e i c h t worden i s t (T ie fen b is 100 m). Die Resu l ta te er lauben fo lgende 
Sehlüsse: 

- Der Stauer z e i g t Widerstände < 100 Q m; es handel t s i ch um Molasse, Grund
moräne oder Seetone. Im Gebiet von Wiedl isbach - Oberbipp zeichnen s i ch im 
Untergrund d ie versackten Felsmassen des Dogger und des Malm ab. 

- Die hangenden Schot te r lassen s i ch genere l l i n zwei Grössenbereiche von 
spez. Widerständen u n t e r t e i l e n : 
- f ü r Schot te r über dem Grundwasserspiegel 1'000 - 4 '000 u m 
- f ü r Schot te r un ter dem Grundwasserspiegel 300 - 1'000 ü m 

- Die darunter 1iegenden Moränenablagerungen zeigen Werte zwischen 50 und 
500 ü m. 

- Für d ie jüngsten Ablagerungen s ind Werte zwischen 50 und 2'500 ü m gemessen 
worden. 

Die im Folgeprogramm abgeteuf ten Rotat ionskernbohrungen haben g e z e i g t , dass 
der Aufbau der mächtigen Schottermassen zu heterogen i s t , um ausreichend zu 
v e r l ä s s i g e Angaben aus geoe lek t r i schen Sondierungen zu e r h a l t e n . 

6 . 3 . 2 . S0ndjerb0hru ngen 

Im Zusammenhang m i t den Untersuchungen fUr d ie Tr inkwasserbeschaf fung des KKW 
Graben (BKW, Bern) wurden 1973 im Gebiet Längwald verschiedene Bohrungen im 
SpUlverfahren abge teu f t .D iese Gelegenheit wurde vom WEA b e n u t z t , z u s ä t z l i c h 
e ine Bohrung beim Autobahnanschluss Niederbipp im Rahmen des Untersuchungs
programmes n iederzubr ingen (620 /234 .25) . Um einen besseren Aufschluss über 
d i e geologischen Ve rhä l t n i sse zu e r h a l t e n , wurden i n d r e i der insgesamt 8 
Bohrungen geophys ika l ische Aufnahmen du rchge füh r t . Die erwähnte WEA Spülboh
rung z e i g t e fo lgende Gl iederung: 
Unter dem F ü l l g u t e ine r a l t e n Kiesgrube, ca. 18 m mäch t i g , f o l g t e ine ca. 4 m 
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mächtige Lage aus Fe in - b is M i t t e l k i e s . Die SpUlproben und d ie Bohrlochmess
ungen (Gamma- und Neutron-Neutron-Log) lassen vermuten, dass d iese Sch icht be
r e i t s den b is zur Molasseoberf läche reichenden Schot te r der N ieder te r rasse zu
zuordnen i s t . Darunter be f i nde t s i ch eine 50.5 m mächtige Abfo lge von Kies 
m i t Sand und wenig S i l t . D i e un te rs ten 35 - 40 m der Schot te r s ind wasserge
s ä t t i g t und l i egen bei 390 m auf dem Grundwasserstauer aus merge l iger Molasse. 

6 .4 . HYDROGEOLOGISCHE UEBERSICHT 

Das Grundwasservorkommen des Bipperamtes gehört zum grossen Grundwasserstrom 
des Dünnern-Gäus. Dieser e r s t r e c k t s i ch Uber ca. 18 km bei e ine r m i t t l e r e n 
B r e i t e von 2 km von Wiedl isbach - Oberbipp/Längwald im SW b is i n das Gebiet 
von Ölten im NE. 

Der f l a che Grundwasserstrom i s t im Gebiet Niederbipp - Aebisholz - Oensingen 
eher a ls Grundwassersee anzusprechen. Er entwässert i n zwei Richtungen: durch 
den Hauptabf luss nach NE gegen Ölten und durch den nach SW- g e r i c h t e t e n k l e i 
neren Abf luss gegen W a l l i s w i l , wobei s i ch j e nach Wasserstand d ie Grundwasser
scheide v e r s c h i e b t . An beiden Enden der Entwässerungsrinnen f i nden s i ch be
deutende Grundwasseraus t r i t t e : W von Öl ten f l i e s s e n ca. 60'000 1/min aus^^ ) . 
Bei W a l l i s w i l ca, I T 0 0 0 b is 20'000 1/min; d iese Mengen wurden m i t e i ne r L im
n ig raphens ta t i on e r f a s s t ; dabei i s t zu b e r ü c k s i c h t i g e n , dass t e i l w e i s e d i e 
Oberf lächenentwässerung von Strassen und e ine an s i ch mögl iche ge r i ng füg ige 
A a r e i n f i l t r a t i o n mitgemessen wurde. 

Den Grundwasser le i ter b i l den d ie Schot te r im g l a z i a l U b e r t i e f t e n Trog ( v g l , 
Abschn i t t 6 , 2 , ) , Von den 60 b is 80 m mächtigen Ablagerungen s ind im M i t t e l 
20 b is 40 m w a s s e r g e s ä t t i g t . Begrenzt i s t das Grundwasservorkommen im Norden 
durch d ie JurasUdf lanke, d i e i h r auf l iegenden Molassesedimente und den Berg
s tu r z von Wied l i sbach , im SUden durch den MolassenrUcken Kestenholz - Chä l l e 
r a i n bei Berken. Im Südwesten f i n d e t s i ch dann d ie erwähnte Entwässerungsr in
ne bei W a l l i s w i l - B ipp, Ob anschl iessend im Westen, im Gebiet von C h l e i h ö l z 
l i -Wiedl isbach unter der Moränendecke noch eine we i t e re Ab f l uss r i nne b e s t e h t , 
b l e i b t o f f e n . Im Wiedlisbachennoos i s t vor e i n i g e r Z e i t e in gespanntes Grund
wasser (Druckspiegelhöhe n i c h t bekannt) e rboh r t worden; d ies könnte auf mög-
1iche Zusammenhänge h indeuten. 

Die Du rch läss i gke i t der Schot te r i s t beim Brunnenbau fUr das Kernkra f twerk 
Graben bestimmt worden; fo lgende Werte haben s i ch ergeben: 

Kleinpumpversuche i n 7 Bohrungen P ro f i 1 -k -Wer te 0 ,5 -2 ,4 -10 -3 m/s 
Grosspumpversuche k-Werte 5 - 8-10-3 m/s 

17) FROEHLICHER, H, (1966) : Das Grundwasservorkommen im DUnnern-Gäu-Bericht 
ausgearbe i te t im Kant. Amt f ü r Wasserwi r tschaf t So lo thu rn ; n i c h t v e r ö f f e n t -
l i c h t . 
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FROEHLICHER g i b t f ü r den so lo thurn ischen l e i l des Grundwasservorkommens 
fo lgende k-Werte an: 1 - 20••lO"^ m/s, e r m i t t e l t i n Grosspumpversuchen. 

In der WEÄ-Bohrung 620/234.25 s ind Flowmetermessungen durchgeführ t worden. Sie 
ze igen , dass im Beobachtungsrohr zwischen 0 und 50 1/min + m aus dem Grund
w a s s e r l e i t e r z u f l i e s s e n . Die grössten Zuf lusswer te f i nden s i ch an der Basis 
und nahe der Oberf läche des w a s s e r e r f ü l ! t e n Te i l es des Grundwasser le i te rs . 

Die Grundwasserspiegel wurden i n 5 permanenten, bestehenden Messste l len 1970 
b is 1973 wöchent l i ch beobachtet (Kiesgrube I f f , Pumpwerke Niederb ipp a l t und 
neUs Piezo und Pumpwerk P a p i e r f a b r i k T e l a ) . Per iod isch konnte z u s ä t z l i c h e in 
Piezo i n den Abi loonmatten gemessen werden 

C h a r a k t e r i s t i s c h f ü r den Gang l i n ienve r lau f des Bipperamt-Grundwassers i s t 
d ie T r ä g h e i t , m i t welcher d ie p iezometr isehen Höhen auf äussere E in f l üsse rea 
g i e r e n . So be t räg t d ie Verzögerung des Anst iegs des Grundwasserspiegels nach 
Niederschlagsper ioden oder Schneeschmelze ca. 1 - 2 Monate, Die Aufzeichnungen 
des Pumpwerkes Niederb ipp der l e t z t e n 24 Jahre zeigen w e i t e r , dass d ie m i t t l e 
ren Grundwasserstände heute kaum t i e f e r l i egen a ls i n den 50 er Jahren (429 -
430 m). Ein abso lu te r T ie f s tand ergab s i ch im Frühsommer 72 (426.6 m) a l s 
Folge der Trockenjahre 70 /72 , während der höchste Stand i n den Jahren 66/67 
m i t 434.60 m gemessen wurde; d ie gröss te bekannte Schwankung be t räg t a lso 
7.8 m. Maximalstände über 432 m wurden i n den Jahren 1952,1966,1967 und 1970 
e r r e i c h t , Minimal stände unter 428 m i n den Jahren 1951 ,1960,1963,1964,1972 
und 1973. 

Ueber d ie Speisung des Grundwassers können nur Vermutungen a n g e s t e l l t werden. 
Abgesehen von der Grundwasserneubildung durch vers ickernde N iedersch läge, i s t 
m i t 
- Zuf lüssen aus der Kluse von B a l s t h a l ' ' - ' , 
- I n f i l t r a t i o n e n der Dünnern, 
- U e b e r t r i t t e aus der n ö r d l i c h angrenzenden Südf lanke der We issens te in -An t i -

k l i n a l e n und dem Bergsturz von Wiedl isbach 
zu rechnen. 

Grundwasser-Qual i tä t : Die wenigen im Rahmen unserer Untersuchungen entnommenen 
Proben ze igen , dass das Grundwasser den Anforderungen an Tr inkwasser gemäss 
dem S c h w e i z . Lebensmit te lbuch von 1972 e n t s p r i c h t . Generel l handel t es s i ch 
um e in h a r t e s , s a u e r s t o f f r e i c h e s Grundwasser, ohne aggressive Kohlensäure und 
ohne nachweisbare Spuren von Eisen und Mangan. Ammoniak und N i t r i t a l s I n d i k a 
to ren f ä k a l i s c h e r Verunreinigungen konnten i n keinem Fa l l nachgewiesen werden. 

18) Für den Messdienst s t e l l t e n s i ch i n verdankenswerter Weise Angehörige des 
Geographischen I n s t i t u t e s der U n i v e r s i t ä t Bern zur Verfügung, 
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Die Werte f ü r S u l f a t , Ch lo r id und N i t r a t l i egen we i t unter der Toleranzgrenze. 

Im bernischen Bipperamt l i egen zwei schar f ge t rennte Zonen u n t e r s c h i e d l i c h e r 
Härte vo r ; d iese lassen s ich nach mUndl i cher M i t t e l 1 ung von F. PASQUIER (Geo l . 
I n s t i t u t der U n i v e r s i t ä t Neuenburg) im Solo thurn ischen Richtung Oensingen w e i 
t e r v e r f o l g e n . 

Die Proben der Entnahmestel len n ö r d l i c h der Autobahn NI (PW N iederb ipp , PW 
Te la , Beobachtungsrohr 620/234.25) weisen Gesamthärten von 33 f r z O - 36 f r z O , 
und Karbonathärten zwischen 29 f r zO und 31 f r z ^ au f . Süd l i ch der Autobahn NI 
(Kiesgrube I f f , Beobachtungsrohr 620/233.9 , 620/233.12, 620 /232 .1 , Que l laus
t r i t t e W a l l i s w i l ) l i egen d i e Gesamthärten zwischen 20 - 26 f r zO und d i e Kar
bonathär ten zwischen 19 - 2 4 f r z ° . Dieser Gruppe s ind z u s ä t z l i c h d i e i n den PW 
Aebisholz und Oensingen/Moos ge fö rder ten Wasser zuzurechnen. 

Die Abgrenzung des u n t e r s c h i e d l i c h m i n e r a l i s i e r t e n Grundwassers v e r l ä u f t im 
bernischen T e i l unm i t t e l ba r s ü d l i c h der Autobahn und b i e g t dann um Richtung 
N gegen Oensingen. Die Zone ger inger M i n e r a l i s a t i o n e r s t r e c k t s i ch a lso kege l 
fö rmig von Oensingen aus gegen SUden. Diese F e s t s t e l l u n g deckt s i ch m i t der 
Auswertung von PASQUIER. 

Als Ursache d iese r un te r sch ied l i chen M i n e r a l i s a t i o n kommen e i n z i g u n t e r i r d i s c h e 
Zuf lüsse aus dem Karstsystem des Jura i n Frage: Entweder von N aus dem Gebiet 
Oens ingen/Bals tha l , s i ch von d o r t kege l fö rmig gegen S ausb re i t end , oder aus 
der un ter dem Längwald/Kestenholz vermuteten J u r a a n t i k l i n a l e (W-Fortsetzung 
der B o r n a n t i k l i n a l e ) . FUr d iese Hypothese s p r i c h t der Wasse raus t r i t t von 
Kestenholz m i t Härten um 15 - 16 f r z ^ ; den Beweis können aber e r s t z u s ä t z l i c h e 
Probenentnahmen und Bohrungen e rb r i ngen . 

Das ver fügbare Grundwasser-Dargebot kann m i t den zur Verfügung stehenden Unter
lagen n i c h t abgeschätzt werden. 
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Z^ÄISAMMENFASSUNG UND SCHLUSSFOLGERUNGEN 

Dr. R.V. B lau , Kant. Wasser- und Energ iew i r t scha f tsamt 

7 . 1 . GRUNDWASSER- EIN OEKONOMISCH UND OEKOLOGISCH WICHTIGER FAKTOR 

S e i t 1968 können w i r d ie f ü r d ie T r i n k - und Brauchwasserversorgung des Kantons 
w ich t i gen Grundwasservorkommen systemat isch untersuchen. Ber i ch te über d i e 
Grundwasserverhäl tn isse des Seelandes (1976) , des oberen und m i t t l e r e n Emmen
t a l e s (1975, 1976) und der Va l lee de Tavannes (1977) s ind e rsch ienen , d i e 
Untersuchungen im L a u f e n t a l , im unteren Emmental, im Aare ta l Bern - Thun 
und im B ö d e l i , I n t e r l a k e n , weitgehend abgeschlossen 19 ) . Abgesehen vom Laufen
t a l haben unsere Abklärungen Ubera l l g e z e i g t , dass noch bedeutende Grundwas
ser-Reserven vorhanden s i n d . Wir können s i e weitgehend nu tzen , so fe rn es uns 
g e l i n g t , s i e q u a n t i t a t i v und q u a l i t a t i v zu schützen und e in Nutzungskonzept 
e i n z u h a l t e n . Die heute i n diesen Gebieten ver fügbaren Unter lagen und d ie au f 
gebauten Messste l len f ü r d ie l a n g f r i s t i g e Beobachtung genügen, um Schutz- und 
Bewirtschaftungsmassnahmen z i e l gerecht anordnen zu können. Einschränkend mUs
sen w i r e i n z i g f e s t h a l t e n : Die noch ver fügbaren Wassermengen s ind bedeutend, 
Entsche ide, d ie n i c h t ganz opt imal a u s f a l l e n , schaden deshalb wenig . 

Für d i e i n diesem Be r i ch t v o r g e s t e l l t e n Gebiete g i l t d ies n i c h t . Die noch f r e i 
ver fügbaren Grundwasserreserven s i n d , abgesehen vom Bipperamt, k l e i n . F e h l e n t 
scheide bei Schutz- und Bewirtschaftungsmassnahmen br ingen daher u n v e r g l e i c h 
l i c h e rhöh te , un te r Umständen sogar massiv erhöhte Gestehungspreise f ü r T r i n k -
und Brauchwasser m i t s i c h . Sie führen aber auch i n e inze lnen Gebieten der Re
gion zu e ine r Verarmung der Landschaf t , indem Quel len und Quellbäche vers iegen 
oder doch bedeutend weniger schü t t en . 

Die uns heute zur Verfügung stehenden Kenntnisse und Messste l len genügen n i c h t , 
um k ü n f t i g r i c h t i g entscheiden zu können. Dies hat mich dazu bewogen, n i c h t 
wie ü b l i c h nur d i e Resu l ta te unserer Untersuchungen kurz zusammenzufassen, son
dern zu versuchen, auf d ie i n den verschiedenen Gebieten nö t igen Massnahmen 
h inzuweisen, d ie g e t r o f f e n werden mUssen, damit unsere Grundwasservorkommen 
weder im Er t rag zurückgehen, noch gUtemässig geschädigt werden. 

7 .2 . TEILGEBIET LANGENTHAL 

Das Molassebecken von Hard-Langentha l , dessen Sohle b is 40 und mehr m un te r 
der h e ü f i g e n T i r r a i n o b i r f 1 ä c h e l i e g t , wurde ve rmu t l i ch i n der R i s s e i s z e i t 
v o r g e b i l d e t , a l s eine F luss r inne von W her aus dem Räume Oenz-Burgäschisee h i e r 
durchzog. 

19) Die Ber i ch te können solange Vor ra t beim WEA gekauf t werden; es v e r s t e h t 
s i c h , dass Auskünfte Uber d ie laufenden Untersuchungsprogramme j e d e r z e i t 
beim WEA e ingeho l t werden können. 
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In der Würmeiszeit v e r t i e f t e und e r w e i t e r t e d i e durch das B le ienbachta l f l i e s 
sende "Emme" gemeinsam m i t der Langeten den Trog. Die Molassegeste ine, Sand
s te i ne und Merge l , b i l den zusammen m i t den Riss-Würm i n t e r g l a z i a l e n Seeablage
rungen, d i e s i ch vor a l lem im wes t l i chen T e i l des Beckens f i n d e n , und v e r e i n 
z e l t e n Moränenre l ik ten den Grundwasserstauer. In F igur 2 i s t seine Oberf läche 
d a r g e s t e l l t . 

In der Würmeiszeit f ü l l t e s i ch d i e Senke w e s t l i c h der L i n i e Murgenthal- Im 
Hard m i t Vo rs toss -Scho t te rn , ö s t l i ch davon m i t Rückzugs- und Langetenschot te rn . 
Die verschiedenen Scho t te r , aufgebaut aus Abfolgen von mehr oder weniger san
d igen , häu f ig sauberen b is schwach s i l t i g e n Kiesen, b i l den den Grundwasser le i 
t e r . Dieser i s t , abgesehen vom Gebiet der Brunnmatten, nur t e i l w e i s e m i t Was
ser g e s ä t t i g t . Die heute bekannte maximale Mäch t i gke i t des Grundwasserkörpers 
bei M i t te lwassers tand b e t r ä g t 10 - 12 m, s ie z i e h t s i ch a l s schmale SW - NE 
g e r i c h t e t e Rinne vom Bahnhof Langenthal gegen d ie Brunnmatten ( v g l , F i g . 3 ) . 
Aus e iner Rei he von Grosspumpversuchen konnte der Durch läss igke i t swer t k ziem-
l i c h genau e r m i t t e l t werden; er 1 ieg t i n der Grössenordnung von 0.4 b is 
2.5-10-2 m/s. Saubere Porositätsbest immungen 1 iegen keine v o r ; das nutzbare Poren-
volumen w i rd zu 20 b is 25 % angenommen. Die Grundwassersp iegel -Gefä l le s ind 
au's^ F igur 3 ̂ :f^Ya^nJWITm' den nordwest l ichen T e i l des Gebietes: Im M i t t e l 
f i nden w i r 0.8 %o zwischen Bützberg - Hardwald, stromabwärts nehmen d ie Werte 
k o n t i n u i e r l i c h zu b is gegen 12 %o i n den Brunnmatten. Im Süden von Langenthal 
bes i tzen w i r nur wenige Angaben,Der S t e i l a b f a l l des Grundwasserstauers beim 
Ausgang des B le ienbachta les bestimmt ve rmu t l i ch d ie Ge fä l l e ( v g l . F igur 2 ) . 
Die ungefähren mi t t l e r e n F l i essgeschwi ndi gkei t e n , berechnet aus den hydrau-
1ischen Parametern, l i egen bei 4 b is 7 m/d zwischen Bützberg - Hard und bei 
15 b is 30 m/d zwischen Hard - Ka l tenherberg . Werte ähn l i che r Grössenordnung 
s ind m i t Markierversuchen bestimmt worden ( v g l . BAUER e t a l .1981 z .B , S.112), 

Grundwasserqua l i tä t : Wie aus den Resul ta ten der Untersuchungskampagne 1972/73 
und den Verg lo ichsanalysen der Jahre 1975 b is 1980 hervo rgeh t , e n t s p r i c h t 
d i e Grundwasserqual i tä t im al lgemeinen den Anforderungen an Tr inkwasser , wie 
s i e im S c h w e i z , Lebensmit te lbuch von 1972 au fge füh r t s i n d . Eine ge r i ng füg i ge 
Zunahme z i v i l i s a t o r i s c h e r E in f l üsse macht s i ch i n e inze lnen Fassungen durch 
erhöhte S u l f a t - und N i t r a t g e h a l t e bemerkbar. Die Gesamthärten l i egen heute 
zwischen 27 und 34 f r a n z , Här tegraden, d ie N i t r a t w e r t e zwischen 22 und 33 mg 
NO3- / l , d i e Oxyd ie rbarke i ten zwischen 1,2 und 2,5 mg KMNO4 Verb rauch /1 , Bei 
der Vers ickerung von Langeten-Hochwassern im Unterhardwald w i r d j e w e i l s das 
i n der Fassung der WV-Aarwangen ge fö rde r t e Wasser b e e i n t r ä c h t i g t , 

Grundwasserneub i ldung_und -Zuf lüsse: Folgende A n t e i l e werden im vor l iegenden 
B e r i c h t a l s wahrsche in l i ch angenommen: 

N i e d e r s c h l a g s i n f i l t r a t i o n 'v, 50 - 60 % 300 - 360 1/s 
E der Ober f lächenwasServers i cke
rungen (vorwiegend Wiesenwässerung) 
und Grundwasserzuflüssen ^ 40 - 50 % 250 - 310 1/s 

Im genere l len P ro jek t "Hochwasserschutz und Tr inkwasserversorgung im un teren 
Lange ten ta l " w i rd d ie Ni ederschlags i n f i 1 t r a t i on g e r i n g f ü g i g e r , der Ve rs i c ke -
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r ungsan te i l der Wiesenwässerung m i t 50 % angegeben. Diese D i f fe renzen mUssen 
beim heut igen Stand der Erkenntn isse hingenommen werden, wobei man s ich be-
wusst se in muss, dass genauere Zahlenwerte einen sehr hohen Aufwand an Unter
suchungen e r f o r d e r n . Wich t ig s ind fo lgende Tatsachen: 
- Die Uber d i e Wässermatten vers ickernden Oberflächenwasser b i l den einen grossen 

Prozentsatz des Grundwassers. Das h e i s s t : Se i t d i e Wiesenwässerung im f rühen 
M i t t e l a l t e r e i n g e f ü h r t worden i s t , besteht der Grundwasserabfluss aus einem na
t ü r l ichen und e i nem k ü n s j j i c M n g e r Charten Ante i 1 . Da i n den l e t z t e n Jahren 
vermehrt Wässermatten umgebrochen worden s ind und zudem d ie Grundwassernutzung 
zugenommen h a t , sank der Grundwasserspiegel um 1 b is 2.4 m (Fassung Im Hard) ab. 
Die Quell schüttungen i n der Brunnmatten, wo e in grosser T e i l des Grundwas
sers n a t U r l i c h a u s t r i t t , gingen schätzungsweise um 40 b is 50 % zurUck. 

- Der Ante i1 der Grundwasserneubildung durch n a t ü r l j c h e I n f i l t r a t i o n der Lan
geten w i rd von a l l e n Bearbe i te rn a l s k l e i n angenommen. Immerhin i s t , wegen 
der k r i t i s c h e n Lage und der bestehenden Uns i che rhe i t , da für zu sorgen, dass 
d ie bestehenden F luss - und Bachgerinne mög l i chs t o f t v o l l b e l a s t e t werden. 

- Der nutzbr ingende A n t e i l der b is heute vers ickernden Hochwasser an der Grund-
wasserneubi ldung i s t eher kl e iner a ls 7 % ( v g l . U 2 . 1 8 ) . 

Aus den angeführ ten Zahlen geht e ine t o t a l e Grundwasserneubildungshöhe von 
550 b is 610 1/s hervor , e r m i t t e l t f ü r d ie Zeitspanne 1971 b is 1976. Da i n d i e 
ser Periode d ie Niederschlagswerte um ca. 10 % n i e d r i g e r lagen a l s d ie 1 ang
j ä h r i g e n M i t t e l w e r t e , d u r f t e das p o t e n t i e l l e l a n g j ä h r i g e Grundwasserdargebot 
um ca. 40 1/s höher 1 iegen. In extremen Trockenjahren bewegen s ich a l l e r d i n g s 
d ie entsprechenden Werte um 375 - 415 1/s. 

Grundwasserdargebot: Die m i t t l e r e Grundwasserabflussmenge 1 ieg t i n der Grössen
ordnung von 650 ± 76 1/s. Um dieses Grundwasserdargebot zu e rha l t en und d ie 
un te r l iegenden Gebiete n i c h t zu schädigen, mUssen fo lgende Voraussetzungen 
e r f ü l l t s e i n : 
- Die Wässermatten-Versickerung muss im ganzen Gebiet und auch auf den Rogg

w i l e r -Ter rassen im b isher igen Rahmen s i c h e r g e s t e l l t werden. 
- Eine Pf1ichtwasssermenge i s t zu gewähr le i s ten , d ie mindestens dem heut igen 

Zu f luss zur Roggwi le r te r rasse und zu den Brunnmatten e n t s p r i c h t . Ausgehend 
von der Tockenperiode im Herbst 1971 betragen d iese : 

- 50 1/s f ü r d i e Roggwi le r -Ter rassen, 
-180 1/s f ü r d ie Quel len i n der Brunnmatte, 

Das h e i s s t das m U t l e r e nutzbare Grundwasserdargebot b e l ä u f t s i ch auf 650 1/s -
76 1/s (To leranz) - 230 1/s (Pf l ichtwassermenge) = 344 1/s (20'640 1 /min) . 
Dieses Dargebot i s t um ca. 85 % höher a l s das i n U 2.18 ange führ te . Was i s t 
nun r i c h t i g ? Die s ta rk voneinander abweichenden Zahlen w ide rsp iege ln den noch 
mangelhaften Stand der Erkenntn isse und d ie S c h w i e r i g k e i t e n , d ie Ve rhä l t n i s se 
genau zu e r fassen . Während eines extremen Trockenjahres (Minimum 1901 - 1960) 
r e d u z i e r t s i ch der nutzbare A b f l u s s , ohne dass vom Reservo i r gezehrt wi r d , 
auf ungefähr 145 1/s (8 '700 1 /min) e in Wert , der nur 10 % Uber dem f r ü h e r ange
gebenen l i e g t . (U 2 . 1 8 ) . 

Versorgungslage: Die konzess ion ie r ten Entnahmemengen betragen 19'400 1/min 
(Stand 1979/80) . Die e f f e k t i v e n Fördermengen s ind ge r i nge r . Ausgehend von den 
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Angaben der Wasserversorgungen Uber den Verbrauch i n verschiedenen Jahren 
wurde fUr d ie B i l anz ie rung e in m i t t l e r e r Wert von 7'800 1/min (130 1/s) ange
nommen. V e r g l e i c h t man diese Zahlen m i t den oben au fge führ ten nutzbaren 
Grundwasser-Dargeboten, sche in t d ie Wasserversorgung v o r l ä u f i g s i c h e r g e s t e l l t 
zu s e i n . Wenn es t rotzdem b e r e i t s e i n i g e Male zu Schwie r igke i ten kam, lag d ies 
an der Lage und der Bauart e i nze lne r Fassungen sowie am Fehlen von Verbund
netzen. M i t dem Ueberwachen e i n i g e r fUr das Abflussgeschehen massgebender 
Grundwasserstände und e ine r r e c h t z e i t i g e n Wässerung hät ten d ie Engpässe Uber
s p i e l t werden können. Die oben angedeutete U n s i c h e r h e i t , d ie S c h w i e r i g k e i t 
das Abflussgeschehen r e s t l o s zu er fassen und d ie w i r t s c h a f t l i c h e Bedeutung der 
heut igen T r i n k - und Brauchwasserversorgung f o r d e r n , dass m i t s o r g f ä l t i g e n 
l a n g f r i s t i g e n Beobachtungen d ie Lage v e r f o l g t und d i e En tw ick lungsr i ch tung 
laufend a n a l y s i e r t w i r d . Wich t igs tes Anl iegen der Wasserversorgungen muss aber , 
d ies zeigen d ie au fge führ ten Zahlen k l a r , das r a s c h e S i c h e r n d e r Wässermatten 
s e i n . 

E in f l uss der Lange tenkor rek t ion : Die e r m i t t e l t e n , i n diesem Be r i ch t vo r - und 
zusammengestellten Ergebnisse er lauben f e s t z u h a l t e n , dass d ie p r o j e k t i e r t e 
Kor rek t i on der Langeten m i t dem Konzept 

Phase Abflussmenge 

I b is 12 m3/s 
I I 12 b is 72 m3/s 

I I I mehr a l s 72 m3/s 

Abf lussbahn 

Langetengerinne 
Hochwasseren t las tungss to l len , 
d i r e k t zur Aare führend 
Langetenger inne, z . T . über
schwemmte l a n d w i r t s c h a f t l i c h 
genutzte ufernahe Bereiche 

das Grundwasserdargebot nur wenig bee in f lussen w i r d . Wie w i r gesehen haben 
- sp ie len d ie vers ickernden Hochv/ässer e ine unbedeutende Rol l e bei der 

Grundwasser-Neubildung; 
- i s t der A n t e i l des Grundwassers, g e b i l d e t durch n a t ü r l i c h e U f e r i n f i l t r a 

t i onen k l e i n . 

Folgende Randbedingungen s ind aber zu r e s p e k t i e r e n : 
- d i e Speisung der v / a s s e r w i r t s c h a f t l i c h w i ch t i gen Wässsermatten muss gewähr

l e i s t e t s e i n ; 
- d i e Verbauung hat so zu e r f o l g e n , dass e ine n a t ü r l i c h e F l u s s i n f i l t r a t i o n 

mögl ich i s t , d o r t wo d ie G e f ä l I s v e r h ä l t n i s s e zum Grundwasser e ine solche 
zu lassen; 

- es mUssen i n der I . Phase 12 m3/s a b f l i e s s e n , bevor d ie Hochwasserent las
tung durch den S t o l l e n a n s p r i c h t ; 

- soweit es das heute noch d i s k u t i e r t e endgü l t i ge Konzept der Ko r rek t i on zu-
l ä s s t , i s t bei der Ger inne-Dimensionierung darauf zu ach ten , dass d ieses 
mög l ichs t häu f ig (mehrere Male im Jahr) v o l l l ä u f t . 
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Fassen w i r abschl iessend d ie WICHTIGSTEN SCHRITTE zusammen, d ie i n nächster 
Z e i t n ö t i g s i n d , UM DAS HEUTIGE GRUNDWASSERDARGEBOT QUANTITATIV UND QUALITA
TIV ZU ERHALTEN: 

1 . DIE ZUR GRUNDWASSER-ANREICHERUNG NOETIGEN WAESSERMATTEN-FLAECHEN SIND 
DURCH ENTSPRECHENDE DIENSTBARKEITEN ZU SICHERN; wie vorzugehen se in w i r d , 
i s t b e r e i t s abgek lä r t worden.20) 

2. DAS MITSPRACHERECHT IN DER ENDPHASE DER PROJEKTIERUNG DER HOCHWASSERSCHUTZ-
MASSNAHMEN UND ANSCHLIESSEND BEIM GERINNEAUSBAU MUSS GEWAEHRLEISTET BLEI
BEN, DAMIT DIE EUER DIE GRUNDWASSERNEUBILDUNG WICHTIGEN RANDBEDINGUNGEN 
EINGEHALTEN WERDEN. Bis heute hat d ie Zusammenarbeit m i t a l l e n B e t e i l i g t e n 
sehr gut gek lapp t , d i e Anforderungen des mengen- und gütemässigen Grund-
wasserschutzes s ind r e s p e k t i e r t worden. 

3. DAS BESTEHENDE BEOBACHTUNGSNETZ EUER DIE GRUNDWASSERSPIEGELBEWEGUNGEN IST 
ZU ERWEITERN; da das Auf lassen e i nze lne r Wässermatten und e in k ü n f t i g ge
ä n d e r t e r , vermehrt auf w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e Bedür fn isse a u s g e r i c h t e t e r 
Wässermattenbetr ieb s i ch auf d i e Grundwasserqual i tä t auswirken könnte , 
SIND EINZELNE GUETEPARAMETER ( z . B . N i t r a t w e r t e ) MIT ZU VERFOLGEN. 

4. Wegen der k ü n f t i g auch auf w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e Z i e l e ausger i ch te ten i n 
tens i ve ren Wiesenwässerung und der L a n g e t e n i n f i I t r a t i o n sowie a l s Eingabe
parameter f ü r d ie ModelIberechnungen SIND AUCH DIE ABFLUSSVERHAELTNISSE 
DER LANGETEN UND EINIGE GUETEEIGENSCHAFTEN DES LANGETENWASSERS ZU UEBER
WACHEN. 

5. EIN MATHEMATISCHES„STATIONAER UND INSTATIONAER GEEICHTES SIMULATIONSMODELL 
DER GRUNDWASSERSTROEMUNG IST AUFZUBAUEN; nur so können geplante Massnahmen 
vorgängig abgeschätzt , d ie l a n g f r i s t i g e Entwick lung der verschiedenen 
Eigenschaf ten des Vorkommens zuve r l äss i g v e r f o l g t und d i e Bewi r tscha f tung 
s i che r ges teuer t werden. Vermut l i ch werden e r s t e Eichungen des Modelles 
ze igen , dass VEREINZELT ERGAENZENDE ANGABEN UEBER DIE EIGENSCHAFTEN DES 
GRUNDWASSERLEITERS GEWONNEN WERDEN MUESSEN. 

6. EIN BEWIRTSCHAFTUNGS- UND WAESSERUNGSKONZEPT IST AUFZUSTELLEN; damit s o l l 
e ine mög l i chs t opt imale Nutzung des Vorkommens g a r a n t i e r t werden, ohne 
d ie Pf l ichtwassennengen zu t a n g i e r e n . 

7. DIE RESTLICHEN SCHUTZZONEN (PW Weier, WV Wynau; PW Winke lacker , WV Thun
s t e t t e n ) SIND AUSZUSCHEIDEN. Sofern d i e we i te ren Untersuchungen zeigen 
s o l l t e n , dass das Netz von Fassungsste l len noch ergänzt werden muss, um 
das Dargebot mög l i chs t v o l l zu nu tzen , SIND AUCH DIE NOETIGEN SCHUTZAREALE 
RECHTLICH ZU SICHERN. 

20) LIEBI,R./SCHAETZUNGSAMT DES SCHWEIZ. BAUERNVERBANDES(1979): Sicherung der 
Wässermatten aus r e c h t l i c h e r und l a n d w i r t s c h a f t l i c h e r S i c h t . - Gutachten 
e r s t e l I t im Auf t rage des e infachen Gemeindeverbandes Wasserversorgung an 
der Unteren Langeten und der kantonalen VEWD. 
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7.3 . TEILGEBIET ROGGWILER TERRASSE 

Das Molassebecken unter der Roggwi ler -Terrasse wurde ve rmu t l i ch i n der R iss 
e i s z e i t g e b i l d e t . Seine Sandsteine und Mergel b i l den zur Hauptsache den Grund
wasserstauer ( v g l . F i g . 2 ) . Darüber l i egen w ü r m e i s z e i t l i c h e Scho t te r : e ine 
Abfo lge von mehr oder weniger sandigen, häu f ig sauberen, z . T . schwach s i l t i g e n 
Kiesen, d ie den Grundwasser le i ter b i l d e n . Die Mäch t i gke i t des wasse rgesä t t i g 
ten Te i l es be t räg t maximal 6 m im Gebiet von Ka l tenherberg , wo s i ch e ine 
f l a che Mulde aus dem Langenthalerbecken nach NE e r s t r e c k t . E Weibelacker 
d ü r f t e s i e kaum noch 2 m ü b e r s c h r e i t e n . Der m i t t l e r e Grundwasserspiegel l i e g t 
bei Kal tenherberg 8 b is 15 m unter der T e r r a i n o b e r f l ä c h e . Abse i ts von Wässer
gebieten schwankt der Grundwasserspiegel im al Igemeinen um weniger a l s 2 m. 
Die Du rch läss igke i t i s t e i n z i g bei einem Pumpversuch im V e r t i k a l f i 1 t e r b r u n n e n 
der Fa, Gugelmann AG bestimmt worden: k ung. 7-10"3 m/s. Das m i t t l e r e Grundwas-
s e r s p i e g e l g e f ä l l e b e t r ä g t , abgesehen von Randgebieten, 6 b i s 8 %o. Nehmen w i r 
e ine nutzbare P o r o s i t ä t von 20 % an , e r g i b t s i ch eine m i t t l e r e F l iessgeschwin
d i g k e i t vonung, 20m/d, Markierversuche ze ig ten ähn l i che Werte ( v g l , BAUER 
e t a l , 1981:112), 

Grundwasserqua l i tä t : Wie aus den Resul ta ten der Untersuchungskampagne 1972/73 
hervorgeh t , e n t s p r i c h t das ge fö rde r te Wasser im al lgemeinen den Anforderungen 
an Trinkwasser ( S c h w e i z , Lebensmit te l buch 1972), V e r g l e i c h t man e inze lne 
chemische Parameter von Analysen der Jahre 1957/58, 1972/73, 1975 - 80 f ä l l t 
vor a l lem auf : Die N i t r a t w e r t e s ind von 6 b is 15 mg auf 17 b is 27 mg NO3-/I 
angest iegen (Quel le A l t e Mange: Anst ieg von 28 mg auf 34 mg NOg"^/!; s i e gehör t 
e ine r andern chemischen Grundwasserprovinz a n ; ( v g l , BAUER e t a l . 1981). Dies 
i s t m i t g röss te r Wahrsche in l i chke i t auf d i e i n t e n s i v e r e l a n d w i r t s c h a f t l i c h e 
Nutzung zurückzuführen. 

Grundwasserneubildung und - Z u f l ü s s e : Auf der Höhe von Weibelacker (Grundwasser
sp iege l - I sohypse 438 m; v g l . F i g . 2) f l i e s s e n im M i t t e l 

durch den Grundwasser le i te r . Der L e i t e r q u e r s c h n i t t i s t dank 5 Bohrungen ziem
l i c h gut e r f assba r , dagegen s ind d ie D u r c h l ä s s i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e ( s . oben) 
nur ungenügend bekannt, der Wert i s t daher n i c h t g e s i c h e r t . Aus dem Langeten
t a l f l i e s s e n (abgesehen vom A n t e i l der rasch wieder a u s t r i t t ) 

zu . Ausgehend von den Schüttungsmengen der Quel len ( M i t t e l w e r t 32o 1/s) am no rd 
west l ichen und nö rd l i chen Terrassenrand, b is auf ge r i ng füg ige Restmengen 
t r i t t h i e r der ganze Grundwasserstrom aus, und dem Zuf luss aus dem Langeten
t a l muss i n der Roggwi ler-Terrassse m i t fo lgenden M i t t e l w e r t e n f ü r d i e Grund
wasser-Neubi ldung und d ie s i e aufbauenden Faktoren gerechnet werden: 

250 1/s ± 50 % 

60 1/s ± 50 % 

Vers ickernde Niederschläge 
Vers ickernde Wasser aus den 
Wässermatten und ,s ta rk zu-

60 1/s 

r ü c k t r e t e n d , L a n g e t e n i n f i 1 t r a t i o n 
To ta le Grundwasser-Neubildung 

200 1/s 
260 1/s 
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Wässermatten s i n d , wie im Langenthaler Grundwasservorkommen, auch h i e r im f ü r 
d i e Neubildung massgebenden Einzugsgebiet t e i l w e i s e aufgelassen und es i s t zu 
dem weniger i n t e n s i v gewässert worden. Verg le iche von SchUttungsmessungen aus 
den Jahren 1959 und 1971/73 lassen auf einen RUckgang der E r g i e b i g k e i t von 
50 b is 60 % sch iessen. Wir b e z w e i f e l n , dass der Prozentsatz so hoch i s t , we i l 
im g le ichen Zei t raum der Grundwasser-Spiegel im Gruenholz nur um 0,7 m f i e l , 
was e ine r Du rch f l uss -Querschn i t t sve rk le ine rung von 25 % e n t s p r i c h t . Der t a t 
säch l i che Wert w i rd zwischen den beiden l i e g e n , z .B . bei 30 - 40 ^^e in RUck
gang wie er bei den Gugelmann-Quellen ( I f f - und Koh le rque l len) f e s t g e s t e l l t 
worden i s t . Der genaue Wert s p i e l t e ine untergeordnete R o l l e . Wich t ig fUr d ie 
k ü n f t i g e Nutzung des Gebietes i s t zu w issen, dass d ie Wiesenwässerung e n t 
scheidend i s t fUr d ie Grundwasser-Neubildung. 

Grundwasserdargebot: Ausgehend von den Quel1SchUttungsmessungen 1971/73 be
t r ä g t es 

320 1/s im M i t t e l 
250 1/s bei minimalen Grundwasserspiegel-

ständen. 

Diese Mengen f l i e s s e n nur wenn 
- d ie Pf l ichtwassermenge aus dem Langenthalerbecken gewäh r l e i s t e t i s t 

( v g l . 7 . 2 . , S. 104) 
- d i e Wiesenwässerung im b isher igen Rahmen s i c h e r g e s t e l l t werden kann und 

es mögl ich i s t , bei s i ch abzeichnenden Versorgungsengpässen, vorwiegend 
im Herbs t , zu wässern. 

Le ider kann dieses Dargebot heute b e s t e n f a l l s halb genutz t werden, vor a l lem 
wegen der zah l re i chen d i f f u s e n , nur t e i l w e i s e fUr d ie Versorgung genutzten 
Q u e l l a u s t r i t t e am Uber 2 km langen Terrassenrand stromabwärts Weibelacker , 
aber auch wegen der grossen F lurabs tände. Das h e i s s t , es stehen heute zwischen 
125 1/s (7 '500 1/min) und 165 1/s (9 '900 1/min) zur Verfügung. Dies s ind 50 % 
resp . 66 % der im genere l len P ro j ek t "Hochwasserschutz und Tr inkwasserversor 
gung im unteren Langenta l " (U 2.18) genannten Mengen. Ob m i t einem v ö l l i g an
deren Fassungskonzept d ie Ausbeutung entscheidend heraufgesetz t werden könnte , 
kann ohne z u s ä t z l i c h e Untersuchungen n i c h t gesagt werden. 

Vej^^sorgungslage: Die konzess ion ie r ten Entnahmemengen belaufen s i ch auf 
6 '100 1/min; daneben bestehen eine Reihe von Quel1 rech ten . Der e f f e k t i v e Was
serverbrauch bet rug im n iedersch lagsre ichen Jahr 1979 nur ungefähr 3'000 1/min, 
der Spi tzenverbrauch im trockenen Herbst 1971 ungefähr S'OOO 1/min. Das m i n i 
male Dargebot vermag deshalb den Bedarf der heut igen Bezüger auf längere Z e i t 
zu decken. Welche Reserven vorhanden s ind f ü r e ine we i t e re Nutzung durch d i e 
Versorgungen des T e i l g e b i e t e s oder des Langenthaler Raumes kann, wie oben dar 
g e l e g t , heute n i c h t gesagt werden. Neben hydrogeolog ischen, w a s s e r w i r t s c h a f t 
l i c h e n und versorgungstechnischen s ind auch r e c h t l i c h e Fragen wegen der v i e l e n 
Quel len v o r e r s t zu beantworten. Die s i ch abzeichnenden Probleme f ü r das T e i l 
geb ie t s ind n i c h t i n e r s t e r L i n i e solche der T r i n k - und Brauchwassermenge 
sondern der Q u a l i t ä t dieses Wassers. Die Ueberbauungen Gsteig und Roggwi l -
Dor f , NE T e i l , l i egen über dem Zu f l ussgeb ie t nahe der Q u e l l a u s t r i t t e der Fa. 
Gugelmann ( I f f - und Koh le rque l len) und der WV Roggwi1-Murgenthal (Mange-Quel len). 
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Da sch lecht d u r c h l ä s s i g e , ausgedehnte Deckschichten f e h l e n , b i l den vor a l lem 
Abwasser- und Minera loe lan lagen t r o t z des grossen Flurabstandes e ine l a t e n t e 
Gefahr, Ein e i n z i g e r M i n e r a l o e l u n f a l l könnte d ie Quel len f ü r Jahrzehnte bee in -
t r ä c h t i g e n . 

Zusammenfassend können d ie WICHTIGSTEN AUFGABEN genannt werden, d i e IN NAECHS-
TER ZEIT GELOEST WERDEN SOLLTEN, damit LANGFRISTIG GESEHEN DIE TRINK- UND 
BRAUCHWASSERVERSORGUNG SICHERGESTELLT und d ie GESAMTHAFT ZUR VERFUEGUN6 STEHEN
DE WASSERMENGE ERMITTELT werden kann: 

1 . , 2 . , 3 . , 4 . v g l . Abschn i t t 7 . 2 , , S. 106 

5. Es i s t u n e r l ä s s l i c h , dass IN DAS AUFZUBAUENDE SIMULATIONSMODELL AUCH DIE 
ROGGWILER-TERRASSE EINGEBAUT WIRD, Die beiden Grundwasser-Vorkommen s i n d , 
wie w i r gesehen haben, eng mi te inander verbunden; d ie genannte P f l i c h t w a s 
sermenge z e i g t zudem, dass d i e Bewir tschaf tungskonzepte aufe inander abge
stimmt werden müssen. Dies bedingt a l l e r d i n g s , dass VORERST EINE REIHE ER-
GAENZENDER ANGABEN UEBER DIE EIGENSCHAFTEN DES ROGGWILER-GRUNDWASSERLEITERS 
GEWONNEN WERDEN MUESSEN. 

6. Ausgehend von den b is heute gewonnenen Erfahrungen i s t e in 1 . BEWAESSERUNGS-
KONZEPT auszuarbe i ten , das unter Umständen beim Vor l iegen besserer Erkennt 
nisse anzupassen i s t . EIN BEWIRTSCHAFTUNGSKONZEPT KANN ERST ERARBEITET 
WERDEN, WENN DIE RESULTATE EINER INSTATIONAEREN SIMULATION DER GRUNDWASSER-
STROEMUNGEN VORLIEGEN. G l e i c h z e i t i g wi rd auch e in NEUES FASSUNGSKONZEPT zu 
e ra rbe i t en s e i n , und es wi rd entschieden werden müssen, ob d ie S i c h e r h e i t 
der Versorgung n i c h t den Bau eines zusä tz l i chen Brunnens e r f o r d e r t . 

7. Für das NEUE FASSUNGSKONZEPT w i r d auch e i n SCHUTZAREAL a l l e n f a l l s e ine 
Schutzzone auszuscheiden s e i n . 

7 .4 . TEILGEBIET MITTLERES LANGETENTAL 

Das be t rach te te Gebiet ( v g l . Abschn i t t 1 .4 . ) e r s t r e c k t s i ch von H u t t w i l b i s 
zum nörd l i chen Siedlungsrand von Langenthal bei der Einmündung des A l t achen -
t a l e s . 

Bei Hu t tw i l f i n d e t s i ch e in Grundwasser-Vorkommen i n r i s s e i s z e i t l i c h e n Schot te rn 
(meis t saubere sandige K iese ) , d i e i n der Schmelzwasserrinne von DUrrenroth - Zei 1 -
Gettnau abgel ager t worden s i n d . Der Grundwasserstauer besteht aus s ta rk s i l t i g e n 
Sanden, d ie Uber dem Molassefe ls 1 iegen.Die grundwasserführenden Schot te r weisen 
e ine Mäch t igke i t von b is zu 40 m auf . Der Du rch läss i gke i t sbe iwe r t 1 i e g t zwischen 
1 und 4-10"3 m/s, das Grundwassergefäl le im Zentrum der Terrasse von F iechten 
zwischen 10 und 15%o. Die m i t t l e r e Grundwasser-Neubi1dung aus vers ickernden 
Niederschlägen l i e g t i n der Grössenordnung von 2 '500 1/min. Ueber d i e s e i t -
1 iche Ausdehnung des Grundwasser le i ters wissen w i r sehr wenig. Gegen N k e i l e n 
beim Zusammenfluss von Rotbach und Langete d i e Schot te r aus. Die chemischen 
Analysen zwischen 1967 und 1978 ze igen , dass s i ch z i v i l i s a t o r i s c h e E in f l üsse 
bemerkbar machen: Die N i t r a t - , C h l o r i d - und Su l f a twe r t e s ind l e i c h t ange
s t i egen (1978: N0"3 17 m g / 1 , C l " 9,8 mg /1 , SO42- 16 mg/1) . 
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Das Vorkommen w i rd heute e i n z i g im IHor i zon ta1 f i l t e rb runnen F iechten der WV 
H u t t w i l genu tz t . Konzess ion ier te Entnahmemengen 3'500 1/min. Um diesen Brun
nen besteht heute eine r e c h t s k r ä f t i g e Schutzzone. Wegen der bestehenden Wohn-
und Indus t r i ebau ten und we i l d ie im Anströmungsbereich des Brunnens 3 - 7 m 
mächtigen Deckschichten keine genügend mächtige und ausgedehnte sch lech t 
du rch läss ige Sedimente a u f w e i s e n , i s t der Brunnen r e l a t i v sch lech t geschü tz t . 

NOTWENDIGE MASSNAHMEN: Umdie Versorgung l a n g f r i s t i g gesehen s i c h e r z u s t e l l e n , 
drängt s i ch e ine WEITERE ABKLAERUNG DER REGIONALEN GRUNDWASSERVERHAELTNISSE 
au f . 

Talabschni t t H u t t w i l - Im ganzen T a l a b s c h n i t t f l i e s s t d i e Lange
ten häu f ig auf der Molasse. E inz ig d ie t a l w ä r t s geneigten Terrassen E und W 
Rohrbach s ind aus s i l t i g - s a n d i g e n Schot tern aufgebaut . Ueber i h r e Grundwasser
führung i s t n i ch t s bekannt. 

T a l a b s c h n i t t K l e i n d i e t w i l - Gutenburg: Der T a l a b s c h n i t t i s t ü b e r t i e f t , bei 
Madiswi l 5 - 7 m, Werte d ie wahrsche in l i ch auch w e i t e r n ö r d l i c h n i c h t über
s c h r i t t e n werden. Die hydrogeologischen Ve rhä l t n i sse s ind nur im Gebiet der 
a l t e n Quel I fassung der WV Langenthal bei Madiswi l einigermassen bekannt. 
'i*"MQjĵ li'̂ ^MMg_r. • Molasse-Sandsteine. Gru n d wa s s e r l e i t e r : Sandarmer Fe in - b i s 
Grobk ies. M i t t l e r e Grundwasser-Mächt igkei t : 2 b is 3.5 m. Ungefährer Durch
l ä s s i g k e i t s b e i w e r t : 2-10"3 m/s. Unbee in f luss tes Grundwassersp iege l -Gefä l le : 
ungefähr 10 b is 12 %o. Grundwasser-Speisung: Vers ickernde N iedersch läge, Lange-
t e n i n f i l t r a t i o n und Hangwasserzuflüsse. Grundwasserqua l i tä t : Das Quellwasser 
i n der Fassung Madiswi l z e i g t v e r e i n z e l t s t ä r ke re b a k t e r i o l o g i s c h e V e r u n r e i 
n igungen, da d i e über den Fassungssträngen l iegenden Deckschichten d i e Keime 
n i c h t zu e l i m i n i e r e n vermögen. Die N i t r a t g e h a l t e schwanken s t a r k , übers te igen 
z e i t w e i l i g den f ü r Tr inkwasser zu läss igen R ich twer t von 40 mg/1 (Schweiz. 
Lebensmit te l buch 1972). Der E>trag der Fassungen der WV Langenthal f i e l 
wegen der abnehmenden Wiesenwässerung von 3'000 b is 4 '000 1/min auf weniger a l s 
2'000 1/min zurück. Die WV p l a n t m i t Wässervorschr i f ten den Erguss wieder zu 
ve rg rösse rn . Das nutzbare Grundwasser-Dargebot des ganzen Ta labschn i t t es i s t 
n i c h t bekannt. Wegen der i n t ens i ven l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n Nutzung, den wenig 
mächt igen, mehr oder weniger durch läss igen Deckschichten, der ger ingen Grund
wasser -Mächt igke i t und der bestehenden Quel l fassung s ind keine we i te ren l e i 
s tungs fäh igen , e inwandf re ies Wasser fö rdernde Anlagen mög l i ch . 

NOTWENDIGE MASSNAHMEN: DAS EINGELEITETE SCHUTZZONENVERFAHREN EUER DIE FASSUNG 
DER WV LANGENTHAL IST ABZUSCHLIESSEN. 

T a l a b s c h n i t t Gutenburg - Langentha l : Grundwasserstauer: Er w i rd meis t g e b i l d e t 
durch Molasse-Mergel und Sandste ine. Zwischen Gutenburg und Lo tzw i l b i l d e t er 
einen T rog , dessen S - N Achse 5 b is 9 m un te r Te r ra i nobe r f l äche im Bereich 
der T a l m i t t e v e r l ä u f t . Bei Lo tzw i l gabe l t s i ch d iese r i n einen f l achen west 
l i c h e n und einen t i e f e r e n ö s t l i c h e n As t . Bei der Gemeindegrenze Lo tzw iTLangen -
tha l mündet das se i ch te Felsbecken i n d ie e i s z e i t l i c h e "Emmerinne" ( v g l . Ab
s c h n i t t 7 .2 . und 7 . 4 . ) , deren Fe lssoh le b is 40 m un te r OK T e r r a i n l i e g t . 
Grundwasser le i te r :B is zur Gemeindegrenze Langenthal b e s i t z t der L e i t e r e ine 
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B r e i t e von 500 b is l'OOO m und eine m i t t l e r e Mäch t igke i t von max. 6 m. Er 
i s t aufgebaut durch mehr oder weniger sandige, saubere b is l e i c h t s i l t i g e 
Kiese. In verschiedenen 4V2" Beobachtungsrohren s ind im zen t ra len T e i l des 
L e i t e r s fo lgende Durch läss lgke j t sbe iwer te ( P r o f i l k-Werte) e r m i t t e l t worden: 
0.5 b is 6.8-10"3 m/s.Die Grosspumpversuche i n den Fassungen der WV Lo tzw i l 
ergaben k-Werte zwischen 1.9 und 3.1.10"3 m/s. Markierversuche lassen auf 
ähn l i che Werte sch l i essen . M i t t l e r e r hyd rau l i sche r Grad ien t :ung . 11 %o ober
halb L o t z w i l , ung. 8 %o un te rha lb b is zur Gemeindegrenze von Langentha l . 
Nutzbares Porenvolumen: ungefähr 20 % im zen t ra len T e i l des L e i t e r s . Grund
wasserspeisung: Neben Niedersch lagsvers ickerungen und Hangwasserzuflüssen 
sp ie len d ie Wiesenwässerung und d ie I n f i l t r a t i o n e n aus der Langeten e ine en t 
scheidende R o l l e . Prozentuale A n t e i l e der e inze lnen Faktoren zu bes t immen, is t 
aber mi t den vor l iegenden Resul ta ten n i c h t mög l i ch . I n - und E x f i l t r a t i o n s v e r 
häl t n i sse s ind rech t komplex. Grundwassermengen: Der Grundwasser le i te rquer 
s c h n i t t bei M i t te lwassers tand v a r i i e r t zwischen l'SOO vr bei Gutenburg und 
2'000 m^ bei L o t z w i l , entsprechend ergeben s i ch Durchflussmengen von 25 - 35 1/s 
und 40 - 60 1/s, Grundwasserqual i tät :Das Grundwasser i s t z i em l i ch ha r t (28 -
34 f r a n z . H^); d ie N i t r a t w e r t e schwanken zwischen 22 und 28 mg /1 . Grundwasser
dargebot : Da der Grundwasser le i te r e in sehr k le ines Speichervolumen b e s i t z t , 
ü b e r s t e i g t das nutzbare Grundwasserdargebot kaum den Abf luss bei Minimalwasser
s t a n d , der bei Lo tzw i l ungefähr 30 1/s b e t r ä g t . Dieser kann aber wegen der 
t e i l w e i s e d i ch ten Ueberbauung und aus fassungstechnischen Gründen kaum vo l1 
genutz t werden. Heut ige Nutzung:Konzess ion ier te Entnahmemengen 650 1/min. 

NOTWENDIGE MASSNAHMEN 

1 . Gestü tz t auf den s e i t 1970 vor l iegenden Entwurf f ü r e ine Schutzzone der 
FASSUNGEN DER WV LOTZWIL s o l l t e das SCHUTZZONEN-VERFAHREN gemäss b e r n i -
schem Wassernutzungsgesetz e i n g e l e i t e t werden. 

2. Im BEREICH GROSSMATT i s t zu p r ü f e n , ob n i c h t e in SCHUTZAREAL f ü r k ü n f t i g e 
Nutzungen ausgeschieden werden s o l 1 t e . 

3. Die I n f i l t r a t i o n der Langeten i s t sehr w i c h t i g f ü r d i e Grundwasser-Neubi l 
dung. Die KORREKTION DES LANGETENGERINNES IST DAHER SEHR SORGFAELTIG ZU 
PLANEN UND AUSZUFUEHREN ( v g l . Abschn i t t 7 . 2 . , w i c h t i g s t e S c h r i t t e Nr. 2, 
S. 106, Abschn i t t 2 . 7 . , S. 44) . 

7 .5 . TEILGEBIET OENZTAL 

Die Grundyyasserleite£ des "Oenzta les" im we i te ren Sinne 1 iegen i n zwei vor 
al1em w ü r m e i s z e i t l i c h entstandenen Erosionsformen der Molasse: Im ä l t e r e n 
Randg laz ia l t a l der Emme, von Wynigen über Bo l lod ingen nach Bleienbach s i ch 
e r s t r eckend , und im jüngeren Becken von Bollodingen-Herzogenbuchsee-Ober - und 
Niederoenz, entstanden a l s der Langete-Schuttkegel das Randg laz ia l t a l ö s t l i c h 
von Bleienbach a b r i e g e l t e und d ie Emme gezwungen wurde, s i ch bei Bo l lod ingen 
e i nen Weg nach Norden zu suchen. Beide Tröge s ind zum grossen T e i l g e f ü l 1 1 
m i t RUckzugs-Schottern d . h . Kiesen und Sanden verschiedener Stadien der Würm-
ve rg le t sche rung . V ie r Grundwasserbereiche lassen s i ch un te rsche iden : das 
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obere Oenztal b is Bo l l od ingen , das A l tachen ta l Bleienbach b is Bo l l od ingen , 
das Becken von Oberönz-Herzogenbuchsee und d ie Rinne von Wanzwil b is Graben. 

Im ober e n 0 e n^t al^ f i n d e t s i ch e i n nutzbarer Grundwasserlei t e r m i t grosser 
Wahrsche in l i chke i t e r s t un te rha lb R i e d t w i l . In Herm isw i l , bei den Fassungen 
der WV Herzogenbuchsee, i s t der Grundwasser le i ter 8 - 12 m mäch t i g , 400 - 700m 
b r e i t , seine D u r c h l ä s s i g k e i t k l i e g t i n der Grössenordnung von 1 b is B-lO'-^m/s, 
der ruhende Grundwasserspiegel z e i g t e in Ge fä l l e von 5 - 1 0 %o. Das Grundwasser
vorkommen w i r d hauptsäch l i ch durch vers ickernde Niederschläge und r a n d l i c h e 
HangwasserzuflUsse g e b i l d e t . 

Die hydrogeologischen Ve rhä l t n i sse im B le ienbachta l Uberb l icken w i r s c h l e c h t . 
Das Grundwasser f l i e s s t m i t einem m i t t l e r e n Ge fä l l e von 0,5 b is 2 %Q vom Ge
b i e t E B le ienbach, wo d ie Wasserscheide zum Langetental l i e g t , gegen B o l l o d i n 
gen ab. Die Mäch t i gke i t des Grundwasserlei t e r s nimmt von E nach W ab, da d i e 
e i s z e i t l i c h e Ta lsoh le m i t ca. 2,3 %Q von W nach E a b s i n k t . Sie b e t r ä g t E 
Bleienbach > 20 m, bei Thör igen noch max. 8 m . Die D u r c h l ä s s i g k e i t k l i e g t 
i n der Grössenordnung von 2 b is 6-10~3 m/s. Der Grundwasser le i te r w i rd von 
u n t e r s c h i e d l i c h mächtigen sch lech t durch läss igen Sedimenten Uberdeckt. 

Im Becken von 0berönz-Herzogenbuchsee f i n d e t s i ch das e r g i e b i g s t e Grundwasser
vorkommen des "Oenz ta les" . Linter wenig mächtigen Deckschichten l a g e r t der aus 
sauberem b is s i l t i g e m Kies m i t wenig b is v i e l Sand aufgebaute Grundwasser
l e i t e r . Seine Mäch t i gke i t wechsel t s t a r k : 10 - 20 m SW Oberönz, 3 - 5 m C h l i 
f e l d beim Pumpwerk WV Gemeinden an der unteren Oenz, 4 - 7 m im Bereich des 
Wanzwi l fe ldes (Pumpwerk WV Herzogenbuchsee). Die i n Grosspumpversuchen e r m i t 
t e l t e n D u r x h l ä ^ s i ^ ^ k 1iegen i n der Grössenordnung von 2 b is 
20-10"-^ m/s. Das Ruhegefäl le des Grundwassers schwankt zwischen 2 b is 3 %o, 
zwischen 3 b is 5 %o i n w e s t l i c h e r Richtung gegen den Burgäschisee zu . Das 
e f f e k t i v e Porenvolumen 1 ieg t i n der Grössenordnung von 15 - 20 %. Im Quer
s c h n i t t Oberönz-Wanzwil f l i e s s e n ungefähr 5'000 - 7'000 1/min Grundwasser. 
Neben den Hangv/asserzuflUssen und der N iedersch lagsvers ickerung s p i e l t bei der 
Grundwasserneubildung auch d ie F l u s s i n f i l t r a t i o n e ine massgebende R o l l e . Die 
zur Verfügung stehenden Unter lagen genUgen aber n i c h t , um genaue Neubi ldungs
a n t e i l e zu e r m i t t e l n . 

Unteres Oenz ta l : Der d i e Oenz beg le i tende Grundwasser le i te r k e i l t zwischen 
Wanzwil und Heimenhausen aus. Welche Ro l le im Grundwasserhausha11 d ie E des 
Oenztales 1iegenden, ve rmu t l i ch aus Schot te r aufgebauton Terrassen des Unter 
wal des und von Graben s p i e l e n , kann heute n i c h t U b e r b l i c k t werden. Es b l e i b t 
auch o f f e n , ob e ine Verbindung ins Gebiet von Wyssenr ied-Bützberg, d . h . ins 
Langenthal er Becken bes teh t . Im Abschn i t t 1.4. s ind d i e Gründe d a r g e l e g t , d i e 
dazu g e f ü h r t haben, dem Grossen Rat 1979 e in weitergehendes Untersuchungsprogramm 
vorzu legen . Phase I und I I d ieses Programmes s ind heute f a s t abgeschlossen, 
das Kredi tbegehren f ü r d ie Endphase I I I 1982 - 84 w i rd dem Grossen Rat im 
Februar 1982 v o r g e l e g t . Während der Phase I I I sol 1 auch e i n Was server sorgungs-
r i c h t p l a n e r a r b e i t e t werden. Die Res j j l ta te der b i she r igen Untersuchungen z e i 
gen, dass verschiedene der vermuteten Rinnen n i c h t bestehen. Insbesondere hat 
s i ch g e z e i g t , dass der Zuf luss von Westen vom Burgäschisee her bedeutend k l e i 
ner i s t , a l s d ies aus den Pumpversuchsergebnissen im Versuchsbrunnen Oberönz 
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( v g l . U 5.5 und 5.6) geschlossen worden i s t . Das h e i s s t , d i e ver fügbare Grund
wassernienge i s t r e l a t i v k l e i n , Standor te f ü r neue oder , wenn schwer abbaubare 
Verunreinigungen des Grundwasser le i ters d ies e r f o r d e r n sol I t e n , E rsa tz fassun
gen g i b t es nur wenige. Die HochwasserabflUsse der Oenz ru fen heute nach e i n e r 
Korre^ktion des Ger innes. Wie d iese v e r w i r k l i c h t werden kann, ohne dass d i e 
I n - und E x f i l t r a t i o n s v e r h ä l t n i s s e g e s t ö r t werden und dadurch d ie Grundwasser
neubi ldung zurückgeht , muss s o r g f ä l t i g abgek lä r t werden. 

Folgende S c h r i t t e s ind da r j j j ' l • 

- Die Kenntnisse über d ie Grundwasser le i te r , i h r e E igenschaf ten , das Durch
f lussvo lumen, d ie Speisungsmechanismen und d ie q u a l i t a t i v e n Ve rhä l t n i s se 
des Grundwassers s ind so rasch a l s mögl ich zu verbessern. 

- Die l a n g f r i s t i g e n Beobachtungen der Grundwasser-Spiegel- und Oberf lächen-Äb-
f l u s s v e r h ä l t n i s s e s ind w e i t e r z u f ü h r e n , das Netz i s t zu v e r d i c h t e n . 

- Die in den e inzelnen Fassungen möglichen maximalen Nutzungen s ind zu e r m i t 
t e l n , e in Bewir tschaf tungskonzept auszuarbe i ten . G l e i c h z e i t i g i s t zu p r ü f e n , 
wie bestehende Versorgungsnetze verbunden werden können, damit d ie Versor 
gungss icherhe i t erhöht w i r d . 

- Schutzzonen s ind auszuscheiden, damit d ie Gefährdung der bestehenden Fas
sungen mög l i chs t k l e i n gehal ten werden kann. Für a l l e mögl ichen k ü n f t i g e n 
Standorte s ind Schutzareale durch den Regierungsrat auszuscheiden. 

7 .6 . TEILGEBIET BIPPERAMT 

Deî  Grundwasserstauer w i rd zur Hauptsache aus Molassegesteinen g e b i l d e t , da
neben f inden s i ch am NW Talhange Dogger- und Malmgesteine der Wied l i sbacher -
Sackung am NE Talhang d ie Malmkalke der Roggenan t i k l i na le . Den Aufbau der 
SE Berandung des Grundwasservorkommens im Gebiet Wiedl isbach - C h l e i h ö l z l i 
kennen w i r n i c h t . Der_^rundwasser1ei t e r w i r d aufgebaut aus würm- un te r Um
ständen auch r i s s e i s z e i t l i c h e n Scho t te rn . Sie bestehen haup tsäch l i ch aus Kies 
m i t Sand und wenig S i l t . Der Schot te rkörper i s t 60 b is 80 mmächt ig , im M i t t e l 
s ind 20 b is 40 m w a s s e r g e s ä t t i g t . Die Resu l ta te der Grosspumpversuche i n den 
Versuchsbrunnen f ü r das KKW Graben er lauben fo lgende Du rch läss i gke i t sbe iwe r t e 
zu bestimmen: k 5 b is 8>10"^ m/s. 

Das Grundwasservorkommen gehört zum grossen Grundwasserstrom des Dünnern Gäus, 
de r s i ch über 18 km bei e i ne r m i t t l e r e n B r e i t e von 2 km von Wiedl isbach b i s 
nach Ölten e r s t r e c k t . Der Grundwasserspiegel i s t im Gebiet N iederb ipp -Aeb is -
holz-Oensingen sehr f l a c h . Die GrundwasserspiegelSchwankungen, s i e werden im 
Pumpwerk Niederbipp s e i t den f ü n f z i g e r Jahren r e g i s t r i e r t , zeigen h i e r e i n 
c h a r a k t e r i s t i s c h e s B i l d : Der Spiegel s t e i g t a ls Folge von Niedersch lags- oder 
Schneeschmelzperioden e r s t nach 2 Monaten. Die m i t t l e r e n Grundwasserstände 
1iegen heute kaum t i e f e r a l s i n den f ü n f z i g e r Jahren (429 - 430 m ü. M . ) . 
T i e f s t e r gemessener Stand Frühsommer 1972: 426.6 m ü. M. Höchste Stände 
1966/67: 434.6 m ü. M. Aus dem Gebiet Oensingen-Niederbipp-Aebisholz f l i e s s t 
das Wasser durch zwei Rinnen ab: Eine f ü h r t nach NE Richtung Ö l t e n , wo 
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60*000 1/min a u s t r e t e n , e ine k l e i n e r e nach SW Richtung W a l l i s w i l , wo e in Er
guss von 11'000 b is 20'000 1/min gemessen worden i s t , Gruj idwasser^qual j tät :Die 
wenigen untersuchten Proben ze igen , dass das Grundwasser den Anforderungen 
an Tr inkwasser (Lebensmit te lbuch 1972) e n t s p r i c h t . Es handel t s i ch um e in 
h a r t e s , s a u e r s t o f f r e i c h e s Wasser. S u l f a t - , C h l o r i d - und N i t r a t w e r t e l i egen 
w e i t un ter der Toleranzgrenze. Hinweise auf f ä k a l i s c h e Verunrein igungen s ind 
i n keinem F a l l gefunden worden. 

Grundwasserspei sung:Abgesehen von der Grundwasserneubi1dung durch vers ickernde 
Niedersch läge, i s t m i t Zuf lüssen aus der Kluse von B a l s t h a l , I n f i l t r a t i o n der 
Dünnern, U e b e r t r i t t e aus der n ö r d l i c h angrenzenden Südf lanke der Weissenste in-
A n t i k l i n a l e und dem Bergsturz von Wiedl isbach zu rechnen. Das Grundwasserdar-
gebot kann m i t den wenigen Resul ta ten n i c h t zuve r l äss ig bestimmt werden. 

NOTWENDIGE MASSNAHMEN:Ei n l e i tend (Abschn i t t 1 .4 . ) i s t darauf hingewiesen wor
den, dass umfassendere Studien im Gange s ind , d ie 1982 abgeschlossen se in wer
den. Umfassende Resu l ta te werden 1982/83 v e r ö f f e n t l i c h t . Wir ve r z i ch ten des
halb da rau f , we i l d ie h i e r v o r g e s t e l l t e n Resu l ta te n i c h t genügen, um das Vor
kommen zu b e u r t e i l e n , auf Bew i r t scha f t ungs - , Schutz-und Ueberwachungsfragen 
einzugehen. 
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