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HYDROGEOLOGIE SAANETAL, Gebiet Wileroltigen 

E I N L E I T U N G 

D ie W a s s e r v e r s o r g u n g e n Gu rb rü - Fe renba lm und W i l e r o l t i g e n n u t z e n Grundwas
s e r , das den A n f o r d e r u n g e n an T r i n k w a s s e r n i c h t g e n ü g t . I n s b e s o n d e r e l i e g t 
d e r N i t r a t g e h a l t t e i l w e i s e w e i t übe r d e r t o l e r i e r b a r e n Grenze , 

Es b e s t e h e n g r u n d s ä t z l i c h d r e i M ö g l i c h k e i t e n b e s s e r e s T r i n k w a s s e r zu b e 
s c h a f f e n ( S c h r e i b e n WEA vom 1 . 6 . 1 9 8 2 ) : 

1 . Wasserbezug aus e i n e r N a c h b a r v e r s o r g u n g . I n F rage käme n u r d i e Gemeinde 
K e r z e r s ; s i e i s t a b e r n i c h t i n d e r L a g e , d i e e r f o r d e r l i c h e Wassermenge zu 
1 i e f e r n . 

2 . D e n i t r i f i z i e r u n g d u r c h b i o l o g i s c h e n Abbau , l o n e n a u s t a u s c h o d e r m i t Um
keh rosmose . 

3 . V e r l e g e n d e r G r u n d w a s s e r f a s s u n g e n . 

Da d i e N i t r a t e n t f e r n u n g v e r h ä l t n i s m ä s s i g a u f w e n d i g i s t ( P i l o t s t u d i e Z o l l i k o -
f e n 1 9 8 2 ) , s o l l t e z u n ä c h s t d i e Lösung 3 g e p r ü f t w e r d e n . 

Im Rahmen s e i n e r h y d r o g e o l o g i s e h e n Un te rsuchungen k l e i n e r E i n z u g s g e b i e t e e r 
t e i l t e das Wasser - und E n e r g i e w i r t s c h a f t s a m t des K t . Bern 1983 dem Büro 
D r e s . K e l l e r h a l s und H a e f e l i , B e r n , den A u f t r a g , d i e n o t w e n d i g e n h y d r o g e o 
l o g i sehen Un te rsuchungen im T a l b o d e n d e r Saane d e r Gemeinden Fe renba lm und 
W i l e r o l t i g e n d u r c h z u f ü h r e n , um e i n e n neuen F a s s u n g s s t a n d o r t zu e r m i t t e l n . Im 
Programm vom 1 6 . J u n i 1982 wurde d e r U n t e r s u c h u n g s a b l a u f f e s t g e h a l t e n . 

1 . HYDROGEOLOGISCHE SITUATION 

D ie s t e i l e n T a l f l a n k e n und d e r U n t e r g r u n d des S a a n e t a l s im G e b i e t F e r e n 
ba lm - W i l e r o l t i g e n b e s t e h e n a u s s c h l i e s s l i c h aus dem o b e r e n T e i l d e r U n t e r e n 
S ü s s w a s s e r m o l a s s e , dem " A q u i t a n i e n " , d . h . aus m e i s t s i l t i g e n S a n d s t e i n e n . 
Ueber d i e s e n , a l s S t a u e r w i r k e n d e n t e r t i ä r e n A b l a g e r u n g e n , l i e g e n im Ta l d i e 
wen ige M e t e r m ä c h t i g e n S a a n e s c h o t t e r . Der G r u n d w a s s e r s t a u e r s c h e i n t e i n e we
n i g a u s g e p r ä g t e E r o s i o n s o b e r f l ä c h e zu b e s i t z e n , g r ö s s e r e S c h o t t e r r i n n e n a l s 
b e v o r z u g t e F a s s u n g s g e b i e t e waren kaum zu e r w a r t e n . 

Beim Bau des S a a n e v i a d u k t e s d e r Au tobahn wurde u . a . f e s t g e s t e l l t , dass z w i 
schen d e r Saane und dem Grundwasse r , j e nach W a s s e r s t a n d und L a g e , e i n e rege 
h y d r a u l i s c h e Bez iehung b e s t e h t . D i e W a s s e r f ü h r u n g d e r Saane i s t i n f o l g e d e r 
R e g u l i e r u n g be im S c h i f f e n e n s e e t ä g l i c h s t a r k e n Schwankungen u n t e r w o r f e n , so 
dass d i e D i f f e r e n z z w i s c h e n dem h ö c h s t e n und t i e f s t e n P e g e l s t a n d i n n e r h a l b 
24 S tunden e i n e n M e t e r ü b e r s t e i g e n k a n n . D ie d a d u r c h e r z e u g t e n D r u c k w e l l e n 
p f l a n z e n s i c h r a s c h übe r den gesamten G r u n d w a s s e r l e i t e r f o r t . 



Das Grundwasser w i r d g r ö s s t e n t e i l s d u r c h d i e I n f i l t r a t i o n von Saanewasser 
neu g e b i l d e t . Zusammen m i t dem v e r s i c k e r n d e n A n t e i l d e r N i e d e r s c h l ä g e können 
l o k a l auch H a n g w a s s e r z u f l ü s s e das Grundwasser z u s ä t z l i c h s p e i s e n . 

2 . AUSGEFUEHRTE ARBEITEN 

2 . 1 . Fe ldbegehung und g e o p h y s i k a l i s c h e Messungen 

Fe ldbegehungen e r h ä r t e t e n das vo rangehend b e s c h r i e b e n e , a l l g e m e i n e h y d r o g e o -
l o g i s c h e B i l d . Fü r d i e Lage neuer F a s s u n g s s t a n d o r t e s i n d f o l g e n d e Randbe
d i n g u n g e n zu b e a c h t e n : 

a ) Den im a l l g e m e i n e n chemisch s t a r k b e l a s t e t e n H a n g w a s s e r z u f l ü s s e n muss 
ausgew ichen w e r d e n . 

b ) Das i n f i l t r i e r e n d e Saanewasser muss aus q u a l i t a t i v e n Gründen ( B e s e i t i g u n g 
von V e r u n r e i n i g u n g e n , T e m p e r a t u r a u s g l e i c h ) e i n e m i n i m a l e F i l t e r s t r e c k e 
d u r c h f l i e s s e n und e i n e gew isse Z e i t im Boden v e r w e i l e n . 

c ) Der F a s s u n g s s t a n d o r t muss v o r Hochwasser g e s c h ü t z t s e i n . 

Das F a s s u n g s g e b i e t muss d e s h a l b e twa 80 b i s 200m von d e r Saane e n t f e r n t l i e 
g e n . 

Um j e d o c h e i n G e s a m t b i l d übe r den G r u n d w a s s e r l e i t e r q u e r s c h n i t t und d i e Ab
f l u s s v e r h ä l t n i s s e zu e r h a l t e n , wurde d e r ganze T a l b o d e n m i t t e l s e l e k t r o m a g 
n e t i s c h e n Messungen (VLF-Messungen, D r . I . M ü l l e r , Neuenburg ) u n t e r s u c h t 
( t e i l w e i s e e r g ä n z t d u r c h s e i s m i s c h e und g e o e l e k t r i s c h e A b k l ä r u n g e n ) . I n s g e 
samt wurden 293 Messungen a u s g e f ü h r t . D i e R e s u l t a t e s i n d i n F i g . 2 zusammen
g e s t e l l t . 

Es z e i g t e s i c h , dass d i e Messwer te im a l l g e m e i n e n n i c h t s e h r s t a r k v a r i i e 
r e n . D i e t i e f s t e n Wer te l i e g e n b e i 24 - 30 c m , d i e h ö c h s t e n b e i 150 - 160 fim. 
K o n t r o l l m e s s u n g e n b e i d e r a n s t e h e n d e n Mo lasse e rgaben e i n e n W i d e r s t a n d von 
3 8 f ] m , was e i n e n c h a r a k t e r i s t i s c h e n Wer t f ü r m e r g e l i g e n S a n d s t e i n d a r s t e l l t . 
E i n e zusammenhängende, c a . 30 - 60 M e t e r b r e i t e Zone m i t Wer ten von 
90 - 160 üm d u r c h z i e h t das U n t e r s u c h u n g s g e b i e t . D i e s e f l a c h e S c h o t t e r r i n n e 
i s t am w a h r s c h e i n l i c h s t e n a l s a l t e r S a a n e l a u f zu i n t e r p r e t i e r e n ; i n d iesem 
d ü r f t e n d i e h y d r o g e o l o g i s e h e n V o r a u s s e t z u n g e n f ü r e i n e z u k ü n f t i g e Grundwas
s e r f a s s u n g am g ü n s t i g s t e n s e i n . 

2 . 2 . Mechan ische S o n d i e r u n g e n 

2 . 2 . 1 B a g g e r s c h l i t z e und Rammsondierungen 

Z u r A b k l ä r u n g des Au fbaus des Bodens und i n s b e s o n d e r e d e r D e c k s c h i c h t e n w u r 
den f ü n f B a g g e r s c h l i t z e ausgehoben ( L a g e , v g l . F i g . 1 ) . D i e v i e r Rammson
d i e r u n g e n d i e n t e n d e r genauen Best immung d e r S o n d i e r b o h r p u n k t e . 



D i e B a g g e r s c h l i t z e z e i g t e n e i n z i e m l i c h ü b e r e i n s t i m m e n d e s P r o f i l : 

1 .2 - 2.1m D e c k s c h i c h t , d . h . s a n d i g e r S i l t b i s s i l t i g e r Sand m i t e i n z e l n e n 
Komponenten d e r K i e s f r a k t i o n , s t e l l e n w e i s e g e s c h i c h t e t 

d a r u n t e r z i e m l i c h s a u b e r e r , s i l t i g - s a n d i g e r K i e s m i t e i n z e l n e n , s t e l l e n 
w e i s e z a h l r e i c h e n S t e i n e n , v e r e i n z e l t o r g a n i s c h e Beimengungen 

Der G r u n d w a s s e r s p i e g e l b e f a n d s i c h 1 .8 - 2.6m u n t e r T e r r a i n . 

Z u r Entnahme von Wasserproben und a l s G r u n d w a s s e r s p i e g e l - B e o b a c h t u n g s p u n k t e 
wurde i n v i e r d e r f ü n f B a g g e r s c h l i t z e 4 1 / 2 " P V C - F i l t e r r o h r e v e r s e t z t . D ie 
t e c h n i s c h e n Angaben d i e s e r P i e z o m e t e r s i n d i n T a b e l l e 1 z u s a m m e n g e s t e l l t . 

D ie Rammsondierungen e r r e i c h t e n n u r e i n e T i e f e z w i s c h e n 3 . 6 - 3 .9m. Ob i n 
d i e s e r T i e f e b e r e i t s d e r M o l a s s e s a n d s t e i n a n s t a n d o d e r ob d i e W i d e r s t ä n d e 
d e r S a a n e s c h o t t e r zu g r o s s w u r d e n , k o n n t e n i c h t f e s t g e s t e l l t w e r d e n . Ge
n a u e r e Angaben l i e f e r t e n d i e a u s g e f ü h r t e n S o n d i e r b o h r u n g e n . 

2 . 2 . 2 . S o n d i e r b o h r u n g e n 

D ie B o h r s t a n d o r t e wurden a u f g r u n d d e r vo rangehenden VLF-Messungen und Son
d i e r u n g e n f e s t g e l e g t . D ie d r e i S o n d i e r b o h r u n g e n (K 1 , K 2 , K 3 ) , g e s a m t h a f t 
1 9 . 5 B o h r m e t e r , wurden b i s i n den S t a u e r a b g e t e u f t . I h r e Lage i s t a u f F i g . 
1 , d i e B o h r p r o f i l e s i n d aus den F i g . 3a - 3c e r s i c h t l i c h . Bei a l l e n wurde 
d i e g l e i c h e S c h i c h t a b f o l g e a n g e t r o f f e n , n u r de ren M ä c h t i g k e i t v a r i i e r t e : 

1 .4 - 2.1m U e b e r f l u t u n g s s e d i m e n t (= D e c k s c h i c h t ) 
2 . 3 - 4 .8m S a a n e s c h o t t e r 
0 . 0 - 0 .5+xm M o l a s s e s a n d s t e i n , o b e r f l ä c h l i c h v e r w i t t e r t 

D i e u n v e r w i t t e r t e M o l a s s e o b e r f l ä c h e wurde i n 4 . 6 - 6.3m T i e f e a n g e f a h r e n . I n 
a l l e d r e i B o h r l ö c h e r wurde e i n 6 " P V C - F i l t e r f ü r d i e a n s c h l i e s s e n d e n Pump
v e r s u c h e e i n g e b a u t . D ie G r u n d w a s s e r s p i e g e l l a g e n z u r B o h r z e i t (Dezember 
1983) b e i höherem N i e d e r w a s s e r s t a n d i n f o l g e n d e n T i e f e n (ab OK T e r r a i n ) : 

K l : - 2.40m K 2 : - 2.10m K 3 : - 1.50m 

2 . 3 . E i g e n s c h a f t e n des G r u n d w a s s e r l e i t e r s 

2 . 3 . 1 . G r u n d w a s s e r a b f l u s s v e r h ä l t n i s s e 

Zu r E r m i t t l u n g de r G r u n d w a s s e r a b f l u s s v e r h ä l t n i s s e und f ü r d i e Beobach tung 
des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s während den K l e i n p u m p v e r s u c h e n wurden z u s ä t z l i c h 16 
P i e z o m e t e r (0 1 1 / 4 " ) v e r s e t z t ( L a g e , v g l . F i g . 1 ) . 

D i e t e c h n i s c h e n Daten a l l e r im H e r b s t / W i n t e r 1983 /84 i n s t a l l i e r t e r Beobach
t u n g s p u n k t e s i n d i n n a c h s t e h e n d e r T a b e l l e z u s a m m e n g e s t e l l t : 
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T a b e l l e 1 

P i e z o F l 1 t e r s t r e c k e a D OK Rohr U e b e r s t a n d E n d t i e f e Durchmesser 
OK Rohr i n m m Li. M. i n m ab OK Rohr 

- : 3 , 0 4 . 0 4 6 9 . 7 9 1 . 1 3 4 1 / 2 " 
G 2 2 . 0 - 3 . 0 4 6 5 . 4 1 0 . 8 3 3 . 0 4 1 / 2 " 
G 4 - F.. F 4 6 4 . 0 6 1 . 05 3 . 0 4 1 / 2 " 

2 . 0 F, i i 4 6 4 . 4 7 !l 00 3 . 0 4 1 / 2 " 

K 1 3 , 0 _ sji 4 7 0 . 0 3 I J 1 6 . 0 
:\ - 3 . 0 - 7 .0 4 6 5 . 2 8 0 . 5 9 8 . 0 6 " 
X, 3 F. - 6 . 0 4 6 3 . 5 6 0 . 2 7 7 .0 

F 1 2 . 0 5 . 0 4 7 0 . 2 4 0 . 8 3 5 . 0 1 1 / 4 " 
; : . ' ) - - F 4 7 0 . 0 6 1 . 39 5 . 0 1 1 / 4 " 

F 3 2 . 0 5 . 0 4 6 9 . 0 5 1 . 0 1 5 . 0 1 1 / 4 " 
F 4 . 0 - 7 . 0 4 6 6 . 2 8 1 . 5 1 7 . 0 1 1 / 4 " 
F F 3 . 0 - 6 . 0 4 6 5 . 7 9 1 . 1 9 6 . 0 1 1 / 4 " 
F 6 2 . 0 5 . 0 4 6 5 . 3 6 0 .57 5 . 0 1 1 / 4 " 
!̂  3 . 0 - 6 . 0 4 6 3 . 8 6 1 . 1 7 6 . 0 1 1 / 4 " 
F 8 4 . 0 7 . 0 4 6 4 . 3 2 1 . 3 4 7 . 0 1 1 / 4 " 
c F 4 6 4 . 2 3 0 . 8 6 7 . 0 1 1 / 4 " 
iF 1 .̂ i 2 . 0 F. 0 4 6 9 . 9 9 1 . 1 3 5 . 0 1 1 / 4 " 
F 11 2 . 0 - 5 . 0 4 6 8 . 3 7 1 .36 5 . 0 1 1 / 4 " 
F I F 2 „ 0 5 . 0 4 6 8 . 2 5 0 . 3 4 5 . 0 1 1 / 4 " 
F 1 3 F. - 6 . 0 4 6 6 . 5 0 1 .03 6 . 0 1 1 / 4 " 
F 1 4 -l. 0 - F.-.F 4 6 6 . 8 2 0 . 5 7 7 . 0 1 1 / 4 " 
F 15 4.,F 7 . 0 4 6 6 . 3 0 0 . 9 1 7 . 0 1 1 / 4 " 
F I F 3 . 0 6 . 0 4 6 5 . 8 0 1 .01 6 . 0 1 1 / 4 " 

Dazu s t a n d e n noch das PW W i l e r o l t i g e n und d r e i bes tehende Sodbrunnen z u r 
V e r f ü g u n g , was d i e Gesamtzahl d e r G r u n d w a s s e r m e s s s t e l l e n a u f 27 e r h ö h t e . 

D i e Lage des S a a n e s p i e g e l s wurde m i t f ü n f A b s t i c h p u n k t e n f e s t g e h a l t e n ( L a g e , 
v g l . F i g . 1 ) . Au f F i g . 1 s i n d d i e I s o h y p s e n ( L i n i e n g l e i c h e r Höhe) des 
G r u n d w a s s e r s p i e g e l s vom 2 8 . 1 2 . 1 9 8 3 d a r g e s t e l l t , e i n m i t t l e r e r b i s t i e f e r 
G r u n d w a s s e r s t a n d . D ie w e s e n t l i c h e n Merkmale d e r G r u n d w a s s e r a b f l u s s v e r h ä l t 
n i s s e können w i e f o l g t zusammengefass t w e r d e n : 

- Im s ü d l i c h e n T e i l des U n t e r s u c h u n g s g e b i e t e s w i r k t d i e Saane v o r w i e g e n d 
a l s V o r f l u t e r . Nur b e i markantem A n s t i e g des S a a n e s p i e g e l s , wegen e r 
höhtem S c h i f f e n e n s e e - A b f l u s s , d ü r f t e während k u r z e r Z e i t Saanewasser i n s 
Grundwasser i n f i l t r i e r e n . Der G r a d i e n t des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s b e t r ä g t 
h i e r n o r m a l e r w e i s e 2 . 5 - 3%o. 

- Beim S a a n e v i a d u k t t r i t t wegen d e r l i n k s u f r i g e n Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g des 
G r u n d w a s s e r l e i t e r s noch mehr Grundwasser i n d i e Saane a u s . 
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- U n t e r h a l b des S a a n e v i a d u k t e s , d o r t wo d i e l i n k e Ta l f l a n k e vom U f e r z u 
r ü c k t r i t t , i n f i l t r i e r t auch b e i g e r i n g e n Saane-Ab f lussmengen F l u s s w a s s e r 
i n s Grundwasse r . Der G r a d i e n t des G r u n d w a s s e r s p i e g e l s v a r i i e r t i n d iesem 
G e b i e t z w i s c h e n 2 - 5%o. 

- A u f d e r Höhe Rewag übe rn immt d i e Saane w i e d e r d i e V o r f l u t e r f u n k t i o n . Der 
Grund l i e g t i n d e r m a r k a n t e n Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g des G r u n d w a s s e r l e i 
t e r s . D ie B r e i t e des T a l b o d e n s n immt von 600m (Höhe Rewag) a u f 150m (Höhe 
Rewagau) a b . 

2 . 3 . 2 . Pumpversuche 

Zur E r m i t t l u n g des D u r c h ! ä s s i g k e i t s b e i w e r t e s , k , wurde i n s ä m t l i c h e n Boh 
rungen e i n K l e i n p u m p v e r s u c h d u r c h g e f ü h r t . Aus den während den Pumpversuchen 
e r h a l t e n e n B e h a r r u n g s z u s t ä n d e n wurden f o l g e n d e u n g e f ä h r e P r o f i l - k - W e r t e e r 
m i t t e l t : 

K 1 : k = 5 • 1 0 - 3 m/s 
K 2 : k = 3 • 10 -3 m/s 
K 3 : k = 2 . 5 • 1 0 - 3 

D iese Wer te e n t s p r e c h e n m i t t l e r e n b i s g u t e n D u r c h l ä s s i g k e i t e n w i e s i e f ü r 
M i t t e l l a n d s c h o t t e r c h a r a k t e r i s t i s c h s i n d . 

E i n e Zusammens te l l ung d e r T r a n s m i s s i b i l i t ä t ( D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t x Mäch
t i g k e i t des g e s ä t t i g t e n G r u n d w a s s e r l e i t e r s ) e r g i b t f o l g e n d e Grössen ( a p p r o x . 
M i t t e l w a s s e r s t a n d ) : 

K l : T = 8 • 1 0 - 3 „ , 2 /5 
K 2 : T = 1 • 1 0 - 2 ni2/s 
K 3 : T = 9 • 1 0 - 3 ^2/^ 

Das b e s t e R e s u l t a t z e i g t d i e Bohrung K 2 . D i e s e r S t a n d o r t w e i s t gegenüber 
K 1 und K 3 g e s a m t h a f t gesehen auch s o n s t d i e m e i s t e n V o r t e i l e a u f : 

- L i e g t im I n f i l t r a t i o n s a b s c h n i t t d e r Saane 
- E n t f e r n u n g z u r Saane c a . 150m 
- G r ö s s t e M ä c h t i g k e i t d e r D e c k s c h i c h t e n 
- D i s t a n z zum bes tehenden Pumpwerk g e r i n g ( k u r z e r N e u l e i t u n g s b a u ) 

A u f g r u n d d i e s e r E r g e b n i s s e wurde f ü r d i e n a c h f o l g e n d e B r u n n e n d i m e n s i o n i e r u n g 
n u r d e r S t a n d o r t K 2 i n Erwägung g e z o g e n . 

D i e f ö r d e r b a r e s a n d f r e i e Wassermenge, d i e aus e inem V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n 
m i t e i nem Durchmesser von 0.7m be im S o n d i e r s t a n d o r t K 2 entnommen werden 
k ö n n t e , b e t r ä g t nach SICHARDT: 

Q ~ 800 - 1 ' 0 0 0 1 /m in 

Da aus dem i n s t a l l i e r t e n 6 " - F i l t e r r o h r nu r c a . 160 1 /m in entnommen werden 
k o n n t e n ( E n t s a n d u n g s v e r s u c h e s c h e i t e r t e n ) , e rgaben s i c h k e i n e genügenden 
H i n w e i s e z u r F e l d e r g i e b i g k e i t . A u f g r u n d d e r d u r c h den G r u n d w a s s e r l e i t e r -

5 



q u e r s c h m ' t t zu e r w a r t e n d e n Ab f l ussmenge ( D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t c a . 
1 ' 1 0 0 m^, D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t , k , c a . 3 • l O ' ^ m / s , G rundwasse r 
s p i e g e l g e f ä l l e c a . 3%o) , b e t r ä g t d i e F e l d e r g i e b i g k e i t ohne i n d u z i e r t e I n f i l 
t r a t i o n ( g e s t e i g e r t e r Z u f l u s s von F l u s s i n f i l t r a t i o n i n f o l g e G r u n d w a s s e r s p i e 
g e l a b s e n k u n g d u r c h P u m p b e t r i e b ) : 

Q ~ 500 - 600 1 /m in 

D i e s e r Wer t e n t s p r i c h t d e r m ö g l i c h e n Dauerentnahmemenge. Für den S p i t z e n v e r 
b r a u c h kann während 8 - 1 2 S t d . c a . 800 - 1 ' 000 1 /m in entnommen w e r d e n . 

D i e genaueren Entnahmemengen, d i e e h e r e twas höher l i e g e n d ü r f t e n , a l s d i e 
genann ten u n g e f ä h r e n W e r t e , können n u r i n e inem L a n g z e i t - P u m p v e r s u c h im 
g r o s s k a l i h r i g e n Brunnen e r m i t t e l t w e r d e n . 

2 . 4 . G r u n d w a s s e r q u a l i t ä t 

Es wurden t o t a l 27 Wasserproben e rhoben ( v g l . T a b e l l e 2 ) . 

Der Chemismus des Grundwassers i s t e i n d e u t i g von d e r Lage z u r Saane a b 
h ä n g i g . D ie Saane s e l b s t b e s i t z t e i n e K a r b o n a t h ä r t e von 15 f r z . ° , e i n e n Ge
h a l t an C h l o r i d von 5 m g / 1 , S u l f a t 40mg/1 und N i t r a t 2 mg/1 ( A n a l y s e vom 
4 . 1 1 . 1 9 8 3 ) . 

Au f F i g . 4 s i n d d i e K a r b o n a t h ä r t e und d i e N i t r a t g e h a l t e d e r im November und 
Dezember im u n t e r e n T e i l des U n t e r s u c h u n g s g e b i e t e s e rhobenen Proben f l ä c h e n -
h a f t d a r g e s t e l l t . Be ide F i g u r e n z e i g e n d e u t l i c h den E i n f l u s s d e r S a a n e i n f i l -
t r a t i o n . M i t zunehmender F l u s s e n t f e r n u n g s t e i g e n K a r b o n a t h ä r t e n und N i t r a t 
k o n z e n t r a t i o n e n bedeu tend a n . I n Klammern s i n d d i e R e s u l t a t e d e r Kampagne 
vom März 1984 angegeben . D iese A n a l y s e n w e i c h e n d e u t l i c h von den im H e r b s t 
83 e r h a l t e n e n Wer ten a b . I n s b e s o n d e r e d i e N i t r a t k o n z e n t r a t i o n z e i g t e i n e n 
d r a s t i s c h e n A n s t i e g a n . So w e i s t d i e G r u n d w a s s e r f a s s u n g d e r WV W i l e r o l t i g e n 
e i n e n N i t r a t g e h a l t von 73 mg/1 auf . ' Der Grund l i e g t d a r i n , dass k u r z v o r d e r 
P robee rhebung v i e l Ho fdünge r ( G ü l l e und M i s t ) im U n t e r s u c h u n s g e b i e t a u s g e 
f ü h r t w u r d e , d i e V e g e t a t i o n s z e i t a b e r i n f o l g e d e r k a l t e n W i t t e r u n g noch 
n i c h t begonnen h a t t e ; e i n T e i l d e r G ü l l e v e r s i c k e r t e u n g e n u t z t im Boden. 
D i e s e R e s u l t a t e v e r d e u t l i c h e n den g r o s s e n E i n f l u s s d e r l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n 
B e w i r t s c h a f t u n g a u f d i e G r u n d w a s s e r q u a l i t ä t b e i g e r i n g e m F l u r a b s t a n d . 

Der Grundwasserchemismus b e i K 2 , dem z u k ü n f t i g e n F a s s u n g s s t a n d o r t , e n t 
s p r i c h t , w i e T a b e l l e 3 z e i g t , n i c h t i n a l l e n T e i l e n den T r i n k w a s s e r a n f o r d e 
r u n g e n . Da es s i c h um e i n e W a s s e r p r o b e , entnommen während e i n e s K l e i n p u m p 
v e r s u c h e s , h a n d e l t , d ü r f e n d i e b e a n s t a n d e t e n N i t r i t - , E i s e n - und S a u e r s t o f f 
w e r t e n i c h t u n b e d i n g t a l s r e p r ä s e n t a t i v angesehen w e r d e n . M i t e i n e r e i n 
f a c h e n B e l ü f t u n g wäre e i n e a l l f ä l l i g e S a u e r s t o f f U n t e r s ä t t i g u n g und e i n d u r c h 
d i e s e e r h ö h t e r E i s e n g e h a l t zu b e s e i t i g e n . Der e f f e k t i v e N i t r i t g e h a l t kann 
e r s t nach e inem l ä n g e r e n Pumpversuch d e f i n i t i v b e u r t e i l t w e r d e n . Bemerkens
w e r t i s t d e r t i e f e N i t r a t g e h a l t von 9 und 19 m g / 1 , v e r g l i c h e n m i t d e m j e n i g e n 
d e r Fassung W i l e r o l t i g e n von 49 und 73 m g / 1 . 
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T a b e l l e 3 Grundwasse rp roben aus d e r S o n d i e r b o h r u n g K 2 

1 9 . 1 2 . 1 9 8 3 1 3 . 3 . 1 9 8 4 

T r ü b u n g , mg S i 0 2 / 1 1 8 . 1 

Gesamthä r t e f r z . " 2 7 . 5 

C a l c i u m h ä r t e f r z . ° 2 3 . 7 

K a r b o n a t h ä r t e f r z . ° 2 1 . 5 2 2 . 6 

C h l o r i d e , mg C l ~ / 1 8 14 

S u l f a t e , mg SO^ ^ " / l 41 39 

N i t r a t e , mg NO^ ~ / l 9 19 

O x i d i e r b a r k e i t , mg KMnO^/1 2 . 4 

N i t r i t e , mg NO2 ~ / l 0 . 1 1 2 

Ammonium, mg NH^ ^ / l <0 .05 

E i s e n , mg Fe /1 ( gesamt ) 0 . 1 6 

Mangan, mg Mn/1 <0 .05 

S a u e r s t o f f , mg 0 ^ / 1 4 . 0 

S a u e r s t o f f S ä t t i g u n g i n % 3 7 . 8 

L e i t f ä h i g k e i t , yS/cm b e i 20°C 480 525 

pH-Wer t b e s t i m m t °C/pH 2 0 / 7 . 3 5 

_ G l e i c h g e w i c h t s - p H b e r e c h n e t °C/pH 1 0 . 2 / 7 . 3 3 

W e r t e , d i e d i e A n f o r d e r u n g e n an T r i n k w a s s e r n i c h t e r f ü l l e n 

3 . SCHUTZZONEN 

F i g u r 5 z e i g t d i e u n g e f ä h r e Ausdehnung d e r e i n z e l n e n S c h u t z z o n e n a b s c h n i t t e , 
d i e be im Bau e i n e s Brunnens b e i d e r Bohrung K 2 a u s g e s c h i e d e n werden müs-
s t e n . D i e Berechnungen b a s i e r e n a u f f o l g e n d e n Annahmen: 

Entnahmemenge 500 1 /m in 
B r u n n e n b o h r u n g , Durchmesser 0.7m 
D u r c h l ä s s i g k e i t s b e i w e r t , k 3 - 1 0 - 3 m / s 
M ä c h t i g k e i t des G W - L e i t e r s 4m 
M i t t l e r e r G r a d i e n t 3%o 
P o r o s i t ä t 12% 

D i e e n d g ü l t i g e Begrenzung d e r S c h u t z z o n e kann e r s t f e s t g e l e g t w e r d e n , wenn 
d e r L a n g z e i t - P u m p v e r s u c h d u r c h g e f ü h r t worden i s t . 



Bei d e r A u s s c h e i d u n g d e r Schu t zzone wurde w i e ü b l i c h z w i s c h e n e i n e r Zone I 
( F a s s u n g s b e r e i c h ) , e i n e r Zone I I ( e n g e r e S c h u t z z o n e ) sow ie e i n e r Zone I I I 
( w e i t e r e S c h u t z z o n e ) u n t e r s c h i e d e n . 

D ie Zone I u m f a s s t d i e u n m i t t e l b a r e Umgebung d e r Fassung . D ie m i t d e r e n t 
sp rechenden E inzonung ve rbundenen N u t z u n g s v o r s c h r i f t e n s o l l e n g e w ä h r l e i s t e n , 
dass k e i n e s c h ä d l i c h e n F r e m d s t o f f e d i r e k t i n d i e Fassung g e l a n g e n . 

D i e Zone I I s o l l d u r c h i h r e F i l t e r w i r k u n g d i e s t e t i g e , e i n w a n d f r e i e b a k 
t e r i o l o g i s c h e Q u a l i t ä t des d e r Fassung entnommenen T r i n k w a s s e r s g a r a n t i e r e n , 
d . h . u n t e r anderem a u f n a t ü r l i c h e m Wege d i e Hauptmenge an Keimen von de r 
Fassung f e r n h a l t e n . Zudem s o l l s i e Raum und Z e i t g e b e n , dass b e i V e r u n r e i n i 
gungen m i t n i c h t abbaubaren chemischen S t o f f e n a u s s e r h a l b d e r enge ren 
Schu tzzone i n n e r t k u r z e r Z e i t Sanierungsmassnahmen a u s g e f ü h r t werden können . 

D i e Zone I I I s c h l i e s s l i c h d i e n t a l s P u f f e r z o n e z w i s c h e n Zone I I und dem Ge
w ä s s e r s c h u t z b e r e i c h A. 

D ie N u t z u n g s v o r s c h r i f t e n w e r d e n , s o b a l d d i e e n d g ü l t i g e Ausdehnung d e r 
S c h u t z z o n e f e s t s t e h t , im S c h u t z z o n e n - R e g l e m e n t , nach k a n t o n a l e m M u s t e r a u f 
g e b a u t , f e s t g e h a l t e n . D ie w i c h t i g s t e n V o r s c h r i f t e n s e i e n h i e r a u f g e f ü h r t . 

F a s s u n g s b e r e i c h (Zone I ) 

Der F a s s u n g s b e r e i c h u m f a s s t e i n e c a . 20 x 20m g r o s s e P a r z e l l e . 

I n n e r h a l b d i e s e r i s t n u r noch Grasbau e r l a u b t . V e r b o t e n i s t i n s b e s o n d e r e das 
A u s b r i n g e n von G ü l l e , Acke rbau und j e g l i c h e Bewässerung . 

Engere Schu t zzone (Zone I I ) 

D ie e n g e r e Schu tzzone u m f a s s t e i n G e b i e t von c a . 200 x 250m. I n n e r h a l b d i e 
s e r Zone g i l t e i n a l l g e m e i n e s B a u v e r b o t . Dagegen kann u n t e r gew issen V o r -
s i ch tsmassnahmen u . a . w e i t e r e r l a u b t w e r d e n : 

- Das A u s b r i n g e n von G ü l l e und M i s t ( n i c h t a u s s e r h a l b d e r V e g e t a t i o n s z e i t 
und n i c h t a u f s t a r k d u r c h n ä s s t e m Boden) 

- O b e r f l ä c h e n b e w ä s s e r u n g 
- Anwendung von Hande l sdünge r 

- Anwendung von P f l a n z e n s c h u t z m i t t e l n ( e i n z e l n e M i t t e l s i n d v e r b o t e n ) . 

Ohne E i n s c h r ä n k u n g e n s i n d G r a s b a u , Weidgang und Acke rbau g e s t a t t e t . 

W e i t e r e Schu tzzone (Zone I I I ) 

D iese Zone u m f a s s t das e n g e r e E i n z u g s g e b i e t d e r g e p l a n t e n W a s s e r f a s s u n g . 

V e r b o t e n s i n d h i e r v o r a l l e m A n l a g e n d e r G r o s s i n d u s t r i e . D i e l a n d w i r t s c h a f t 

l i c h e Nu tzung w i r d n i c h t e i n g e s c h r ä n k t . 

1 0 



4 . ZUSAMMENFASSUNG 

- D i e im Ta lboden d e r Saane ge legenen G e b i e t e d e r Gemeinden Fe renba lm und 
W i l e r o l t i g e n wurden e i n g e h e n d h y d r o g e o l o g i s c h u n t e r s u c h t um zu p r ü f e n , o b 
h i e r Grundwasser f ü r e i n e e i n w a n d f r e i e T r i n k w a s s e r v e r s o r g u n g gewonnen 
werden k a n n . 

- A u f g r u n d de r a u s g e f ü h r t e n A r b e i t e n ( e l e k t r o m a g n e t i s c h e Messungen, Ramm
s o n d i e r u n g e n , V e r s e t z e n von P i e z o m e t e r n , B o h r u n g e n , Pumpversuche, Wasser 
a n a l y s e n , e t c . ) k o n n t e e i n e i n z i g e r g ü n s t i g e r B r u n n e n s t a n d o r t b e i d e r 
Bohrung K 2 , i n e i n e r a l t e n S a a n e r i n n e e twa 350m ö s t l i c h de r bes tehenden 
G r u n d w a s s e r f a s s u n g W i l e r o l t i g e n e r m i t t e l t w e r d e n . 

- Der e twa 100m vom Hochwasserdamm e n t f e r n t e , neue F a s s u n g s s t a n d o r t g e 
s t a t t e t m i t e inem zweckmäss ig k o n z i p i e r t e n V e r t i k a l f i l t e r b r u n n e n e i n e 
Dauerentnahme von c a . 500 - 600 1 /m in und e i n e S p i t z e n e n t n a h m e von gegen 
1 ' 000 1 / m i n . 

- D i e G r u n d w a s s e r q u a l i t ä t i s t e i n e r s e i t s s t a r k von den I n f i l t r a t i o n s v e r 
h ä l t n i s s e n e n t l a n g d e r Saane a b h ä n g i g , a n d e r e r s e i t s von den im a l l g e m e i 
nen s t a r k b e l a s t e t e n H a n g w a s s e r z u f l ü s s e n und dem z e i t w e i l i g e b e n f a l l s b e 
l a s t e t e n v e r s i c k e r n d e n A n t e i l d e r N i e d e r s c h l ä g e . Der N i t r a t g e h a l t kann im 
V e r h ä l t n i s von u n g . 1:2 schwanken , a b h ä n g i g von d e r V e g e t a t i o n s d e c k e , de r 
J a h r e s z e i t und dem D ü n g e r a u s t r a g . ( N i t r a t g e h a l t Fassung W i l e r o l t i g e n am 
1 3 . 3 . 8 4 : 73 m g / 1 . ' ) . 

- I n q u a l i t a t i v e r H i n s i c h t d ü r f t e das Wasser be im neuen F a s s u n g s s t a n d o r t 
den A n f o r d e r u n g e n an T r i n k w a s s e r des S c h w e i z e r i s c h e n L e b e n s m i t t e l b u c h e s 
w e i t g e h e n d e n t s p r e c h e n . A l l e n f a l l s w i r d e i n e e i n f a c h e B e l ü f t u n g n o t w e n d i g 
s e i n . D ie e r m i t t e l t e n N i t r a t g e h a l t e b e t r u g e n <20 m g / 1 . 

- Der neuen B r u n n e n s t a n d o r t l i e g t im ü b r i g e n G e m e i n d e g e b i e t . D ie A u s s c h e i 
dung e i n e r Schu tzzone s o l l t e d e s h a l b n i c h t m i t e r h e b l i c h e n S c h w i e r i g k e i 
t e n ve rbunden s e i n . 

Vi 







W a s s e r - und E n e r g i e w i r t s c h a f t s a m t d e s Kantons Bern 

Bohrung Kl 
Bohrf i rma: Dicht AG 

Bohrver fahren: Rotationskembohrung 

Fig. 3a 

Situation: 

Logs: 

Bohrmeister: Brügger Bohrgerät: 

ausgeführ tvom 8.12. bis 9.12. 83 

Koordinaten: 584 780/2CX) 740 OKTerrain 468.92 m ü . M . O K R o h r 470.03 m ü . M . 

Geol .Aufnahme: Dr. J. Warmer 1: 50 
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Lithologie 

o • 0 • o • o ; 

Uo_o o . 

Humus, braun 

l e i c h t toniger S i l t mit r e i c h l i c h bis 
v i e l Sand, braun 

stark s i l t i g e r Sand mit einzelnen bis 
zahlreichen Komp. der Kies- und Stein-
F r a k t i o n bis 7 an, braun-grau 

l e i c h t s i l t i g e r Sand mit einzelnen Komp, 
^̂ der Kiesfraktion bis 5 cm, grau 

l e i c h t s i l t i g e r Kies mit r e i c h l i c h bis 
v i e l Sand und einzelnen Steinen bis 
17 cm., Gerölle mittelmässig gerundet, 
grau 

sauberer bis l e i c h t s i l t i g e r Grobsand 
mit einzelnen Komp. der Kiesfraktion 
bis 5 cm, grau 

Grobsandstein, grau 

o 
00 

Genet. 
Deutung 

Ueber
flutungs
sediment 

Schotter 

ver w i t t e r t q 
Molasse 

Molasse 

Eigenschaften 
des 

Grundwasser-
ieiters 

GlAf-Spiegel 
am. 19.12.831 

• 

566.51 m 

k=5 • 10-3m/s 

Bemerkungen 



Bohrung K2 

W a s s e r - und E n e r g i e w i r t s c h a f t s a m t d e s Kantons Bern 

Bohrf i rma: Dicht AG 

Bohrver fahren: Rotationskembohrung 

ng.3b 

Situation: 

Logs: 

Bohrmeister: Brügger Bohrgerät: 

ausgeführ tvom 13.12. bis 14.12.83 

Koordinaten: 585 610/202 100 OKTerrain 464.69 m ü . M . O K R o h r 465.28 m ü . M . 

Geol .Aufnahme: Dr. J. Wanner 1: 50 
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Lithologie 

O.O-o.o-.'o'O. 

Humus, braun 

stark s i l t i g e r Sand, Schichtung st e l 
lenweise erkennbar, braun 

sauberer Mittelsand, grau 

sandiger S i l t bis s i l t i g e r Sand, grau 

l e i c h t s i l t i g e r Kies mit v i e l Sand und 
einzelnen Steinen bis 14 cm, Gerölle 
mittelmässig bis gut genmdet, grau 

s i l t i g e r Kies mit r e i c h l i c h Sand und 
einzelnen Steinen bis 12 cm, Gerölle 
mittelmässig gerundet, grau 
s i l t i g e r bis stark s i l t i g e r Kies mit 
r e i c h l i c h Sand und zahlreichen Steinen 
bis 17 cm, Gerölle schlecht bis m i t t e l 
mässig gerundet, grau 
l e i c h t s i l t i g e r bis s i l t i g e r Kies mit 
v i e l Sand und einzelnen Steinen bis 
15 cm, Gerölle mittelmässig gerundet, 
grau 

s i l t i g e r Kies mit r e i c h l i c h Sand und 
zahlreichen Steinen bis 13 cm., grau 

Mergel, bunt 

CJ 
CO 
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Genet 
Deutung 

Ueber
flutungs
sediment 

Schotter 

Molasse 

Eigenschaften 
des 

Grundwasser
leiters 

GW-Spiegel 
am 19.12.83 

462.62 m 

k=3-10 \/s 

Bemerkungen 



Bohrung K3 

W a s s e r - und E n e r g i e w i r t s c h a f t s a m t des Kantons Bern 

Bohrf i rma: Dicht AG 

Bohrver fahren: Rotationskembohrung 

ng.3c 

Situation: 

Logs: 

Bohrmeister: Brügger Bohrgerät: 

ausgeführ tvom 15.12. bis 16.12.83 

Koordinaten: 585 730/202 630 OKTerrain 463.29 m ü . M . O K R o h r 463.56 m ü . M . 

Geol .Aufnahme: D̂ - J- Wanner 1: 50 
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Humus, braun 

stark sandiger S i l t , braun 

l e i c h t s i l t i g e . r Feinsand, grau 
stark s i l t i g e r Sand m-it e.inzelnen Komp, 
der Kiesfraktion bis 5 cm, grau 
s i l t i g e r Kies mit v i e l Sand und ein
zelnen Steinen bis 11 cm, grau 

l e i c h t s i l t i g e r Kies mit wenig bis 
r e i c h l i c h Sand und zahlreichen Steinen 
bis 16 an, grau 
s i l t i g e r bis stark s i l t i g e r Kies mit 
v i e l Sand und einzelnen Steinen bis 
10 cm,, grau 

Holzbruchstücke, Faserstruktur noch gut 
erkennbar, braun 
l e i c h t s i l t i g e r Kies mit v i e l Sand und 
einzelnen Steinen bis 9 an, grau 

s i l t i g e r Kies mit v i e l Scand und ein
zelnen, stellenweise zahlreichen S t e i 
nen bis 17 an, grau 

stark s i l t i g e r Kies mit v i e l Sand und 
zahlreichen Steinen bis 18 cm, kompakt, 
grau 

Mergel, bunt 
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Eigenschaften 
des 
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leiters 

GW-Spiegel 
am 19.12.83 
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461.76 m 

k=2,5-10 -3 

m/s 
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Hydrochemie Fig. 4 

Karbonathärte franz. H° Nitrate (NO3) mg/l 

Seitliche Begrenzung des 
--••^ mittlerem Grundwasserstc 

Grundwasserleiters bei 
mittlerem Grundwasserstand 

Kampagne November-Dezember 1983 

39 Entnahmestelle mit Angabe der Karbonathärte 
• resp. des Nitratgehaltes 

Linie gleicher Karbonathärten resp. Nitratgehalte 

Kampagne März 198A 

( 2 ^ ) Entnahmestelle mit Angabe der Karbonathärte 
• resp. des Nitratgehaltes 



Schutzzonenplan für die alternative 
Grundwasserfassung Wileroltigen (prov) 

Vertikalfilterbrunnen 

Zone I (Fassungsbereich) 

Zone n (Engere Schutzzone) 

Zone 1 (Weitere Schutzzone) 


