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ZUSAMMENFASSUNG

Das Kiesental stellt ein fir die Wasserversorgung wichtiges Grundwassergebiet
des Kantons dar, das systematisch untersucht wurde. Damit sind nun die Grund-
lagen fiir eine moglichst optimale Bewirtschaftung und den Schutz der
Grundwasservorkommen bereitgestellt worden.

Den Ausschlag fiir die ausgefiihrten hydrogeologischen Untersuchungen im
Kiesental gab die Wasserknappheit in den verschiedenen Gemeinden. Traditions-
gemdss wird in dieser Region die Wasserversorgung so weit als moglich aus
Quellwasser sichergestellt. Obwohl das Wasser im Vergleich zum Worblental
weniger mit Nitrat belastet ist, ergeben sich nebst dem Wassermangel bei
Trockenzeiten immer wieder giitemdssige Probleme. Die vorliegende Arbeit
zeigt, wie diesen Schwierigkeiten begegnet werden kann.

Die Ergebnisse der Studie lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Die Ergiebigkeit aller Grundwasservorkommen im untersuchten Perimeter be-
lauft sich auf 17'200 1/min, davon sind 14'200 1/min nutzbar, allerdings
nur ca. 5'700 1/min vorbehaltlos als Trinkwasser. Diese ohne Einschrédnkun-
gen zur Verfiigung stehende Trinkwassermenge braucht nicht aufbereitet zu
werden und ist nicht durch Verunreinigungsherde gefédhrdet.

- Abgesehen vom Grundwasserbecken bei Bowil, das o6stlich des Untersuchungs-
gebietes liegt, bestehen nur zwei grossere und ein kleineres Grundwasser-
vorkommen, die ohne Einschrdnkungen fir die Trinkwassergewinnung nutzbar

sind:

Neumatt/Brunnmatt bei Gmeis 2'300 1/min
Schloss Hiinigen/Schwimmbad Konolfingen 2'500 1/min
Hamlismatt bei Arnisdge 700 1/min

Davon wurden in den letzten Jahren durchschnittlich 40 % genutzt, so dass
noch ca. 3'300 1/min dauernd verfiighar wdren. Zur Abdeckung von Bedarfs-
spitzen kann jedoch dank den grossen, unterirdischen Speichervolumen wéh-
rend Tagen oder Wochen bis zu 100 % zusdtzlich gefdordert werden. In diesen
Gebieten ist die Trinkwassergewinnung dank vorhandenen Schutzzonen bzw.
Schutzarealen auch zukiinftig gewdhrleistet.

- Mit Vorbehalt, namentlich giitemdssiger Art, ist vor allem auf den Talab-
schnitten Dessikofen - Oberdiessbach und Oberdiessbach - Herbligen eine
weitere Trinkwassergewinnung moglich. Dagegen fallen die Becken von
Schlosswil und Wikartswil v611ig ausser Betracht.

- Chemisch weist das Grundwasser in der Regel Trinkwasserqualitdt auf. Der
mittlere Nitratgehalt liegt im Untersuchungsgebiet bei 25 mg/1. Ueber oder
nahe dem Toleranzwert von 40 mg/1 liegende Gehalte wurden im Becken von
Schlosswil bei Grosshéchstetten und Niederhiinigen festgestellt. Ziemlich
stark verschmutzt ist das Grundwasser beim Metzgerhiisi (hohe Oxidier-
barkeit, stark reduzierende Verhdltnisse). :



- Brauchwasser in grosseren Mengen (> 500 1/min) sind vor allem bei Ober-
hofen, Niederhiinigen, Konolfingen - Stalden - Freimettigen und zwischen
Dessikofen und Herbligen (ausser Oberdiessbach) verfiigbar sowie ausgangs
Schlosswiler Becken bei Riedhullen.

- Zwischen der Chise und dem Grundwasser besteht nur stellen- bzw. zeitweise
eine hydraulische Beziehung, trotzdem wird bei einer allfdlligen Gerinne-
sanierung der Chise (Hochwasserschutz) auf die Grundwasserverhdltnisse
Riicksicht genommen werden miissen, vor allem im Becken von Konolfingen.




RESUME

La Vallée de la Kiesen, qui comporte d'importantes ressources en eau souter-
raine, a fait 1'objet d'études systématiques é&tant donné 1'intérét qu'elle
présente pour 1'alimentation en eau. L'objectif visé est de réunir les bases

nécessaires a une gestion optimale de ces ressources en eau et a leur protec-
tion.

Les études hydrogéologiques en cours dans la Vallée de la Kiesen ont été mo-
tivées par une pénurie d'eau dans les différentes communes concernées. Dans
cette région, 1'alimentation en eau était traditionnellement assurée en
majeure partie par de 1'eau de source. Bien que 1'eau y soit moins chargée en
nitrates que dans la Vallée de la Worblen, sa qualité laisse a désirer en
période de sécheresse, aggravant ainsi le probléme du déficit hydrique.
L'étude réalisée devrait permettre de définir les mesures a prendre pour

-~

remédier a ces difficultés.
Les conclusions de cette étude peuvent étre résumées comme suit:

- Tles ressources en eau souterraine du périmétre étudié présentent un débit
global de 17'200 1/min, dont 14'200 1 sont exploitables, mais seule une
fraction de 5'700 1/min environ répond entiérement aux normes de potabi-
1ité. Cette quantité d'eau potable, qui n'a pas besoin d'étre conditionnée,
présente en outre 1'avantage d'étre éloignée de toute source de pollution;

- outre le bassin d'eau souterraine situé a proximité de Bowil, c'est-a-dire
a 1'est du périmétre étudié, il n'existe que deux grands et un petit gise-
ments d'eau souterraine pouvant &tre exploités sans restriction pour
1'alimentation en eau potable:

Neumatt/Brunnmatt prés de Gmeis 2'300 1/min
Chateau de Hiinigen/piscine de Konolfingen 2'500 1/min
Hémlismatt prés d'Arnisdge 700 1/min

Au cours des derniéres années, ces ressources étaient exploitées a 40 pour
cent en moyenne, de sorte que quelque 3'300 1/min seraient encore dispo-
nibles en permanence. Pour écréter les pointes de consommation, une grande
capacité de stockage souterrain permet d'augmenter considérablement Tes
quantités prélevées, voire de les doubler, et ce pendant quelques jours ou
quelques semaines. Dans ces régions, 1'alimentation en eau potable conti-
nuera a étre assurée a 1'avenir grace aux zones et aux périmétres de pro-
tection des eaux souterraines qui ont été établis;

- nonobstant quelques réserves liées a la qualité de 1'eau, il serait encore
possible de capter de 1'eau potable entre Dessikofen et Oberdiessbach et
entre Oberdiessbach et Herbligen. En revanche, les bassins de Schlosswil et
de Wikartswil doivent &tre écartés d'office;
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du point de vue chimique, les eaux souterraines satisfont en général aux
normes de potabilité. Dans le périmétre é&tudié, leur teneur moyenne en
nitrates est de 25 mg/1 environ. Des teneurs dépassant ou approchant 1la
valeur admissible de 40 mg/1 ont é&té constatées dans 1le bassin de
Schlosswil prés de Grosshochstetten et de Niederhiinigen. I1 semble aussi
que 1'eau souterraine soit assez fortement polluée prés de Metzgerhiisi
(forte oxydabilité, forte réduction);

de grandes quantités d'eau d'usage (> 500 1/min) se trouvent surtout prés
d'Oberhofen, de Niederhiinigen, de Konolfingen - Stalden - Freimettigen et
entre Dessikofen et Herbligen (mais pas & Oberdiessbach), ainsi qu'a la
sortie du bassin de Schlosswil prés de Riedhullen;

il n'y a que des interactions hydrauliques sporadiques et géographiquement
limitées entre la Kiesen et les eaux souterraines. Cependant, en cas de
remise en état du chenal d'écoulement de la Kiesen, i1 faudra tenir compte
du régime des eaux souterraines, en particulier dans le bassin de Konol-

fingen.



1. EINLEITUNG

1.1 Aufgabe und Zielsetzung

Im Kanton Bern besitzt der Staat das Hoheitsrecht iiber die o&ffentlichen
Gewdsser, er ist daher von Gesetzes wegen verpflichtet, das Wasser giite- und
mengenmdssig zu schiitzen. Diese Aufgabe kann jedoch nur erfiillt werden, wenn
die Wasservorkommen ausreichend erforscht sind. Erst die genauen Kenntnisse
der hydrologischen und hydraulischen Zusammenhdnge erlauben eine zweckmdssige
Bewirtschaftung der Wasserressourcen. Dies ist besonders beim Grundwasser der
Fall, von dem unsere Trinkwasserversorgung weitgehend abhdngig ist.

In einigen Gemeinden des Kiesentals herrscht wdhrend Trockenperioden Wasser-
knappheit. In den vergangenen 20 Jahren haben die betroffenen Gemeinden mit
grossen Kosten und Arbeitsaufwand versucht, neue Trinkwasservorkommen zu er-
schliessen. Der Erfolg war leider dusserst bescheiden; so lieferte z.B. eine
im Hinigenmoos gebaute neue Grundwasserfassung nur einen geringen Teil der
erhofften Wassermenge. Zur selben Zeit mussten andererseits in demselben Ge-
biet einige Baustellen fiir eine Kanalisationsleitung voriibergehend wegen zu
grossem Wasserandrang in den Grdben eingestellt werden. Aehnlich negativ ver-
lief eine Grundwasserprospektion im Raum Dessigkofen - Hasli, trotzdem in
diesem Gebiet bedeutende Grundwasseraufstdésse bekannt sind.

Aus diesen Feststellungen folgt, dass die Wasserknappheit im Kiesental nur
ein scheinbares Problem darstellt, indem wohl geniigend Grundwasserreserven
vorhanden sind, die aber bisher nicht nutzbar erschlossen werden konnten. Die
hydrogeologischen Verhdltnisse sind jedoch derart komplex, dass die Er-
schliessung und damit auch der Schutz der vorhandenen Grundwasserressourcen
nur aufgrund fundierter regionaler Abkldrungen - deren Durchfiihrung einzelnen
Wasserversorgungen nicht zugemutet werden kann - erfolgreich durchgefiihrt

werden kann.

Ein Ziel der vorliegenden Untersuchungen war es, den bedréngten Gemeinden die
Grundlagen fiir die Nutzung von alternativen Grundwasservorkommen zu liefern.
Andererseits ging es aber vor allem um eine zuverldssige qualitative und
quantitative Erfassung der Grundwasservorkommen, um diese mdglichst optimal
zu nutzen und vor Beeintrdchtigungen zu schiitzen.

1.2 Kredite und Untersuchungsphasen

Aehnlich wie die Region Kiesental stand auch das Worblental vor ernsthaften
Wasserversorgungsproblemen, die jedoch vor allem qualitativer Natur waren. Es
erschien deshalb sinnvoll, diese beiden hydrologisch verzahnten Gebiete
gemeinsam zu untersuchen.

Als Grundlage fiur die Arbeiten diente das Untersuchungsprogramm vom 17. De-
zember 1980. Dieses sah einen zweiteiligen Arbeitsablauf vor. Grobabkldrungen
in einer 1. Arbeitsphase und siedlungswasserwirtschaftliche Ermittlungen mit
abschliessendem Bericht in einer 2. Arbeitsphase. Nachdem das Bundesamt fiir
Unweltschutz am 3. April 1981 eine Subventionierung der 1. Phase zugesichert
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hatte, bewilligte am 3. November 1981 der Grosse Rat des Kantons Bern den fiir
die 1. Untersuchungsphase notwendigen Kredit von Fr. 1'013'000.--.

Die 1. Phase konnte Ende 1985 abgeschlossen werden. Die 2. Arbeitsphase er-
folgte in der Region Kiesental weitgehend wie vorgesehen. Der Grosse Rat be-
willigte dafiir am 10. Februar 1986 einen vom Bund subventionierten Kredit von

Fr. 792" 170~

Dem Parlament, dem Regierungsrat, besonders den Vorstehern der Direktion fiir
Verkehr, Energie und Wasser, den Herren Regierungsrdten H. SOMMER (+), R.
BAERTSCHI (1) und Frau Regierungsrdtin D. Schaer-Born sowie den Herren dipl.
Ing. R. MERKI und J. FREI, Amtsvorsteher des Wasser- und Energiewirtschafts-
amts, sei fir ihre Unterstiitzung und ihr Vertrauen bestens gedankt. Den Mit-
arbeitern des Bundesamtes fiir Umwelt, Wald und Landschaft, insbesondere sei-
nem ehemaligen Direktor Dr. R. PEDROLI sowie Herrn Dr. C.R. NIGGLI gebiihrt
Dank fiir ihr Interesse und ihre Mithilfe.

1.3 Bearbeiter

Die Arbeiten standen unter der Leitung des Kantonalen Wasser- und
Energiewirtschaftsamtes. Zustandig fiir die Betreuung war bis zu seiner Pen-
sionierung Ende 1986 Herr Dr. R.A. GEES, anschliessend iibernahm Herr Dr. G.
DELLA VALLE diese Aufgabe. Die Untersuchungen wurden vom betrauten Geologie-
biiro durch Herrn Dr. Ch. Haefeli mit den Herren Dres. J. Wanner, U. Gruner,
P. Bossart, A. Isler und H.J. Ziegler sowie mit Frau V. Messerli und den
Herren M. Maurer, D. Baccala und H. Wanner durchgefiihrt.

Ein Teil der hydrometrischen Studien wurde direkt durch das WEA betreut
(Herren M. Riha und A. Rolli). Die zahlreichen chemischen Analysen besorgte
das Labor des Kantonschemikers.

Fiir die geophysikalischen Untersuchungen wurden Dr. I. Miller, Neuenburg und
fiir die Bohr- und Rammarbeiten sowie Pumpversuche mehrere spezialisierte Un-
ternehmungen beigezogen (Grund + Tiefbau AG, Bern, Stump Bohr AG, Zollikofen,

A. Raemy, Belp).
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1.4  Untersuchungsgebiet

Das gesamte Untersuchungsgebiet ist 91 km® gross und aus den Kartenbeilagen 1
bis 5 ersichtlich. Mit seinem siidwestlichsten Ausldufer grenzt es bei Opp-
ligen an den Untersuchungsperimeter des Aaretals (WEA-Bericht 1981) und im
Westen an den Worblentalperimeter (WEA-Bericht 1990). Im N zieht die Grenze
von Aetzriiti lber Ruepisberg - Hammegg - Geissriiggen zur Blasenfluh. Von dort
verlduft die Ostgrenze entlang dem Hiigelzug bis Oberhofen (Strassengrenze)
und weiter SSW bis zum Ausldufer des Churzenbergs (Miliseilen), dem sie bis
nach Linden folgt. Im S fiihrt die Abgrenzung iiber die Falkenfluh. Gegeniiber
dem Worblentalperimeter ist das Gebiet durch den Liiseberg - Worbberg -
Aenggist - Hirnberg und weiter siidlich durch das Ballenbiihl - den Locheberg -
den Hullenwald (Pkt 865) und Herbligen abgegrenzt.

Im Untersuchungsgebiet liegen folgende Gemeinden des Amtsbezirks Konolfingen:

Aeschlen Grosshéchstetten Oberdiessbach
Arni Hautligen Oberhiinigen
Biglen Herbligen Oberthal
Bleiken Konolfingen Schlosswil
Bowi 1 Linden Walkringen
Brenzikofen Mirchel Zaziwil
Freimettigen Niederhiinigen

1.5 Unterlagen

Der vorliegende Schlussbericht ist eine Zusammenfassung aller Unter-
suchungsresultate; diese einzeln zu verdffentlichen wiirde den iiblichen Rahmen

sprengen.

Alle im Untersuchungsgebiet bisher durchgefiihrten Sondierungen, geologische
und geotechnische Gutachten, hydrometrische Messungen etc. wurden so weit als
moglich gesammelt. Nach erfolgter Auswertung wurden sie gemdss den Auflagen
des WEA 1in der Grundlagendatei (GLD) erfasst. Detailresultate und greifbare
geologische Dokumente, mit Ausnahme eines kleinen Teils, der durch Eigentimer
oder Inhaberrechte fiir die oOffentliche Einsichtnahme gesperrt ist, kénnen
sdmtliche Unterlagen beim Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern,
Abteilung Geologie "Hydrogeologische Dokumentation (HDOK)" eingesehen werden.

Das Auffinden und Sammeln einer derart grossen Anzahl geologischer Dokumente
von Einzel- und Regionaluntersuchungen war nur méglich dank dem weitgehenden
Entgegenkommen und der Mitarbeit zahlreicher Privatpersonen, Baubehdrden,
Ingenieurbiiros und Bohrfirmen. Allen denen, welche in uneigenniitziger Art In-
formationen und geologische Dokumente zur Verfiigung stellten, sei herzlich
gedankt.
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2. GEOLOGISCHE SITUATION (Fig. 2.1)

2.1 Allgemeiner Ueberblick

Die markanteste grundwasserfiihrende Talung im Untersuchungsgebiet ist das
mehr oder weniger Nord-Sid verlaufende, teilweise eine ausgepragte Talfurche
bildende Kiesental. Durch Gletschererosion wurden dabei zum Teil tiefe Troge
in die darunterliegende Molasse ausgehobelt und in der Folge mit Schutt wie-

der aufgefiullt.

In der vorletzten Eiszeit, der Risseiszeit, stiess der Aaregletscher bis in
die Gegend von Bern vor, wo er vom nach E vorstossenden Arm des Rhoneglet-
schers krdaftig zuriickgestaut und von ihm durch die seitlichen Tdler weiter
nach E in Richtung Emmental abgedrdngt wurde. Ein Arm des Aaregletschers ist
vermutlich von Minsingen iiber T&agertschi ins obere Kiesental eingedrungen
(vgl. auch Beck & Rutsch, 1958). Ein zweiter Arm in der Gegend von Kiesen ist
wahrscheinlich nicht weiter nordlich als bis in die Gegend von Oberdiessbach

gekommen.

Fir diese Hypothese fehlen zwar eindeutige Altersnachweise in den entspre-
chenden Ablagerungen, doch sprechen das Auftreten von feinkdrnigen, gerdll-
filhrenden Sedimenten im Liegenden von Wirmmordne und &lteren wiirmeiszeitli-
chen Vorstoss-Schottern sowie analoge Verhdltnisse im Aare- und Worblental
(WEA Aaretal, 1981 und Worblental, 1990) fiir diese Interpretation.

Beim Vorstoss des wiirmzeitlichen Aaregletschers drang ein Seitenarm von Herb-
ligen durch das heutige Kiesental, vermutlich einer risszeitlich angelegten
Entwdsserungslinie folgend, nach Konolfingen und von dort bis in die Gegend
von Oberhofen (Bowil) vor. Die mit diesem Vorstoss verbundenen, zum Teil
schrdaggeschichteten Schotter werden in der Folge als Kiesental-Schotter be-
zeichnet.

Der Riickzug des Aaregletschers erfolgte in mehreren Etappen und fiihrte zur
Bildung einer grossen Anzahl von markanten Seiten- und Endmordnen. Die Abla-
gerung der parallel verlaufenden Mordnenwdlle bei Ursellen und Stalden hatte
schliesslich zur Folge, dass der Ausgang des Kiesentals in Richtung Miinsingen
abgesperrt wurde und die Chise ihren Lauf nach Siiden, im heutigen Kiesental,

nahm.

Wahrend der einzelnen Riickzugsphasen wurden die verschiedenen Becken mit
feinkdrnigen Riickzugs- und Stillwasserablagerungen aufgefiillt und einzelne
kleinere Gebiete auch aufgeschottert.

Ebenfalls zum Untersuchungsgebiet gehdren die mehr oder weniger isolierten
Grundwasserbecken von Schlosswil, Wikartswil sowie von Arni und Hamlismatt.

Diese Becken wurden alle wéhrend der letzten Eiszeit durch seitliche Arme des
Aaregletschers ausgehobelt und zum Teil durch randglaziale Entwdsserungen
stark dbertieft. Die Auffiillungen bestehen aus Mordnen, fluvioglazialem
Schutt und aus nacheiszeitlichen Verlandungssedimenten (Torf, Silt, Ton).
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Figur 2.1
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Figur 2.2 Geologisches
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2.2 Tertidr (Fig. 2.2)

2.2.1 Molassestufen

Im Untersuchungsgebiet sind Ablagerungen aus drei Stufen der mittelléndischen
Molasse zu finden (vgl. BECK und RUTSCH, 1949 sowie KELLERHALS & HAEFELI, im
Druck). Es sind diese vom Liegenden zum Hangenden:

Das Burdigalien (unterer Teil der Oberen Meeresmolasse) ist nur im sid-
lichsten Teil des Untersuchungsgebietes ausgangs des linksseitigen Kiesentals
bei Helisbiihl zu finden. Infolge der markanten Noflenstorung kommt dort der
steilstehende und zum Teil iiberkippte Nordschenkel der Falkenfluh-Antiklinale

mit polygener Nagelfluh zum Vorschein.

Die ndchstjingere Stufe ist das "Helvétien" (oberer Teil der Oberen Meeres-
molasse). Dieses bildet im ganzen Untersuchungsgebiet den Felsuntergrund und
steht in der Regel auch in den unteren, steilen Talflanken an. Die Schichten
bestehen aus einer Wechsellagerung von Sandsteinen und Nagelfluhbdnken mit
Zwischenlagerungen von vereinzelten Mergelhorizonten.

Das iiber dem "Helvétien" 1liegende "Tortonien" (Obere Siisswassermolasse) ist
vor allem an den hdoher liegenden Talflanken im NE des Untersuchungsgebietes
und in der Gegend von Arni zu finden. Es handelt sich dabei um eine Wechsel-
lagerung von Nagelfluh mit Sandsteinen, in welche Mergelschichten eingeschal-
tet sind.

2.2.2 Molasseoberfldche

In den verschiedenen Teilbecken des Kiesentals ist die urspriingliche
Erosionsform der Molasse in der Regel durch eine grossere Anzahl von Bohrun-
gen, durch Detailkartierungen und durch geophysikalische Untersuchungen recht
gut bekannt.

Der oberste Teil des Kiesentals, das Becken von Riinkhofen, wird beidseitig
durch steile Felsflanken eingeengt. Zwischen dem Quellgebiet der Chise in
Oberhofen und der Siedlung Riinkhofen betrdgt die Trogbreite ca. 400 m. Fir
dieses Gebiet wird eine vermutlich risszeitlich angelegte, ausgeprdgte Rin-
nenstruktur mit einer relativ starken Uebertiefung angenommen. Gemdss dlteren
geophysikalischen Untersuchungen diirfte die Molasseoberfldche sowohl bei
Riinkhofen als auch bei Oberhofen etwa auf Kote 640 liegen. Zwischen Riinkhofen
und Bowil besteht zudem eine schmale Schmelzwasserrinne, deren genaue Ueber-
tiefung nicht bekannt ist.

Westlich von Riinkhofen weitet sich das Becken auf eine Breite von iiber 700 m
aus. Die Molasseoberfldache wurde hier in der Bohrung 617/194.9 auf Kote 641
angetroffen. Zu Beginn der Wiirmeiszeit wurde das Becken von Riinkhofen durch
mdchtige, schwerdurchldssige Ablagerungen beim Barwilhubel weitgehend abge-
riegelt, was zu einer schmalen und tief in die Molasse einerodierten Entwds-—
serungsrinne unmittelbar NE von Zadziwil fiihrte.
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Das Becken von Gmeis - Konolfingen weist eine Trogbreite von 300 m (E von
Mirchel) bis iiber 1 km (bei Konolfingen) auf. Die siidliche, steile Talflanke
besteht aus Molassesandstein und -nagelfluh. Die nérdliche Begrenzung wird
vorwiegend durch die Mordne der letzten Eiszeit gebildet, welche iiber dem zum
Teil nur untief anstehenden Molassefels abgelagert worden ist.

Im oberen Abschnitt dieses Beckens wurde die Molasseoberfldche in den zahl-
reichen Bohrungen nicht erreicht. Die Quartdriiberdeckung betrdgt jedoch min-
destens 25 m. Auch im unteren, breiten Abschnitt sind nur grobe Angaben iiber
die genaue Trogform und allfdllige Rinnenstrukturen méglich. Vermutlich liegt
die tiefste Stelle des Troges auf dessen Nordseite. Eine 60 m tiefe Spiilboh-
rung unmittelbar SE des Bahnhofes Konolfingen (614/192.10) erreichte ndmlich
die Molasse auf Kote ca. 596 nicht. Im SE dieses Teilbeckens liegt die
Molasseoberfldche bedeutend hoher: Zwischen Widimatt und Niederhiinigen steigt
sie, wie geophysikalische Messungen gezeigt haben, von Kote ca. 620 - 630
kontinuierlich an (Profil III, Beilage 2). In einer WEA-Bohrung bei Stalden
(614/191.19) wurde sie auf Kote 637.2 angetroffen (Profil IV, Beilage 2).

Die markante, iibertiefte Trogform im Nordteil des Beckens von Konolfingen
erhdrtet die in Kapitel 2.1 gedusserte Vermutung, dass zur Risszeit eine
tiefe und ausgeprdgte Talung von Tdgertschi unter dem Ursellenmoos bis iiber
Konolfingen hinaus angelegt worden sein muss.

Im siidlichen Ausgang dieses Beckens bildete sich, vermutlich ebenfalls zur
Risszeit, eine schmale Entwdsserungsrinne, welche von Stalden iliber Dessikofen
nach S in das heutige Kiesental zieht.

Das Kiesental zwischen Freimettigen und Oberdiessbach bildet eine meist nur
200 - 300 m schmale Talung. Begrenzt wird diese beidseits durch steile
Molasseflanken, welchen im E zum Teil eine markante Schotterterrasse angela-
gert ist. Genauere Angaben beziiglich der Uebertiefung dieser durch Kiesental-
Schotter wieder aufgefiillten Rinne sind nur aus dem mittleren Abschnitt mdg-
lTich. Im Schlupf, ca. 2 km S von Freimettigen, liegt die tiefste erbohrte
Felsoberflache auf Kote 595.2 (Bohrung 613/188.4). Die Quartdrauffiillung
dirfte im ganzen Abschnitt entlang der Rinnenachse, wie auch verschiedene
Seismikprofile zeigen, 15 - 25 m nicht {bersteigen.

Im Becken zwischen Oberdiessbach und Herbligen ist die Westbegrenzung durch
die Molasse klar gegeben, wogegen fiir die Ostabgrenzung fliessende Uebergdnge
zu Bachschutt und Gehdngelehm bestehen. Die Breite des Troges variiert zwi-
schen 500 - 800 m. Gemdss den Ergebnissen einiger Spiilbohrungen der Société
de Pétrole d'Aquitaine (SPA) betrdgt die Quartdriiberdeckung im mittleren Ab-
schnitt mindestens 40 m, d.h. die Molasseoberfldche liegt tiefer als Kote ca.
555. Ausgangs des Kiesentals in das Aaretal wurde Tinksseitig N von Helisbiiel
eine markante Rinne festgestellt, die infolge einer tektonischen Schwdchezone
im Molassefels (Noflenstdrung) vermutlich risszeitlich angelegt worden ist
(Profil VI, Beilage 2).
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Das Schlosswiler Becken ldsst sich in die beiden Glazialtrége von Talimoos
und Gwattmoos unterteilen, die hauptsdchlich wahrend der Wiirmeiszeit angelegt
wurden. Am nordlichen Ausgang des kleinen Grundwasserbeckens von Gwattmoos
bei Riedhulle wurde der Felsuntergrund bei Kote ca. 690 nicht erreicht
(Quartdrmdchtigkeit iber 45 m [WEA-Bohrung 614/190.8]). Eine kleine Molasse-
schwelle bei Gwatt, wo die Felsoberfldche teilweise weniger als 10 m unter
der Terrainoberflache liegen diirfte, trennt das Gwattmoos vom etwas grdsseren
Becken von Talimoos. Eine Erkundungsbohrung im zentralen Bereich (613/195.13)
erreichte hier die Molasse in einer Tiefe von 40 m (Kote 699) ebenfalls
nicht. Verschiedene in diesem Trog abgeteufte SPA-Bohrungen weisen jedoch auf
eine strukturierte Molasseoberfldche hin und lassen das Auftreten von einzel-
nen glazialen (evtl. risszeitlich angelegten) Entwdsserungsrinnen als wahr-

scheinlich erscheinen.

Das Wikartswilbecken (Walkringen - Enggistein) wurde durch den wiirmzeitlichen
Seitenarm des Aaregletschers zu einem relativ breiten Trog ausgehobelt, wobei
das Schmelzwasser von Walkringen nach N durch das Bigenthal abfloss. An den
einzelnen Talflanken, die das Becken begrenzen, steht die Molasse in der Re-
gel an oder liegt unter geringer Mordneniiberdeckung. Ueber die Trogform und
allfdllige Rinnenstrukturen kénnen keine genaueren Angaben gemacht werden, da
nur beschrdnkt Bohrungen aus dieser Region existieren. Im SE des Troges, beim
Metzgerhiisi, wurde die Felsoberfldache auf Kote 660.4 festgestellt (WEA-Boh-
rung 613/198.1). Talabwdrts in der Gegend von Walkringen liegt die Molas-—
seoberfldche jedoch auf Kote ca. 670. Es wird aus diesem Grund eine kleine
Felsschwelle in der Gegend von Walkringen angenommen, welche zur Folge hatte,
dass vor der Auffiillung des Beckens die Wasserscheide zwischen dem Biglebach
und der Worble noch bedeutend weiter im N lag.

Die kleinen Becken von Arni und Hamlismatt sind glazial geprdgt und zum Teil

stark ibertieft. So wurde z.B. in SPA-Bohrungen bei Arnisdge an einzelnen
Stellen die Felsoberfldche in einer Tiefe von 24 m nicht erreicht.

2.3 Quartdr

2.3.1 Gliederung der quartdren Ablagerungen

Bei der Gliederung der quartdren Ablagerungen wurden die Arbeiten von BECK &
RUTSCH (1949, 1958), des WEA DES KANTONS BERN (1981, 1990) und von KELLERHALS
& HAEFELI (im Druck) beriicksichtigt. Vor allem bei &lteren Ablagerungen sind
jedoch nicht immer eindeutige Alterszuweisungen méglich, da im Untersuchungs-
gebiet keine entsprechenden Datierungen bestehen.

Wie in den Kapiteln 2.1 und 2.2 bereits ausgefilhrt, wurde das ganze Unter-
suchungsgebiet wiirmzeitlich stark geprégt, doch wurden zumindest einzelne
Teile des Kiesentals bereits wdhrend der Risseiszeit angelegt. Feinkdérnige
Ablagerungen mit einzelnen Blocken, welche sich direkt auf der Molasse und im
Liegenden der Kiental-Schotter befinden, werden als Rissmordnen (rm) inter-
pretiert. Im Gebiete von Herbligen - Helisbiiel, ausgangs des Kiesentals ins
Aaretal, sind diese Ablagerungen (inkl. die darunterliegenden alten Seetone
(at)) mit denjenigen des Aaretals zu korrelieren (WEA 1981). Im oberen
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Kiesental, zwischen Konolfingen und Oberhofen (Bowil), sprechen talgeschicht-
liche Griinde sowie zum Teil analoge Verhdltnisse im Worblental (WEA 1990) fiir
diese Interpretation.

Als interglaziale Seetone (igt) werden sandige bis siltige Tone bezeichnet,
welche im Becken von Konolfingen unter den Kiesental-Schottern bis in grosse

Tiefen angetroffen wurden (Machtigkeit bis 40 m).

Als Kiesental-Schotter (chs) werden wiirmzeitliche Vorstoss-Schotter des
Aaregletschers verstanden, welche zwischen der Wiirmmordne und interglazialen
bzw. risszeitlichen Sedimenten abgelagert wurden. Die Schotter sind meist
verkittet und weisen teilweise eine Deltaschichtung auf. Wéahrend sie im
Kiesental zwischen Herbligen und Freimettigen zum Teil markante Terrassen
iiber der Talsohle bilden, finden sich diese Ablagerungen im oberen Kiesental
vor allem als Talfiillungen und bilden dort den Grundwasserleiter.

Die Deckmordne des Wiirmgletschers (dm und wm) tritt im ganzen Untersuchungs-
gebiet an den Talflanken auf und bildet dort zum Teil markante Wélle. Wahrend
im Kiesental die Mordnenablagerungen in der Regel erodiert und durch jiingere
Ablagerungen ersetzt wurden, finden sich diese im Schlosswil- und Wikartswil-
Becken in grosserer Machtigkeit und werden dort - ausgeldst durch Tlokale
Gletscherschwankungen - teilweise ergdnzt mit lokalen Rinnen- oder Stauschot-
tern (gls) oder unterbrochen von interstadialen Seeablagerungen (ist).

Der Riickzug der einzelnen Gletscherzungen fiihrte in verschiedenen Gebieten zu
lokalen Schotter- oder Sanderfeldern (Riickzugsschotter (rs)).

Aus der jiingsten erdgeschichtlichen Zeit, dem Holocaen, sind folgende Bildun-
gen bekannt: Die dlteren alluvialen Verlandungsbildungen (dav), die jungen,
alluvialen Schotter (js), welche zum Teil direkt den Kiesental-Schottern
iberlagert und daher schwierig voneinander zu trennen sind, Gehange- und
Bachschutt (gs) und schliesslich junge Verlandungsbildungen (v), wie sie
heute z.B. in einzelnen abflusslosen Mulden als ausgeprdgte Torfbildungen zu
finden sind.

2.3.2 Aufbau der einzelnen Gebiete

(vgl. Profilserien in Beilage 2)

Kiesental
2.3.2.1 Das Becken von Riinkhofen (Profil I)

Der Barwilhubel SE von Zaziwil besteht aus verkitteten Kiesental-Schottern
und bildete nach dem Riickzug des Gletschers einen Talriegel. Dies fithrte im
Abschnitt Barwilhubel - Riinkhofen zur Ablagerung von iiber 30 m mdchtigen an-
moorigen Bildungen und feinkdrnigen Seeablagerungen. Die zahlreichen, vor
allem von N her einmindenden, zum Teil grobkdrnigen Schuttkegel weisen eine
bedeutend bessere Durchlédssigkeit auf als die feinkdrnige Trogfiillung.
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Zwischen Wide und Oberhofen besteht die Talfillung hauptsdchlich aus gqut
gerundeten Sanden und Kiesen, welche als Sander oder Schotterfluren eines nur
wenig oszillierenden Gletschers zu deuten sind, der nach N Richtung Signau
entwdsserte.

Die im Hubelmoos W von Riinkhofen in der Bohrung 617/194.9 in einer Tiefe zwi-
schen 32.6 und 42.1 m festgestellte, iiber dem Molassefels liegende Mordne
wird als Rissmordane gedeutet und ist gemdss der Interpretation von
geophysikalischen Untersuchungen auch bei Wide (Profil I) zu finden.

Die schmale, ibertiefte Schmelzwasserrinne zwischen Riinkhofen und Bowil ist
mit Kiesental-Schottern und vermutlich spdtglazialen Riickzugsschottern aufge-
fiillt und wird heute zumindest teilweise mit Grundwasser aus dem Schuttfdcher
des Diirrbaches bei Bowil gespiesen.

2.3.2.2 Das Becken von Gmeis - Konolfingen (Profile II - IV)

Die Trogfiillung besteht, wie einige Bohrungen zeigten, in ihrem tieferen Teil
aus einer alten Mordne, die vermutlich zur Risszeit abgelagert worden ist.
Das durch den Riickzug des Rissgletschers entstandene Becken zwischen Stalden
und Zaziwil wurde in der Folge mit Seeablagerungen aufgefiillt.

Im zentralen Bereich des Beckens wird z.B. die alte Mordne von einer bis zu
40 m machtigen Abfolge von interglazialen Seeablagerungen iiberlagert. Da in
den Querprofilen oberhalb Mirchel und bei Stalden diese Seeablagerungen - so-
weit dies durch Bohrungen bekannt ist - in derselben Hohenlage weitgehend
fehlen, ist anzunehmen, dass sie durch den Vorstoss des Wiirmgletschers wieder
erodiert worden sind. Die mit diesem Vorstoss verbundenen Kiesental-Schotter
sind im ganzen Becken in unterschiedlicher Machtigkeit und Durchldssigkeit zu
finden. Auch in der westlichen Fortsetzung des Beckens, im Ursellenmoos,
sind, wie aufgrund der talgeschichtlichen Entwicklung und von geophysikali-
schen Untersuchungen (tiefere Bohrungen existieren nicht) zu vermuten ist,
dltere, grundwasserfiihrende Kiesental-Schotter in tieferen Bereichen abgela-
gert und teilweise wieder erodiert worden. Gegen oben gehen diese Schotter in
einzelnen Gebieten zum Teil fliessend in jiingere Riickzugsschotter des Wiirm-
gletschers oder in junge Fluss—Schotter iiber.

Die beiden beim Riickzug des Gletschers abgelagerten, N-S verlaufenden
Mordnenwdlle bei Ursellen und Stalden fiihrten zu einer Absperrung von gross-—
fldachigen Verlandungsbildungen (Tone, Torf etc.) zuerst im Ursellenmoos und
dann im ganzen Becken von Konolfingen. Anschliessend gelang es der Chise, den
Talriegel bei Freimettigen zu durchbrechen und nach S zu entwdssern.

2.3.2.3 Die Rinne Stalden - Oberdiessbach (Profil V)

Im engen Tal der Chise sind vorwiegend die &lteren Kiental-Schotter und dar-
iber nacheiszeitliche, junge Talschotter abgelagert worden. Verschiedene
seitlich einmiindende Schuttkegel (vorwiegend von Westen) schniiren den allge-
mein geringmdchtigen Grundwasserleiter noch zusdtzlich ein. Auf der Ostseite
des Tales besteht eine markante Terrasse aus Kiesental-Schottern. Ueber die
Mdchtigkeit dieser wiirmzeitlichen Ablagerungen und die Existenz von allen-
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falls tiefliegenden, dlteren Rinnen bestehen keine genaueren Kenntnisse. Die
genaue O6stliche Begrenzung des Grundwasserstromes bleibt somit unbekannt.

2.3.2.4 Das Becken von Oberdiessbach - Herbligen (Profil VI)

Dieses Becken ist vorwiegend mit jungen, eher schlecht durchldssigen
Schotterablagerungen der Chise und des bei Oberdiessbach in das Kiesental
einmindenden Diessbhaches aufgefiillt. Ueberdeckt werden diese Ablagerungen
durch feinkdrnige Verlandungsbildungen und durch einen gebietsweise mehrere
Meter mdchtigen Gehdngelehm, der friiher an einigen Orten fiir die Ziegeleiher-
stellung abgebaut wurde. Ob allfdallige &ltere Ablagerungen (Kiesental-Schot-
ter, Rissmordne) ausgerdumt oder stellenweise in tieferen Lagen noch anzu-
treffen sind, ist infolge des schlecht auswertbaren Bohrgutes der verschie-
denen tiefreichenden SPA-Spiilbohrungen unklar. Lediglich ausgangs des Kiesen-
tals sind auf der Ostseite dltere feinkdérnige Ablagerungen erbohrt worden,
die aus Analogiegrinden mit dem Aaretal (WEA 1981) risszeitlichen Alters
sind. Die dariiberliegenden Kiesental-Schotter bilden an dieser Stelle einen
relativ gut durchldssigen Grundwasserkdrper.

2.3.2.5 Das Becken von Schlosswil (Profil VII)

Die beiden wiirmzeitlich angelegten Troge von Talimoos und Gwattmoos werden
durch eine Felsschwelle bei Gwatt voneinander getrennt, treten jedoch zusam-
men als einheitliches Grundwasserbecken in Erscheinung. Die Auffiillung der
beiden Becken besteht infolge der alternierenden Gletscherstdnde aus Wechsel-
lagerungen von machtigen Mordnenablagerungen und von interstadialen Seesedi-
menten, ergdnzt durch lokale fluvioglaziale Stau- oder Rinnenschotter. Paly-
nologische Untersuchungen in der Bohrung 613/195.13 im Becken von Talimoos
(WELTEN 1982) lassen ein Spdatwiirm—, evtl. auch ein Mittelwiirmalter der Abla-
gerungen vermuten. Infolge des nach dem letzten Riickzug des Gletschers ver-
bliebenen markanten Endmordnenwalls von Schlosswil - Ried unmittelbar W des
Talimoos bzw. des Gwattmoos entstanden in den beiden Trogen weitgehend ab-
flusslose Mulden, was zur Bildung von Moos- und Sumpfgebieten fiihrte. Die
Quartdrmdchtigkeit betrdgt im zentralen Bereich der beiden Trdge jeweils mehr
als 40 m, im Gebiet der Molasseschwelle bei Gwatt jedoch lediglich ca. 10 m.

2.3.2.6 Das Becken von Wikartswil (Profile VIII und IX)

Ueber die Geologie der Quartdrauffiillung in diesem Becken sind infolge der
geringen Bohrdichte nur wenig Angaben méglich.

Die WEA-Bohrung beim Metzgerhiisi (613/198.1) durchfuhr eine dltere Wirmmordne
und dariiberliegende Schotter des zuriickschmelzenden Gletschers und
Bachschuttablagerungen des Biglenbaches. Der Endmordnenwall bei Enggistein
und das enge Tal bei Walkringen mit hochliegender Felsoberfldche fiihrten zur
nacheiszeitlichen Auffiillung des Beckens mit feinkdrnigen Seeablagerungen,
vermischt mit randlichen Bachschuttfachern und iberdeckt von Verlandungsbil-

dungen.
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2.3.2.7 Das Gebiet von Arni - Hamlismatt

Die Quartdrauffillung der beiden zum Teil stark ubertieften, kleinen
wiirmzeitlichen Becken von Hamlismatt und Arni besteht vorwiegend aus feinkor-
nigen Seeablagerungen und Torfbildungen. Auf der Ostseite des Beckens von
Hamlismatt haben fluvio- und postglaziale Ablagerungen die Fassung von Grund-
wasser fiir die regionale Wasserversorgung erméglicht.

23




3 HYDROGEOLOGISCHE BASISDATEN

3.1 Allgemeines

Aehnlich wie das Worblental (WEA-Bericht 1991) besteht das vorliegende Unter-
suchungsgebiet aus mehreren Einzugsgebieten, die sich in verschiedene Rich-
tungen entwdssern. Eine hydrologische Gesamtbilanz hdtte deshalb das Ziel
dieser Studie und die zur Verfiigung stehenden Mittel bei weitem iiberstiegen.
Im Vordergrund stand vielmehr die Ermittlung der Feldergiebigkeit der ver-
schiedenen Grundwasservorkommen, d.h. die Grundwasserbilanzierung, wozu die
hydrologischen Daten Grenz- und Richtwerte abgaben.

Die Beobachtungsperiode betrug im allgemeinen 5 Jahre (1984 - 1988), wobei zu
Vergleichszwecken einzelne Messungen ausserhalb dieser Periode beriicksichtigt
wurden. Die Grundwasser-Limnigraphen wurden bis Ende April 1990 unterhalten.
Die wichtigsten 3 Stationen wurden sodann in das permanente hydrometrische
Netz des Kantons einbezogen.

Das Grundwasser-Messstellennetz umfasste 4 Limnigraphen, 5 Filterbrunnen und
Grundwasserschachte, 12 Bohrungen mit Piezometern sowie bis zu 70 gerammte
Piezometerrohre (Zahl variabel, da einige nur kurzfristig). Dazu kamen 2 Lim-
nigraphen an der Chise und 35 Pegelmarken an Oberfldachengewdssern. Davon
wurde allerdings eine Limnigraphenstation durch ein Hochwasser weggerissen
und zerstort. Zudem kamen zur Abkldrung von speziellen Problemen (meist im
Zusammenhang mit Untersuchungen fiir Gemeinden) voriibergehende Installationen.

Einen allgemeinen Ueberblick zum Verhalten des Grundwasserspiegels wdhrend

der gesamten Beobachtungsdauer beziiglich der Niederschldge und der Wasserfiih—
rung der Chise vermittelt Fig. 3.1.

3.2 Niederschlag

Beinahe zentral im Untersuchungsgebiet liegt die SMA-Station Grosshéchstet-
ten. Fir den westlichen und sidlichen Teil des Perimeters liegt indessen die
WEA-Station Miinsingen ebenso nahe, so dass eine Gewichtung von 70 % (Station
Grosshochstetten) und 30 % (Station Minsingen) resultierte. In Anbetracht
dessen, dass keine klassische hydrologische Bilanz vorgesehen war, wurde auf
eine genauere Mittelbildung (wie z.B. Thiessen- oder Isohyetenmethode) ver-
zichtet.

Die gemessenen monatlichen Niederschldge fiir die Jahre 1984 - 1988 sind in
der Tabelle 3.1 aufgefiihrt. Beim Betrachten dieser Werte fdllt vor allem fol-
gendes auf:

- Der grosse Unterschied der Niederschlagsmengen (ca. 30 %) zwischen den bei-
den Stationen, die nur etwa 7 km voneinander entfernt sind und 200 m Héhen-
differenz aufweisen. Im Jahr 1987 bekam Grosshochstetten sogar 403.6 mm
oder knapp 40 % mehr Niederschlag als Miinsingen.
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- Gegeniiber dem Normalwert (Grosshochstetten 1901 - 1960) lag die Nieder-
schlagssumme aller Jahre 1984 - 1988 hoher. Dabei lagen vor allem die
Winter- und Friihlingsmonate iiber dem Sollwert (Dezember - Juni).

- Die weit auseinander liegenden monatlichen Extremwerte (Juni 1987: 258.3
mm, Oktober 1985: 15.0 mm, Grosshdéchstetten).

- Trotz der saisonalen atypischen Niederschlagsverteilung fiel die grdsste
Menge wéhrend dem Sommerhalbjahr ( April - September: ca. 60 %).
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Tabelle 3.1

Verwendete Stationen:

Niederschldge Kiesental 1984 -

1988

Grosshdchstetten (SMA 5490): 755 m.ii.M. *) gewichtet zu 70 %
Minsingen (WEA): 542 m.i.M. gewichtet zu 30 %
Station Jahr J F M A M J J A s o N D Total
Grosshdchstetten 1984 108.3 65.0 41.1 68.5 182.6 118.0 104.4 123.9 245.1 50.6 70.4 81.7 1'259.6
Milnsingen 102.0 51.0 39.0 44.0 103.0 77.0 109.0 85.0 202.0 42.0 59.0 58.0 971.0
Grosshéchstetten 1985 110.8 95.8 63.4 121.7 210.6 174.6 95.5 149.0 39.4 15.0 117.3 76.4 1'269.5
Miinsingen 84.0 64.0 45.0 90.0 188.0 134.0 75.0 104.0 28.0 8.0 107.0 69.0 996.0
Grosshdchstetten 1986 132.6 52.0 66.2 155.1 232.9 127.9 112.9 187.5 40.6 74.3 71.1 97.6 1'350.7
Miinsingen 114.5 39.5 82.5 103.0 147.0 89.0 84.0 147.0 32.0 75.0 46.0 66.0 1'025.5
Grosshdchstetten 1987 77.6 117.5 110.6 132.1 173.8 258.3 184.0 91.8 122.9 48.0 88.0 47.0 1'451.6
Milnsingen 66.5 76.5 91.5 91.0 127.5 185.5 102.0 67.0 88.0 35.5 69.5 47.5 1'048.0
Grosshdchstetten 1988 74.0 86.2 193.8 76.1 176.3 218.3 128.5 134.5 77.3 150.1 48.7 112.8 1'476.6
Miinsingen 70.0 78.0 157.5 49.5 102.0 107.5 113.5 114.5 57.0 127.5 26.5 90.5 1'093.0
Mittelwerte 1984 - 1988:
Station Jahr J F M A M J J A S (0] N D Total
Grosshéchstetten 100.7 83.3 95.0 110.7 195.2 179.4 125.1 110.4 105.1 67.6 69.4 83.1 1'361.6
Miinsingen 87.3 61.8 83.1 75.5 133.5 118.6 96.7 103.5 81.4 57.6 61.6 66.2 1'026.7
Gewichtetes Mittel (Grosshdchstetten 70 %, Miinsingen 30 7%):
J F M A M J J A S o N D Total
96.7 76.9 91.4 100.1 176.7 161.2 116.6 108.3 98.0 64.6 67.1 78.0 1'261.1
Normalwert 1901 - 1960:
Station J F M A M J J A S o] N D Total
Grosshdchstetten 65.0 61.2 72.7 68.1 115.9 148.7 144.7 144.2 106.8 79.0 71.1 69.2 1'166.6
Verhdltnis (MW 1984 - 1988) / Normalwert [Z]:
Station J F M A M J J A S (¢} N D Total
Grosshdchstetten 155.0 136.0 131.0 126.0 168.0 121.0 86.0 77.0 98.0 86.0 98.0 120.0 117.0
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3.3 Abfluss

3.3.1 Allgemeines

Aufgrund der Landeskarte 1:25'000, Blatt 1167, und dem Uebersichtsplan
1:10'000, Blatt 1167.4, entspringt die Chise bei Oberhofen. Etwa 1 km
stromabwirts nimmt sie den Diirrbach und den Schwandigrabenbach auf, die beide
in der Regel mehr Wasser fiilhren als die Chise. Fédlschlicherweise wird zeit-
weise der Dirrbach, der am Churzenberg entspringt, mit Chise bezeichnet.
(z.B. MUELLER und LUGINBUEHL, 1975).

Bei der Station Bowil befindet sich die recht gut definierte Talwasserscheide
zwischen dem Einzugsgebiet der Emme und der Chise. Die Grundwasseraufstosse
bei Oberhofen, die Chisequellen, werden teilweise durch den von Bowil kommen-

den Grundwasserstrom gespiesen.

Eine weitere Talwasserscheide befindet sich mitten im Untersuchungsgebiet bei
Neuhus nordwestlich von Grosshdchstetten. Nordlich davon fliesst das Wasser
dem Biglebach und teilweise der Emme zu, siidlich davon dem Mithlibach und der

Chise.

Im Wikartswilmoos bzw. Aenggisteinmoos wird ein Teil des Biglenbaches mittels
Schleusen Richtung Enggistein ins Worblental abgeleitet. Diese Teilung geht
auf mittelalterliche Wasserrechte zuriick, wobei ein damit verbundener Streit
zwischen den Freiherren von Kyburg und den Freiherren von Kien im Jahre 1436
urkundlich belegt ist. Ein Wandbild am Gebdude der Ersparniskasse von Konol-
fingen in Worb erinnert an die Bachteilung (Fig. 3.2).

Eine weitere, sekunddre Talwasserscheide befindet sich bei Ursellen. Da je-
doch im Ursdllemoos keine Oberfldchenentwdsserung sichtbar ist, manifestiert
sich diese nur im Grundwasser, das die Wasseraustritte bei Aemligen speist,
sonst aber Richtung Konolfingen fliesst.

3.3.2 Chise

Das Einzugsgebiet der Chise wumfasst bis zum untersten Punkt des
Untersuchungsgebietes bei Herbligen (Messstelle A 1) 65 km*. Mit Ausnahme des
Einzugsgebietes des Biglenbachs erreicht der gesamte Oberfldachenabfluss des
Untersuchungsgebietes die Chise.

Bei Dessikofen - Freimettigen oberhalb der ARA konnte eine ausserordentlich
ginstige Abflussmessstelle mit einer stabilen Sohle gefunden werden (Molasse
und Betonmauer). An diesem Ort wurde ein permanenter Limnigraph mit einer
Messbriicke installiert. Die sehr konstante P/Q-Beziehung ist aus der Fig. 3.3
ersichtlich. Eine weitere Abflussmessstelle mit Limnigraph wurde am Diirrbach
bei Oberhofen installiert. Diese fiel jedoch dem Hochwasser vom 24. Mai 1983
zum Opfer und wurde infolge Geschiebedruck bei heftigen Gewittern zerstort.
Sie wurde nicht mehr ersetzt. .

28



Figur 3.2 Bildliche Darstellung der mittelalterlichen Teilung des Biglebachs
im Aenggisteinmoos
(Wandbild am Gebdude der Ersparniskasse Konolfingen in Worb)
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Figur 3.3 P/Q-Beziehung der Chise-Abfluss-Messstelle bei Freimettigen

P(m) 298
Q~8.2lxP ™~

® gemessen
+ berechnet

20
Q (m¥/s)

Abgesehen von einigen Schleusen, die die Chise im Gebiet von Konolfingen -
Freimettigen lokal beeinflussen und u.a. zwei Flussldufe aufteilen, wird der
Abfluss nicht reguliert. Das Abflussregime der Chise ist aus Figur 3.4 er-
sichtlich. Fiir die Periode 1985 - 1988 ergaben sich folgende charakteristi-

sche Werte (Station Freimettigen):

Q min = 0.22 m*/s
Q max = 22.4 m3/s
Q 90 E 0.40 m3/s
Q 50 = 0.85 m3/s
Q 10 = 1.55 m3/s
Spitze = 22.4 m3/s
MQ = 0.89 m3/s
Spende = 13.7 1/s/km®

Die sehr flach verlaufende Dauerkurve Q 10, nur etwa viermal grosser als Q
90, deutet auf ein Einzugsgebiet mit einem erheblichen Speichervermégen hin.
Auch stdrkere Niederschldge werden ziemlich stark gedampft. Das ausgeglichene
Abflussverhalten der Chise wird durch die Retentionseigenschaften des Unter-
grundes (grossere Waldgebiete) und den breiten Talboden (Becken von Konolfin-
gen) erzielt. Wird die Niederschlagsmenge der Station Grosshdéchstetten zu-
grunde gelegt, so gelangten wéhrend der Periode 1985 - 1988 nur 32 % der Nie-
derschldge zum Abfluss, was verglichen mit der benachbarten Zulg und Rotache

gering ist.

Das durchschnittliche Gefdlle der Chise betrédgt zwischen Oberhofen und Frei-
mettigen etwa 7 %o, was in der Grossenordnung der meisten kleineren Mittel-
landflisse (Unterlauf) 1liegt. Dadurch ist bei Hochwasser eine geniigende
Schleppkraft gewdhrleistet, so dass das Flussbett - eine geniigende Wasserqua-
litdt vorausgesetzt - nicht kolmatiert. Damit wird auch eine hydraulische
Wechselwirkung mit dem Grundwasser gewdhrleistet.
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Figur 3.5 Zuflusse der Chise bei mittlerem Wasserstand
(1. und 2. November 1982)
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Der Abfluss der Chise von ihrem Ursprung bis nach Herbligen samt ihrer Zu-
flisse ist in Fig. 3.5 dargestellt. Die Abflussmessungen wurden bei leicht
erhéhtem Mittelwasserstand am 1. wund 2. November 1982 nach einer
niederschlagsfreien Periode von 7 Tagen vorgenommen. Aus der Darstellung ist
die voriibergehende Trennung des Kiesenlaufes bei Konolfingen ersichtlich,
sowie die stetig zunehmende Abflussmenge, die nicht allein auf die Seiten-
bache zuriickgefiihrt werden kann (Kap. 5).

3.3.3 Seitenbdche der Chise

Der Einfluss des Waldes auf das Retentionsvermégen der Niederschldge kommt
deutlich beim Vergleich des Diirr- und Diessbaches zum Ausdruck. Nachstehend
ein Vergleich ihrer Einzugsgebiete:

Einzugsgebiet Diirrbach Diessbach

Grosse, km* 9.2 km? 10.7 km?

Untergrund Sandstein und Nagelfluh Sandstein und Nagelfluh
Form birnenférmig birnenférmig

Héhe, mittl. 705 - 1'200 605 - 1'200

Bewaldung, % 35 - 40 65 - 70

Bei sehr dahnlichen Einzugsgebietseigenschaften ist ein stark unterschiedli-
cher Abfluss zu verzeichnen:

2. November 1982 Diirrbach Diessbach
Abfluss, 1/s 54 227
Abflussspende, 1/s/km* 5.9 21.2

Hauptursache dazu ist vor allem die unterschiedliche Bewaldung. Dagegen hat
das nérdliche bis nordwestliche Einfallen der Molasseschichten
(Quellhorizonte) kaum einen unterschiedlichen Einfluss auf die beiden Ein-
zugsgebiete. Das etwas steilere Relief des Diessbach-Einzugsgebietes und eine
gewisse Infiltration des Diirrbaches im Gebiet von Bowil spielen nur eine un-
tergeordnete Rolle.

Die ungefdhren mittleren Abflussmengen der iibrigen Seitenbdche konnen aus der
Fig. 3.5 entnommen werden.
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3.3.4 Biglebach

Am 13.7.1982 bei Niederwasser und am 1.11.1982 bei Mittelwasser wurden im
Biglenbach bzw. in seinen Seitenbdchen folgende Abfliisse gemessen (1/s):

13.7.82 1.11.82

- A 34, Biglen (613.825/197.390)

Bach vom Schlosswiler Becken 46 -
- A 31, Metzgerhiisi (613.000/198.200)

Biglenbach vor Wasserteilung - 333
- A 29, Wikartswilmoos (612.920/198.240)

Abfluss Richtung Enggistein 216 337
- A 30, Wikartswilmoos (612.990/198.240)

Abfluss Richtung Walkringen 1 18
- A 27, Enggistein (611.870/197.720)

Richigenbad 225 389
- A 28, Riittihubelbad (612.300/198.505)

Bach Richtung Walkringen 26 37
- A 35, Walkringen (613.635/199.770)

Biglenbach 43 -

Infolge der unregelmdssigen Bachbettprofile und der hdufig wechselnden oder
schiessenden Stromung sind die obigen Abflusswerte z.T. mit einem Messfehler
von bis zu 10 % behaftet.

Heute ist die Bachteilung im Wikartswilmoos so geldst, dass mit Ausnahme von
Hochwasser praktisch die gesamte Fracht des Biglenbaches Richtung Enggistein
abgeleitet wird (Kap. 3.3.1). Dies, obwohl der iiber Walkringen und Schaf-
hausen in die Emme fliessende Wasserlauf Biglenbach genannt wird und das Tal
dementsprechend Biglental heisst. Durch diese Massnahme wird die Definition
der Grundwasserscheide im Wikartswilmoos nicht erleichtert. Der meist beinahe
trockengelegte Walkringerast wirkt auf das Moos drain<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>