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Einleitung

1. Einleitung

Im Rahmen der Umsetzung des revidierten Gewasserschutzsgesetzes (GSchG) erarbeitet der Kanton Bern
die strategische Planung zur Sanierung des Geschiebehaushaltes seiner Fliessgewasser.

Der Schlussbericht beschreibt die Phase | der Sanierungsplanung. Im allgemeinen Teil (vgl. [1]) werden die
verwendete Methodik, die fachlichen Grundlagen der Sanierungsplanung und eine Zusammenfassung der
Ergebnisse festgehalten. In diesem Teilbericht werden die Resultate fir das Gewassersystem Kander do-
kumentiert.

2. Grundlagen
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30.8.2014.
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Schnelltest und Grundbewertung

3. Schnelltest und Grundbewertung

3.1. Zielgewdésser

Die Kander hat ein Einzugsgebiet von 1'118 km?. Sie entspringt beim Kanderfirn unter den Gipfeln des
Bliemlisalpgebiets und fliesst auf einer Lange von rund 46 km durchs Kander- bzw. Frutigtal und mindet
heute bei Spiez in den Thunersee. Das Einzugsgebiet wird im Westen durch die Niesenkette, im Osten
durch die Schilthornkette und im Siden durch die Balmhorngruppe begrenzt. In Kandersteg fliesst die Kan-
der aus dem steilen Gasteretal durch die Ebene bei Kandersteg. Es folgt die Steilstrecke nach Kandergrund.
Flussabwarts davon ist die Kander stark korrigiert (Kanderdurchstich 1714 und Korrektionen im
20. Jahrhundert).

Die grossten Seitenbache im Einzugsgebiet sind die Engstlige in Frutigen, die Chiene in Reichenbach, die
Suld bei Milenen und die Simme in Wimmis. Eine Karte der Gewassersysteme findet sich in Beilage 1.

Tab. 1: Zielgewésser im Gewé&ssersystem Kander.

Nr. Zielgewasser Abgrenzung

Kan8 Kander Kandersteg ~ Kandersteg, Miindung Alpbach - Kandergrund, Miindung Stegenbach
Kan9 Kander Kandergrund  Kandergrund, Miindung Stegenbach - Frutigen, Miindung Engstlige*

Kan10 Engstlige Adelboden, Miindung Allebach - Frutigen, Miindung in Kander

Kan11 Kander Frutigen Frutigen Miindung Engstlige - Wimmis, Miindung Simme

Kan12 Chiene Kiental, Zusammenfluss Spigge- und Gornerewasser — Kien, Miindung
in Kander

Kan45 Suld Suld, Miindung Latrejebach — Miilenen, Miindung in Kander

Kan19 Kander Thunersee Wimmis, Miindung Simme - Einigen, Miindung in Thunersee

3.2. Anlagen

Die Anlagen im Teileinzugsgebiet der Simme werden in separaten Berichten beschrieben und behandelt.
Die Anlagen im Einzugsgebiet der Kander sind in Beilage 1 dargestellt. Die als relevant betrachteten werden
im Folgenden beschrieben.

3.2.1. Wasserkraft

Im Einzugsgebiet der Kander hat es 3 grossere Wasserkraftanlagen: das Stauwehr Blel in Kandersteg, die
Wasserfassung Schiefertafelfabrik Frutigen und das Stauwehr Hondrich. Weitere kleinere Wasserfassungen
sind an den Seitengerinnen vorhanden.

In den Teileinzugsgebieten der Engstlige existiert ein Tirolerwehr, welches aber keinen wesentlichen Ein-
fluss auf die Geschiebefiihrung hat. Im Einzugsgebiet der Chiene besteht ein Projekt fur ein Kleinwasser-
kraftwerk am Spiggebach.

Stauwehr Kandersteg Bliel

Das Stauwehr Buel in Kandersteg besteht aus zwei Wehrsegmenten. Die Schutzen werden in den Monaten
Mai bis September rund 1 — 2 Mal woéchentlich gezogen, der Stauraum wird dabei gespiilt, sodass keine
Baggerungen notwendig sind [27].

Wasserfassung Schiefertafelfabrik

Mit Tafelschitzen wird Wasser aus der Kander geleitet. In der Kander besteht eine Blockrampe. Diese Fas-
sung hat einen vernachlassigbaren Einfluss auf den Geschiebetrieb.
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Kander Hondrich, Wimmis

Beim Stauwehr in Hondrich wird Wasser in einem offenen Kanal gefasst und durch einen Stollen in den
Ausgleichweiher im Spiezmoos geleitet, wohin auch das Wasser aus dem Wehr Wimmis Port geleitet wird.
Der ehemalige Stauraum ist verlandet, das Geschiebe wird Uber die Wehrschwelle transportiert. Beim Ein-
lauf des offenen Kanals befindet sich ein Geschiebefang. Das dort zurlickgehaltene Geschiebe wird durch
einen Spulkanal zuriick in die Kander gegeben [26].

Nach Angaben der BKW ([2], [26], [27]) muss an den Wasserfassungen in Kandersteg und Wimmis kein Ge-

schiebe entnommen werden.

3.2.2. Geschieberuckhalt

Im Einzugsgebiet der Kander hat es zahlreiche Geschiebesammler. Die grésseren Geschiebesammler sind

in Tab. 2 zusammengefasst.

Tab. 2: Gréssere Geschiebesammler im Einzugsgebiet der Kander.

Anlagen-Nr. Gewasser Volumen [m?3] Quelle
Kan08G11 Allmibach 1200/ 1'500 [31], [9]/[16]
Kan08G12a-c Watterbach 3 GS 2'800 [31], 9]
Kan08G13 Inner Schwantholzgrabe 1'200 [31], 9]
Kan09G14 Allmibach / Sarengraben 2'500 [31]
Kan09G15 Stegenbach 26'000/9'000 [31],[8]/[16]
Kan09G16 Rotbach 1'500 [31]
Kan10G17 Leimbach, Engstlige 11'000 [31]
Kan11G18 Heitibach 7'000 [31], (8]
Schlumpach Ablagerungs- 1'500 [11]
Kan11G19 platz
Kan11G22 Chiene 60'000 [31], [11]
Kan11G20a Richebach oben, unten 2000 nach GK /31000 [31], [11]/128]
Kan11G20b Richebach unten wenige 100 [28]
Kan12G21 Steinchenel 3'000 [31]
Chratzhaltegraben 2 GS 2'000 [31]
Kan19G23a, b zweiter unklar
Kan19G24a - ¢ Plachtigraben 3 GS 2'450 [31]
Kan19G25a - ¢ Feissibach / Gliitschbach 3 3700 [31],[10]
GS
Schlumpach

Der Ablagerungsplatz im Unterlauf des Schlumpach entleert sich selbsténdig. Bei grosserem Geschiebean-
fall soll das Geschiebe gemass Gewasserrichtplan Kander [19] bei der Aufweitung Schwandi Ey zugegeben
werden. Diese Massnahme ist heute noch nicht umgesetzt.

Chiene

Geschiebe, das aus dem Sammler der Chiene entnommen wird, wird wieder der Kander zugefuhrt (Mass-
nahme gemass Gewasserrichtplan Kander bereits umgesetzt [19]). Zusammen mit dem entnommenen Ma-
terial aus dem Geschiebesammler des Richebach wird das Geschiebe bei der Schiutzenbricke in Reichen-
bach in die Kander gegeben. Der jahrliche Eintrag fur beide Zuflisse liegt bei rund 3'300 m®/a. Aus Hoch-
wasserschutzgriinden wird die Zugabemenge limitiert.

1 Hat einen Ablagerungsplatz von 2'000 m® auf dem Kegel.
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Suld

Gemass [23] gibt es an der Suld Plane fur den Bau eines Geschiebesammlers. Ein Vorprojekt wurde bereits
erarbeit.

3.2.3. Kiesentnahmen
Kiesentnahmen Engstlige
| de Stude

In Adelboden wird in der Engstlige Geschiebe entnommen. In der Periode von 1982 — 2012 wurden an die-
sem Standort jahrlich durchschnittlich rund 1'700 m® Kies gebaggert. Die bewilligte Entnahmemenge von
1998 — 2003 lag bei 2'000 m® [13]. Derzeit wird fir den Standort ein Kiesentnahmekonzept ausgearbeitet
[14].

Kieswerk Grassi

Beim Kieswerk in Frutigen wird der Engstlige Geschiebe entnommen. In der Periode von 1984 — 2012 wur-
den rund 10'000 m%a entnommen [13], wobei in der Periode 2008 — 2011 keine Entnahmen stattfanden.

Fir die Periode 2011 — 2020 besteht eine Bewilligung zur Kiesentnahme. Die Kiesentnahme wird Gber ein
minimales bzw. maximales Gefalle definiert. Es wurde keine maximale Kiesentnahmemenge quantifiziert.
Aufgrund der definierten dynamischen Kiesentnahmemdglichkeit wird mit den definierten Randbedingungen
davon ausgegangen, dass im langjahrigen Mittel 8'000 m%/a entnommen werden [24].

Kiesentnahme Chiene

Nach grdsseren Ereignissen wird gemass [2] beim ehemaligen Camping im Kientalboden Geschiebe aus der
Chiene entnommen. In [2] wird eine jahrliche Entnahmemenge von 500 m®/a angegeben. Dieser Wert wird
hier ebenfalls verwendet.

Kiesentnahme Suld

Aus Hochwasserschutzgrinden wird im Unterlauf der Suld Geschiebe gebaggert. Gemass [2] werden jahr-
lich 500 m3 entnommen.

Kiesentnahmen Kander
Kandersteg

Im Rahmen des Wasserbauplan Kandersteg [17] wurden drei Geschiebeentnahmestellen (Wageti, Egge-
schwand und Pfadiheim) oberhalb des Siedlungsgebiets von Kandersteg definiert und sind heute bereits
umgesetzt (Stand November 2014).

Bei den Entnahmestellen wird je eine Grenzsohlenlage definiert, bei deren Erreichen die Sohle ausgebag-
gert werden soll. Aufgrund fehlender Erfahrungswerte ist die Entnahmemenge noch nicht bekannt. Ein Teil
des entnommenen Geschiebes soll unterhalb des Stauwehrs Buel wieder in die Kander zuriickgegeben
werden. Die Menge der Geschiebezugabe wurde noch nicht definiert (Stand November 2014) [29]f.

In [2] wird fur die Entnahme beim Pfadiheim eine jahrliche Menge von 100 m® bericksichtigt. Aufgrund feh-
lender Erfahrungswerte an der Entnahmestelle beim Pfadiheim wird dieser Wert verwendet. Die Gbrigen bei-
den Entnahmestellen werden hier nicht berticksichtigt.

Oschibach

Ebenfalls bekannt sind Entnahmen im Unterlauf des Oschibachs im Rahmen des Gewésserunterhalts. Da
der Oschibach kein Zielgewasser ist und die Gewasserunterhaltsanzeigen grundsétzlich nicht aufgearbeitet
wurden, wird die Anlage als nicht relevant betrachtet. Die Geschiebeflihrung im Zielgewasser Kander Kan-
dersteg ist zudem nur gering beeintrachtigt.

Kandergrund

In Kandergrund werden beim Kieswerk Zrydsbriigg gemass [27] jahrlich durchschnittlich 6'000 m® (abziglich
Feinmaterialanteil rund 4'500 m* gebaggert. In [13] sind die entnommenen Kubaturen seit 1963 mit Licken
erfasst. Die mittlere Entnahme in den letzten 30 Jahren liegt bei rund 5'000 m°.

In der aktuellen Kiesentnahmebewilligung fir die Periode 2011 — 2020 wird keine maximale Kiesentnah-
memenge festgelegt. Die Entnahme richtet sich nach dem Geschiebeeintrag aus dem Oberlauf und den An-
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gaben in [20]. In der Bewilligung wird im langjahrigen Durchschnitt von einer Entnahme von rund 4’000 m3/a
ausgegangen [25].

In [20] wurde festgestellt, dass die Kander in Kanderbriigg im Unterwasser der Kiesentnahme Zrydsbriigg
jahrlich durchschnittlich nur 1°000 m3/a transportieren kann. Es besteht ein Hochwasserschutzdefizit. Bei der
Entnahmestelle Zrydsbrigg wird deshalb ein Grossteil des eingetragenen Geschiebes aus dem Oberlauf
entnommen. Fur die Entnahme wurden eine minimale und maximale Sohlenlage definiert. Ein Geschiebe-
durchgang von 200 - 500 m3/a soll gewahrleistet werden. Nach der Umsetzung von Hochwasserschutz-
massnahmen in Kanderbriigg ist eine Anpassung des Entnahmeregimes und eine Erh6hung des Geschiebe-
transports moglich.

Gemass [21] wurde die Entnahmeart angepasst. Das Geschiebe wird nur noch mit Raupenbaggern oder
Trax entnommen, keine Entnahmen mit Seilbagger mehr. Vor der Entnahme ist eine Begehung vor Ort mit
dem Strassen- und dem Fischereiinspektorat vorzunehmen. Geschiebe darf zwischen 1.Mai und
30. September wahrend ca. 10 Tagen entnommen. Nur bei ausserordentlichem Geschiebeeintrag darf in
Absprache mit dem Strassen- und dem Fischereiinspektorat Kies entnommen werden [21].

Kanderdelta

Am Kanderdelta wurden in der Periode 1991 — 2012 jahrlich durchschnittlich 12'000 m° ausgebaggert. Die
bewilligte Entnahmemenge fiir die Periode von 1993 — 2023 lag bei jahrlich 50'000 m®, wurde aber ange-
fochten und per Verwaltungsgerichtsentscheid auf 10'000 m°/a herabgesetzt.

3.2.4. Weitere Anlagen

Im Einklang mit den Ausfiihrungen zur Methodik werden die Sperren im Suldtal nicht als Anlagen betrachtet,
weil deren Rickbau unverhaltnismassige Massnahmen zum Schutz vor Hochwasser nétig machen. Ohne
deren Existenz ware die Geschiebefuhrung in der Suld aufgrund von Eintrdgen aus Rutschungen aber ho-
her.

3.3. Morphologie

Die Kander floss vor 1714 durch das heutige Glutschbachtali und miindete unterhalb von Thun in die Aare.
Ein Grossteil des mittransportierten Geschiebes wurde im untersten Abschnitt abgelagert, was zu Uber-
schwemmungen in den umliegenden Ortschaften fihrte. Der Lauf der Kander hat sich auf dem Muindungs-
gebiet mehrmals verlagert. Grosse Hochwasser an der Kander waren auch in Bern spurbar.

Zwischen 1711 und 1714 wurde der Kanderdurchstich durch den Strattligenhtgel realisiert. Seither mindet
die Kander in den Thunersee. Der Kanderdurchstich fiihrte zu grésserer Tiefenerosion und die ausgeldste
Ruckwartserosion hatte grossen Einfluss auf den Unterlauf der Kander. So hat sich die Sohle bis heute um
rund 40 m eingetieft [2].

Die naturliche Kander fliesst durch das Gasteretal Uber eine erste Steilstrecke Richtung Kandersteg. Es folgt
eine korrigierte Flachstrecke durch Kandersteg. Die Kander fliesst Uber die zweite und langere Steilstrecke
nach Kandergrund und bei Frutigen miindet die Engstlige in die Kander. Unterhalb von Mdulenen wird die
Kander bis zur Mindung der Simme wieder steiler. Das Gerinne ist korrigiert. Unterhalb der Simmemuindung
folgt die renaturierte Strecke im Augand (Aufweitung und Aufwertung Auenwald) bevor die Schluchtstrecke
folgt und die Kander in den Thunersee mundet.

Die Kander hat in einem Referenz-Zustand nach dem Kanderdurchstich einen Verlauf mit Steilstrecken und
flachen Talbéden, wo sich verzweigte Gerinne ausbilden konnten.
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3.4. Geschiebeaufkommen

3.4.1. Geschiebeaufkommen in allen Teileinzugsgebieten

Die relevanten Geschiebezubringer wurden im Rahmen der Geschiebehaushaltstudie an der Kander ausge-
schieden und ihre mittleren jahrlichen Geschiebeeintrage in die Kander bestimmt [2]. Diese Angaben wurden
plausibilisiert bzw. aktualisiert. Die geschatzten jahrlichen Frachten sind in Tab. 3 - Tab. 6 dargestellt.

Engstlige

Aus dem Teileinzugsgebiet der Engstlige gelangen nach Umsetzung der Massnahme im Gewasserrichtplan
Kander [19] jahrlich rund 3'400 m?® in die Kander bei Frutigen.

Chiene

Der jahrliche Eintrag der Chiene in die Kander liegt nach den Entnahmen im Kiental und beim Sammler bei
600 m°.

Suld

Aus der Suld erreichen jahrlich rund 1'300 m?3 die Kander. Die Suld hat nur einen relevanten Seitenbach mit
grosserem Geschiebeaufkommen.

Kander

Aus dem Einzugsgebiet der Kander nach Umsetzung der Massnahmen Geschiebedurchgang Engstlige und
Kander Zrydsbriigg sowie der Geschiebezugabe bei der Schiitzenbriicke Reichenbach aus dem Gewasser-
richtplan Kander [19] liegt der jahrliche Eintrag der Kander bei 13'000 m°.

Tab. 3: Jahrliche Geschiebeeintrdge der relevanten Seitenzubringer der Engstlige.

Seitenbach

£ T £ T

s E s E

o = o

2's 2

= 85 85
Ist-Zustand Referenz-
Zustand
Oberlauf 15.6 3000 3'000
Schmittegrabe 15.4 300 300
Tschentebach 15.1 1'800 1’800
Marchgrabe 11.8 600 600
Otterebach 11.6 700 700
Bettbach 11.0 500 500
Ladholzgraben 9.9 800 800
Lintergraben 8.3 400 400
Chratzeregrabe 7.6 500 500
Gempelegraben 7.3 500 500
Zwiischbachgraben 6.5 800 800
Gantegrabe 42 2000 2'000
Braschgengraben 25 1100 1'100
Leimbach 1.3 50 1'500
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Tab. 4: Jahrliche Geschiebeeintrdge der relevanten Seitenzubringer der Chiene.

Seitenbach £ T £ T
£ o £ o
® £ ® g
£ = 2=
=8 £8
2's 9=
g 85 85
Ist-Zustand Referenz-
Zustand
Spiggebach 57 1100 1100
Gornerewasser 57 1100 1100
Erlibach 5.1 600 600

Tab. 5: Jahrliche Geschiebeeintrdge der relevanten Seitenzubringer der Suld.

Seitenbach

£ T £ T
T o < o
® g ® g
£ = 2=
=8 £8
2% 2
£ 85 85
Ist-Zustand Referenz-
Zustand
Oberlauf Suld 7.2 500 500
Latrejebach 7.2 1’500 1’500
Rutschungen im Suldtal ca. 4.5 150 300
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Tab. 6: Jahrliche Geschiebeeintrdge der relevanten Seitenzubringer der Kander.

Seitenbach £ T £ T

T o < o

® £ ®

D D

N NG

| S | ®

2's S

E 85 85
Ist-Zustand Referenz-
Zustand
Kander Gastere 33.9 400 400
Alpbach 339 800 800
Allmibach 32.1 0 400
Oschibach 30.6 300 1'000
Watterbach 29.8 200 500
Golitschbach 28.7 200 200
Stegenbach 26.6 0 1°000
Bunderbach 235 600 600
Engstlige 17.7 34002 12'700
Heitibach 16.7 100 1'100
Schlumpach 15.9 500 500
Chiene 14.2 600 4'000
Louwibach 13.7 400 400
Richebach 13.2 0 400
Suld 11.8 1'300 1'800
Rossgrabe 10.2 300 300
Steinchenelgrabe 9.2 100 500
Simme3 3.6 3'500 10'500

Aus Erosionsstrecken in der Chiene sowie in der Kander kann Geschiebe mobilisiert werden. Die ange-
nommenen Strecken mit Erosionstendenz sind in Tab. 7 zusammengestellt.

Tab. 7: Strecken mit Erosionstendenz im Ist-Zustand.

Strecke Abschnitt QP [km]
Chiene

Kiental 40-08

Kander

Kandergrund 28.0-25.0
Reichenbach 171-154

3.4.2. Geschiebeaufkommen im Referenz-Zustand in allen Teileinzugs-
gebieten

Die Geschiebemenge im Referenz-Zustand ergibt sich aus dem Wegfall samtlicher Anlagen. Die geschéatz-
ten jahrlichen Frachten sind in der letzten Spalte in Tab. 3 - Tab. 6 ersichtlich.

Engstlige
Ohne die Entnahmen transportiert die Engstlige jahrlich rund 12'700 m?® in die Kander bei Frutigen.

2 Mit Bericksichtigung des festgelegten Geschiebedurchgangs beim Kieswerk Grassi in [4].

3 Aus separater Betrachtung Gewassersystem Simme bzw. Geschiebehaushaltstudie in [18].

GEKOBE.2014, 30.11.2014 15 /23



Schnelltest und Grundbewertung

Chiene

Aus der Chiene gelangen ohne die beiden Entnahmen 4'000 m®/a in die Kander.

Suld

Ohne die Entnahmen im Unterlauf der Suld betragt der Eintrag in die Kander 1'800 m?/a.

Kander

Aus der Kander ergibt sich ohne Anlagen ein jahrlicher Eintrag in den Thunersee von 31'800 m°.

3.4.3. Erforderliche Geschiebemenge

Die erforderliche Geschiebefracht wurde anhand von Kartierungen von Kiesbadnken an einem bzw. zwei
Standorten in der Chiene, Suld und Engstlige sowie an vier Standorten in der Kander bestimmt (vgl. Tab. 8

und Tab. 10).

Zudem wurde in der Chiene in einer Steilstrecke das zu erneuernde Substrat bestimmt (Tab. 9).

Tab. 8: Erforderliche Frachten anhand kartierter Kiesbdnke in der Engstlige und Chiene.

Standort Frutigen, Mindung  Kiental, Miindung Suld, Suldtal Unders Suldtal
Spiggebach und
Gornerewasser
Engstlige Chiene Suld Suld
Quelle Luftbild Luftbild Luftbild Luftbild
Jahr 2009 2011 2009 2010
Gerinneform verzweigt verzweigt verzweigt verzweigt
Ungefahre Lage [km] 4.0 57 5.2 1.2
Anzahl kartierte Bénke 30 4 6 4
durchschnittliche Bankflache [m?] 3'500 850 160 150
Schichtstarke 0.5 0.5 0.5 0.5
Faktor Gerinneform 3 3 3 3
Faktor Transportkapazitat 4 4 8 8
Faktor Triibung 1 1 1 1
zu erneuerndes Bankvolumen [md] 21'000 3'000 1900 1’800
verwendete Werte [m3] 21'000 3'000 1'900 1'800

Tab. 9: Erforderliche Frachten anhand von Kartierungen in Steilstrecken im Chiene.

Standort Kiental, unterhalb  Kiental, unterhalb
Mindung Spigge- Miindung Erlibach
bach und Gorner-

ewasser

Quelle Luftbild Luftbild

Jahr 2011 2011

Gerinneform Stufen-Becken Stufen-Becken

Ungefahre Lage [km] 54 37

Breite [m] 9 9

Kiesanteil in Sohle 0.6 04

Schichtstarke [m] 0.5 0.5

Faktor Transportkapazitat 8 8

zu erneuerndes Substrat [m?] 2'300 2'800

verwendete Werte [m3] 2'300 2'800
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Tab. 10: Erforderliche Frachten anhand kartierter Kiesbdnke in der Kander.

Standort Kandersteg Kien  oberhalb Simme Augand
Quelle Luftbild Siegfriedkarte Siegfriedkarte Luftbild aus [3]
Jahr 2011 1878 1892 2012
Gerinneform méaandrierend verzweigt verzweigt verzweigt
Ungefahre Lage [km] 33.6 15.9 45 34
Anzahl kartierte Bénke 1" 19 7 4
durchschnittliche Bankflache [m2] 350 7'700 10'300 14'800
Schichtstérke 0.3 0.3 0.3 0.3
Faktor Gerinneform 1.5 3 3 3
Faktor Transportkapazitat 2 2 2 2
Faktor Triibung 1 1 1 1
zu erneuerndes Bankvolumen [md] 300 6'700 13'000 27'000
verwendete Werte [m3] 300 6'700 13'000 27'000

3.5. Laéangenprofil Geschiebefracht

Die Langenprofile der Zielgewasser sind in Anhang A ersichtlich.

Engstlige

Im Oberlauf des Zielgewassers wird am Standort | de Stude Kies entnommen, die jahrliche Fracht wird hal-
biert. Dies fuhrt zu einer wesentlichen Beeintrachtigung der Geschiebeflihrung bis zur Mindung des
Tschentbach. Aufgrund der Kiesentnahme wird angenommen, dass unterhalb der Entnahmestelle Material
aus der Sohle mobilisiert wird.

Der Ist-Zustand zeigt den Zustand mit Berlcksichtigung der Massnahmen im Gewasserrichtplan Kander.
Durch die Kiesentnahme in Frutigen ist die Beeintrachtigung der Geschiebeflihrung stark. Die Geschiebefih-
rung im Referenz-Zustand ist deutlich héher.

Chiene

In der Chiene wird im Oberlauf des Zielgewassers periodisch Kies entnommen. Zudem wird der Geschiebe-
sammler geleert und das Geschiebe gelangt nicht in den Unterlauf. Es besteht demnach eine starke Beein-
trachtigung unterhalb des Sammlers.

Suld

Im Oberlauf der Suld tragt der Latrejebach den grésseren Geschiebeeintrag ins Unterwasser ein. Es gibt
keine Anlagen im Oberlauf. Im Unterlauf wird regelméssig Kies entnommen, weil sich oberhalb der Miindung
in die Kander Kies ablagert. Auf der Kurzstrecke von der Entnahmestelle bis zur Miindung in die Kander ist
die Beeintrachtigung der Geschiebeflihrung wesentlich.

Kander

Im Ist-Zustand tragen die Kander Gastere und der Alpbach jahrlich 1'200 m® Geschiebe in die Kander bei
Kandersteg ein. Die Eintrage der weiteren Zufliisse im Oberlauf sind der Oschibach, der Watterbach und der
Golitschbach. Unterhalb des Golitschbachs folgt die Steilstrecke, wo Material aus der Sohle mobilisiert wird.
Bei der Zrydsbrigg, in der Kander Kandergrund, werden gemass Bewilligung bis 2020 jahrlich rund 4'000 m®
Geschiebe entnommen.

Die Simme ist der bedeutendste Geschiebelieferant im Unterlauf der Kander. Prifen Im Referenz-Zustand
bleibt der Eintrag in die Kander bei Kandersteg unverandert. Die Zuflisse im Oberlauf bringen deutlich mehr
Geschiebe. Es wird angenommen, dass es durch die erhdhte Geschiebezufuhr in der Steilstrecke deutlich
weniger Veranderungen in der Sohlenlage gibt. Die Engstlige und Simme bringen ebenfalls mehr Geschie-
be.
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Beeintrdchtigung der Geschiebefiihrung

Die relevanten Anlagen sind identifiziert (vgl. Tab. 12, Tab. 13 und Tab. 14). Mit den Geschiebeeintragen
aus den relativ natirlichen Zuflissen Alpbach und Kander Gastere ist die Geschiebefiihrung Kander bei
Kandersteg gering beeintrachtigt. Aus den Seitenbachen flussabwarts gelangt infolge Geschieberuckhalt
bzw. —entnahme wenig Geschiebe in die Kander. Auf der Steilstrecke wird darum Geschiebe aus der Sohle
erodiert. Auf diesem Abschnitt ist die Beeintrachtigung der Kander gering.

Aufgrund der Kiesentnahme Zrydsbriigg in Kandergrund und der deutlich reduzierten Geschiebefracht ist die
Geschiebefihrung auf dem unterliegenden Abschnitt sehr stark beeintrachtigt. Durch den Geschiebeeintrag
aus dem Einzugsgebiet der Engstlige und den bereits umgesetzten Massnahmen im Gewasserrichtplan
Kander ist das Zielgewasser Kander Frutigen bis zur Schitzenbriicke nur noch wesentlich beeintrachtigt.
Zwischen der Schutzenbricke Reichenbach und der Simmenmundung ist die Beeintrachtigung aufgrund der
Geschiebezugabe gering. Ab der Mindung der Simme ist die Geschiebefiihrung der Kander wesentlich be-
eintrachtigt.

Die Geschiebeflihrung in der Engstlige in Adelboden ist aufgrund der Kiesentnahme wesentlich beeintrach-
tigt und im Mittellauf gering beeintrachtigt. Die Beeintrachtigung im Unterlauf ist infolge der Kiesentnahmen
am Standort Grassi stark beeintrachtigt. Der Geschiebesammler am Leimbach wird als relevante Anlage be-
urteilt, weil der Seitenbach in den stark beeintrachtigten Unterlauf der Engstlige miindet.

Im Unterlauf der Chiene besteht eine starke Beeintrachtigung (vgl. Beilage 2). Durch die Massnahmen im
Gewasserrichtplan Kander [19] (B 7, Geschiebezugabe Schiitzenbricke) gelangt das Geschiebe aus dem
Sammler der Chiene in die Kander.
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4. Massnahmen

4.1. Okomorphologischer Zustand und Nutzen fiir Natur und
Landschaft

Die Karten zum 6komorphologischen Zustand und zum Nutzen fur Natur und Landschaft sind in Beilage 3
und Beilage 4 zu finden.

Okomorphologischer Zustand

Auf dem Abschnitt in Kandersteg ist sie grosstenteils stark beeintrachtigt mit wenig beeintrachtigten Ab-
schnitten. Es folgt die zweite Steilstrecke, die naturlich bis wenig beeintrachtigt ist. Ab Kandergrund ist die
Kander stark beeintrachtigt. Unterhalb der Miindung der Engstlige folgt ein naturfremder komplett verbauter
Abschnitt (kanalisiert). Bis Hondrich ist die Kander stark beeintrachtigt mit einzelnen Strecken mit wenig Be-
eintrachtigung. Der Unterlauf ist wenig beeintrachtigt.

Die Sohle ist vereinzelt verbaut, die Béschungen sind zu einem grossen Teil vollstdndig verbaut und auf
zahlreichen Abschnitten vereinzelt bis massig [30].

Nutzen fiir Natur und Landschaft

Im oberen Kandertal ist der Nutzen einer Revitalisierung fir Natur und Landschaft in der Simme mittel. Eine
Ausnahme bildet der Abschnitt oberhalb der Wehranlage in Kandersteg mit grossem Nutzen. Ab Kander-
grund bis zur Mindung der Simme ist der Nutzen gross. Dies ist auch auf dem untersten Abschnitt der Suld
der Fall.

Ein geringer Nutzen einer Revitalisierung ist unterhalb der Simmemundung, in der Chiene sowie im Ober-
und Mittellauf der Suld zu erwarten. Der Nutzen in der Engstlige ist im Ober- und Unterlauf mittel. Im natur-
nahen Mittellauf ist der Nutzen gering [32].

4.2. Handlungsbedarf und Nutzen der Geschiebesanierung

Die Ergebnisse der kombinierten Bewertung sind in Beilage 5 auf einer Karte ersichtlich. Zudem ist die Be-
wertung in Tab. 11 zusammengefasst.

Tab. 11: Ergebnis der kombinierten Beurteilung.

Kombinierte Beurteilung [km]

Kein Handlungsbedarf 43.7
Handlungsbedarf, kein Nutzen 1.2
Handlungsbedarf, Nutzen erwartet 18.1
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4.3. Beurteilung der Anlagen

In Tab. 12, Tab. 13 und Tab. 14 sind die Ergebnisse der beurteilten Anlagen zusammengefasst. Im Gewas-
sersystem Kander ist in 6 der 25 als relevant betrachteten Anlagen eine Sanierung der Geschiebefihrung
erforderlich (=Sanierungsbedarf, vgl. Spalte Beeinflussung Geschiebehaushalt).
In Kapitel Massnahmen (Kapitel 4.4) werden die Anlagen mit Sanierungsbedarf behandelt und die Sanie-
rungspflicht nach Vorgaben Art. 43a GSchG bestimmt.

Tab. 12: Anlagen (Wasserkraft) im Gewéssersystem Kander.

Beurteilung Zielgewésser

Beurteilung der Anlagen

Zielgewasser Grad der Beein-  Anlagen-Nr. Anlage (Wasserkraft) Beeinflussung Ge-  Anlage ist sanie-
trachtigung der schiebehaushalt rungspflichtig nach
Geschiebefiih- (bei Einfluss siehe Vorgaben Art. 43a
rung unterhalb Obijektblatt in An- GSchG
der Anlage hang B)

Kander Kandersteg gering Kan08W01 Biiel, Kandersteg nein -

Kander Kandergrund sehr stark Kan09W02 Schiefertafelfabrik, Frutigen nein

Kander Frutigen gering Kan11W03 Hondrich, Wimmis nein

Tab. 13: Anlagen (Kiesentnahme) im Gewéssersystem Kander.

Beurteilung Zielgewésser

Beurteilung der Anlagen

Zielgewasser Grad der Beein-  Anlagen-Nr. Anlage (Kiesentnahme) Beeinflussung Ge-  Anlage ist sanie-
trachtigung der schiebehaushalt rungspflichtig nach
Geschiebefiih- (bei Einfluss siehe Vorgaben Art. 43a
rung unterhalb Obijektblatt in An- GSchG
der Anlage hang B)
Kander Kandersteg gering Kan08K04 Pfadiheim Kandersteg nein
Kieswerk Zrydsbrigg, Kander- . ja, Massnahme
Kander Kandergrund sehr stark Kan09K05 grund ja GRP Kander
Engstlige wesentlich Kan10K06 | de Stude, Adelboden ja ja
. . . . . ja, Massnahme
Engstlige stark Kan10K07 Kieswerk Grassi, Frutigen ja GRP Kander
Chiene gering Kan12K08 Kientalboden nein
. Gewasserunterhalt Unterlauf . ja, Massnahme
Kander Thunersee wesentlich Kan45K09 Suld ja GRP Kander
Kander Thunersee wesentlich Kan19K10 Kanderdelta nein
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Tab. 14: Anlagen (Geschieberiickhalt) im Gewéssersystem Kander.

Massnahmen

Beurteilung Zielgewésser

Beurteilung der Anlagen

Zielgewasser Grad der Beein-  Anlagen-Nr. Anlage (Geschiebertickhalt) Beeinflussung Ge-  Anlage ist sanie-
trachtigung der schiebehaushalt rungspflichtig nach
Geschiebefiih- (bei Einfluss siehe Vorgaben Art. 43a
rung unterhalb Objektblatt in An- GSchG
der Anlage hang B)
Kander Kandersteg gering Kan08G11 Allmibach nein
Kander Kandersteg gering Kan08G12a - ¢ Whétterbach 3 GS nein
Kander Kandersteg gering Kan08G13 Inner Schwantholzgrabe nein
Kander Kandergrund gering Kan09G14 Allmibach / Sarengraben nein
Kander Kandergrund gering Kan09G15 Stegenbach nein
Kander Kandergrund gering Kan09G16 Rotbach nein
. . . nein, Massnahme
Engstlige stark Kan10G17 Leimbach ja GRP Kander
. . » . nein, Massnahme
Kander Frutigen gering Kan11G18 Heitibach nein GRP Kander
. . . nein, Massnahme
Kander Frutigen gering Kan11G19 Schlumpach Ablagerungsplatz nein GRP Kander
) . . . nein, Massnahme
Kander Frutigen gering Kan11G20a, b Richebach oben, unten nein GRP Kander
) . . . nein, Massnahme
Kander Frutigen gering Kan11G21 Steinchenel nein GRP Kander
. . . ja, Massnahme
Chiene sehr stark Kan12G22 Chiene ja GRP Kander
Kander Thunersee wesentlich Kan19G23a, b Chratzhaltegraben 2 GS nein
Kander Thunersee wesentlich Kan19G24a - ¢ Plachtigraben 3 GS nein
Kander Thunersee wesentlich Kan19G25a - ¢ Feissibach / Glitschbach 3 GS ~ nein
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4.4. Massnahmen

Fur alle sanierungsbedurftigen Anlagen mit Beeinflussung des Geschiebehaushalts (vgl. Tab. 12 bis Tab.
14) sind in Anhang B Objektblatter mit Sanierungsmassnahmen zusammengestellt. Aus diesen Betrachtun-
gen ergibt sich die Sanierungspflicht nach Vorgaben Art. 43a GSchG, welche in den obigen Tabellen in der
hintersten Spalte festgehalten ist.

Folgende Massnahmen aus dem Gewasserrichtplan Kander [19] betreffend Geschiebemanagement wurden
hierin bericksichtigt:

- B 3: Geschiebebewirtschaftung Steinchennel Grabe
- B 5: Geschiebebewirtschaftung Suld
- B7: Geschiebezugabe Schitzenbriicke Reichenbach

- B 11: Geschiebezugabe Schwandi Ey
- B 13: Geschiebebewirtschaftung Grassi Engstlige
- B:18: Geschiebebewirtschaftung Zrydsbrigg

In Anhang C sind die Langenprofile der Geschiebefracht nach Massnahmen dargestellt. Eine Karte mit der
Beeintrachtigung der Geschiebefihrung nach Massnahmen samtlicher Gewassersysteme ist in Beilage 6
ersichtlich.

Engstlige

In Adelboden wird aktuell das Geschiebebewirtschaftungskonzept angepasst. Mit einer reduzierten Entnah-
me | de Stude (Kan10K06) verringert sich der Grad der Beeintrachtigung der Geschiebefiihrung unterhalb
der Anlagen von wesentlich auf gering.

In Frutigen wird der Geschiebedurchgang beim Kieswerk Grassi (Kan10K07) im Gewasserrichtplan Kander
[19] mit der Festlegung eines minimalen und maximalen Sohlengefélles definiert. Die bestimmte Zielfracht
liegt um Faktor 3 héher. Dementsprechend reduziert sich der Grad der Beeintrachtigung der Geschiebefih-
rung nicht und bleibt stark.

Chiene

In der Chiene sind keine Massnahmen vorgesehen, obwohl die Beeintrachtigung der Geschiebefiihrung un-
terhalb des Geschiebesammlers (Kan12G22) sehr stark ist. Die Strecke ist relativ kurz und Massnahmen un-
ter anderem aus Griinden des Hochwasserschutzes im Unterlauf unverhaltnismassig. Das zurtickgehaltene
Geschiebe wird gemass Gewasserrichtplan Kander [19] (B 7, Geschiebezugabe Schitzenbriicke) bei der
Schutzenbricke in die Kander gegeben.

Der Grad der Beeintrachtigung der Geschiebeflhrung bleibt im Unterlauf sehr stark.

Suld

In der Suld sind keine Massnahmen vorgesehen. Die wesentlich beeintrachtigte Strecke ist sehr kurz und ei-
ne Sanierung unverhaltnismassig. Das enthommene Geschiebe (Kan45K09) wird gemass Gewasserricht-
plan Kander [19] (B 5, Geschiebebewirtschaftung Suld) in die Kander gegeben. Der Grad der Beeintrachti-
gung der Geschiebeflhrung bleibt oberhalb der Miindung in die Kander wesentlich.

Gemass [23] gibt es an der Suld Plane fur den Bau eines Geschiebesammlers. Bei kleineren Hochwasser-
abflissen soll das Geschiebe in den Unterlauf der Suld transportiert werden und erst bei grossen Hochwas-
serereignissen wird das Geschiebe im Sammler zurlickgehalten.

Kander

Im Ist-Zustand wurden die bereits umgesetzten Massnahmen gemass Gewasserrichtplan Kander [19] be-
ricksichtigt. Dies sind die Geschiebezugabe bei der Schiitzenbricke (Massnahme B 7), der Geschiebeein-
trag aus der Engstlige (Massnahme B 13) und der Geschiebeeintrag aus der Kander Kandergrund (Mass-
nahme B 18, Anlage: Kiesentnahme Zrydsbriigg Kan09K05).

Fir den Zustand nach Massnahmen werden zusatzlich die Massnahmen an der Schwandi Ey (Massnah-
me B 11, Geschiebezugabe aus Schlumpach, Heiti- und Leimbach) sowie der Umbau des Geschiebesamm-
lers am Steinchenel oder auch Geschiebezugabe aus dem Steinchenel (Massnahme B 3) berucksichtigt.

Bei der Anlage Zrydsbriicke kann Griinden des Hochwasserschutzes momentan nicht mehr Geschiebe im
Unterwasser transportiert werden. Die jahrliche Transport liegt gemass [20] bei durchschnittlich rund
1'000 m3. Bis zur Realisierung von Hochwasserschutzmassnahmen in Kanderbriicke soll deshalb entnom-

22 /23 GEKOBE.2014, 30.11.2014



Massnahmen

menes Geschiebe bei der Entnahmestelle Zrydsbrigg in die Kander unterhalb der Miindung der Engstlige
gegeben werden. Es besteht auch die Mdglichkeit entnommenes Geschiebe von der Entnahmestelle Grassi
in die Kander zuzugeben. Nach Realisierung der Hochwasserschutzmassnahmen bei Kanderbriicke soll die
Entnahme auf rund 1'000 m3/a reduziert werden. Damit kann das Niveau Zielfracht erreicht und der Grad der
Beeintrachtigung der Geschiebefiihrung reduziert sich von sehr stark auf gering.

4.5. Umsetzung

Die Massnahmen aus Kander 2050 [4] wurden im 2013 fertig gestellten Gewasserrichtplan [19] verankert.
Die Massnahmen in Zusammenhang mit dem Geschiebehaushalt der Kander sind zu einem grésseren Teil
bereits umgesetzt. Die Aufweitung Schwandi Ey mit Geschiebezugabe und die Zugabe aus dem Steinchenel
sind fiir den Zustand nach Massnahmen in die vorliegende Betrachtung ibernommen worden. Da der Ge-
wasserrichtplan vorliegt und die Massnahmen teilweise bereits umgesetzt sind, wird die Sanierungsfrist auf
2020 festgelegt. Die notwendigen Grundlagen liegen vor.

Die Erhéhung der Geschiebefihrung entfaltet ihre Wirkung dann am starksten, wenn das Gewasser natur-
nah ist und Platz hat, um die fur Tiere, Pflanzen und Lebensrdume notwendigen morphologischen Strukturen
zu bilden. Die Sanierung des Geschiebehaushaltes wird deshalb eng mit der Revitalisierung der hier behan-

delten Zielgewasser verknupft. Dies trifft insbesondere auf die in der Revitalisierungsplanung ausgewiese-
nen Strecken 119 in der Suld, 118 und 121 in der Kander Kandergrund sowie 118 in der Kander Frutigen zu.
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Anhang A - Langenprofil Geschiebefracht
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Anhang A - Langenprofil Geschiebefracht
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Anhang A - Langenprofil Geschiebefracht
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Anhang A - Langenprofil Geschiebefracht
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Anhang B

Objektblatter Massnahmen
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Kan09K05 Kieswerk Zrydsbriigg, Kandergrund

Typ
Koordinaten
Betreiber

Kiesentnahme
616'564 /| 157°145
Vigier Beton Berner Oberland

Beeintrachtigung

Gewassersystem
Zielgewasser

Grad der Beeintrachtigung
der Geschiebefiihrung

Kander

Kander Kandergrund  Nr. Kan09

sehr stark

Beeintrachtigung von Tieren, Pflanzen und Lebensraumen, Hochwasserschutz und Grundwasserhaushalt (GSchG Art. 43a)

X Ja

[ Nein

Morphologie: Tiere, Pflanzen und Lebensrdume

[JJa X Nein

Hochwasserschutz

[JJa [ONein

Grundwasserhaushalt

Mit dem Grad der Beeintréchtigung der Geschiebefiihrung wird die Beeintrdchtigung von Tieren, Pflanzen und Lebewesen als primérer ékologischer
Aspekt bewertet. In Abschnitten mit einer Beeintrdchtigung nach diesen Kriterien wurde zudem festgehalten, ob auch Hochwasserschutz und
Grundwasserhaushalt beeintréchtigt sind. Ein Gewdésserabschnitt mit Beeintrdchtigung des Hochwasserschutzes wurde dort angenommen, wo
heute eine Tendenz zur Sohlenerosion bekannt ist oder wo regelméssige kiinstliche Fixpunkte in der Sohle darauf hinweisen, dass die
Geschiebefiihrung kleiner ist als die Transportkapazitit des Gewaéssers.

Korrespondiert der Grundwasserspiegel entlang eines Gewéssers mit Tendenz zur Sohlenerosion mit dem Wasserstand im Oberflichengewésser
wird angenommen, dass auch der Grundwasserhaushalt beeintréchtigt ist (vgl. Kapitel 5.9 im Schlussbericht - Allgemeiner Teil).

Massnahme

bauliche Massnahme

Planen und Ausfiihren von Hochwasserschutzmassnahmen in den Gewéasserabschnitten, bei
welchen infolge von reduzierten Kiesentnahmen mit Schutzdefiziten zu rechnen ist. Anschliessend
Einstellung der Entnahmen.

Beschreibung

Fir die Kiesentnahme wurde ein mininimales bzw. maximales Gefélle festgelegt. Aufgrund der
geringen Transportkapazitdt im Unterwasser der Kiesentnahme wird ein Grossteil des
eingetragenen Geschiebes entnommen. Der Geschiebedurchgang im Unterwasser ist deshalb
gering. Nach der Realisierung von Hochwasserschutzmassnahmen kann die Geschiebeflihrung
erhéht bzw. angepasst werden. Bis dahin besteht die Moglichkeit entnommenes Geschiebe

unterhalb  der  Mindung der  Engstlige  zuzugeben. Nach Realisierung  der
Hochwasserschutzmassnahmen bei Kanderbricke soll die Entnahme auf rund 1'000 m3/a
reduziert werden.

Erwartete Wirkung Im Unterwasser der Kiesentnahme reduziert sich der Grad der Beeintrachtigung der
Geschiebefiihrung von nicht, sie bleibt sehr stark. Nach der Realisierung von
Hochwasserschutzmassnahmen kann durch eine Anpassung der Kiesentnahme die

Beeintrachtigung zukiinftig auf gering reduziert werden.

Verhaltnismassigkeit des
Aufwandes

Konflikte mit Hochwasserschutz
Vereinbarkeit mit energiepoli-

tischen Zielen zur Férderung
der erneuerbaren Energien

X gegeben [ nicht gegeben

[ keine zu erwarten X méglich [ bekannt

[ vereinbar [X Zielkonflikt nicht bekannt [] Zielkonflikt bekannt

Wirtschaftlichkeit

Kategorie der Kosten
Kostentyp

Bemerkungen

[OKat.0 [OKat.1 [JKat.2 [XKat.3
[ einmalig [Jwiederkehrend [X] Einbusse

Ertragseinbusse fur den Kanton Bern, weil eine Bewilligung bis 2020 mit dynamischer
Kiesentnahme besteht. Langjahriger Durchschnitt der Entnahme von 4'000 m3/a.

Sanierungspflicht

Anlage ist sanierungsbediiritig B Ja [ Nein
Sanierung ist verhaltnismassig B Ja [J Nein
Machbarkeit wird erwartet X Ja [ Nein
Sanierungspflicht X Ja [ONein [ potenziell ja

Frist

X 2020 [J2025 []2030

Koordinationsbedarf mit den GEKOBE-Planungen

Die Koordinationsarbeiten setzen ein, sobald mit der Teilplanung (z. B. Gewésserrichtplan, Wasserbauplan, Projekt) begonnen wird.

Teilprojekt

Koordinationsbedarf

Revitalisierung (TP2a)
Fischgangigkeit (TP2b)

Anhang B - Objektblatter Massnahmen -

X Ja [ Nein

GEKOBE.2014 Strategische Planung zur Sanierung des Geschiebehaushalts im Kanton Bern - Schlussbericht 30.11.2014




Schwall-Sunk (TP3)

[JJa [ Nein
[JJa [ Nein

Kan10K06 | de Stude, Adelboden

Typ
Koordinaten
Betreiber

Kiesentnahme
610079 / 149'166
Schwellenkorporation Adelboden

Beeintrachtigung

Gewassersystem
Zielgewasser

Grad der Beeintrachtigung
der Geschiebefiihrung

Kander
Engstlige Nr. Kan10

wesentlich

Beeintrachtigung von Tieren, Pflanzen und Lebensraumen, Hochwasserschutz und Grundwasserhaushalt (GSchG Art. 43a)

X Ja [ Nein X Ja [ Nein [ Ja X Nein

Morphologie: Tiere, Pflanzen und Lebensrdume Hochwasserschutz Grundwasserhaushalt

Mit dem Grad der Beeintréchtigung der Geschiebefiihrung wird die Beeintrdchtigung von Tieren, Pflanzen und Lebewesen als primérer kologischer
Aspekt bewertet. In Abschnitten mit einer Beeintrdchtigung nach diesen Kriterien wurde zudem festgehalten, ob auch Hochwasserschutz und
Grundwasserhaushalt beeintréchtigt sind. Ein Gewdsserabschnitt mit Beeintrdchtigung des Hochwasserschutzes wurde dort angenommen, wo
heute eine Tendenz zur Sohlenerosion bekannt ist oder wo regelméssige kiinstliche Fixpunkte in der Sohle darauf hinweisen, dass die
Geschiebefiihrung kleiner ist als die Transportkapazitét des Gewéssers.

Korrespondiert der Grundwasserspiegel entlang eines Gewéssers mit Tendenz zur Sohlenerosion mit dem Wasserstand im Oberflichengewésser
wird angenommen, dass auch der Grundwasserhaushalt beeintréchtigt ist (vgl. Kapitel 5.9 im Schlussbericht - Allgemeiner Teil).

Massnahme

betriebliche Massnahme

Reduktion oder Einstellung der Entnahmen

Beschreibung

Derzeit wird das Geschiebeentnahmekonzept angepasst. Die jahrliche maximale Entnahmemenge
liegt bei 800 m3. Dabei soll einerseits eine gréssere Menge im Mai und eine kleinere Menge im
Oktober gebaggert werden. Voraussetzung flr die Entnahmen sind festgelegte Sohlenkoten [14].

Erwartete Wirkung

Durch die angepasste Bewirtschaftung reduziert sich der Grad der Beeintrachtigung der
Geschiebefiihrung von wesentlich auf gering.

Verhaltnismassigkeit des
Aufwandes

Konflikte mit Hochwasserschutz
Vereinbarkeit mit energiepoli-

tischen Zielen zur Férderung
der erneuerbaren Energien

X gegeben [ nicht gegeben

X keine zu erwarten [] méglich [ bekannt

[ vereinbar [X Zielkonflikt nicht bekannt [ Zielkonflikt bekannt

Wirtschaftlichkeit

Kategorie der Kosten
Kostentyp

Bemerkungen

K Kat.0 [OKat.1 [dKat.2 [Kat.3
[ einmalig [Jwiederkehrend [] Einbusse

Sanierungspflichtige Kiesentnahme ohne bestehende kantonale Bewilligung. Somit entsteht keine
Ertragseinbusse fir den Kanton.

Sanierungspflicht

Anlage ist sanierungsbediiritig B Ja [ Nein
Sanierung ist verhaltnismassig B Ja [J Nein
Machbarkeit wird erwartet X Ja [ONein

Sanierungspflicht

X Ja [ONein [ potenziell ja

Frist

X 2020 [J2025 []2030

Koordinationsbedarf mit den GEKOBE-Planungen

Die Koordinationsarbeiten setzen ein, sobald mit der Teilplanung (z. B. Gewésserrichtplan, Wasserbauplan, Projekt) begonnen wird.

Teilprojekt

Koordinationsbedarf

Revitalisierung (TP2a)
Fischgangigkeit (TP2b)
Schwall-Sunk (TP3)

[JJa X Nein
[JJa [JNein
[JJa [JNein
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Kan10K07 Kieswerk Grassi, Frutigen

Typ Kiesentnahme
Koordinaten 615240 / 158660
Betreiber Vigier Beton Berner Oberland

Beeintrachtigung

Gewassersystem Kander
Zielgewasser Engstlige Nr. Kan10

Grad der Beeintrachtigung
der Geschiebefiihrung

stark

Beeintrachtigung von Tieren, Pflanzen und Lebensraumen, Hochwasserschutz und Grundwasserhaushalt (GSchG Art. 43a)

X Ja [ Nein X Ja [Nein [JJa X Nein

Morphologie: Tiere, Pflanzen und Lebensrdume Hochwasserschutz Grundwasserhaushalt

Mit dem Grad der Beeintréchtigung der Geschiebefiihrung wird die Beeintrdchtigung von Tieren, Pflanzen und Lebewesen als primérer ékologischer
Aspekt bewertet. In Abschnitten mit einer Beeintrdchtigung nach diesen Kriterien wurde zudem festgehalten, ob auch Hochwasserschutz und
Grundwasserhaushalt beeintréchtigt sind. Ein Gewdésserabschnitt mit Beeintrdchtigung des Hochwasserschutzes wurde dort angenommen, wo
heute eine Tendenz zur Sohlenerosion bekannt ist oder wo regelméssige kiinstliche Fixpunkte in der Sohle darauf hinweisen, dass die
Geschiebefiihrung kleiner ist als die Transportkapazitit des Gewaéssers.

Korrespondiert der Grundwasserspiegel entlang eines Gewéssers mit Tendenz zur Sohlenerosion mit dem Wasserstand im Oberflichengewésser
wird angenommen, dass auch der Grundwasserhaushalt beeintréchtigt ist (vgl. Kapitel 5.9 im Schlussbericht - Allgemeiner Teil).

Massnahme

betriebliche Massnahme Reduktion oder Einstellung der Entnahmen

Beschreibung Im Gewasserrichtplan Kander wird ein jahrlicher Geschiebeeintrag in die Kander von 4'000 m3
festgelegt. Die Entnahme ist dynamisch. Eine maximale Entnahmemenge wurde in der Bewilligung
nicht quantifiziert. Das langjahrige Mittel liegt der Entnahme liegt gemass Bewilligung bei 8'000
m3/a.

Erwartete Wirkung Durch die Anpassung der Kiesentnahme reduziert sich der Grad der Beeintrachtigung der

Geschiebefiihrung nicht und bleibt stark.

Verhaltnismassigkeit des
Aufwandes

Konflikte mit Hochwasserschutz  [] keine zu erwarten [] méglich [X bekannt

X gegeben [ nicht gegeben

Vereinbarkeit mit energiepoli-
tischen Zielen zur Férderung [ vereinbar [ Zielkonflikt nicht bekannt [] Zielkonflikt bekannt
der erneuerbaren Energien

Wirtschaftlichkeit

Kategorie der Kosten K Kat.0 [OKat.1 [dKat.2 [JKat.3

Kostentyp [ einmalig [ wiederkehrend [] Einbusse

Bemerkungen Es besteht eine Bewilligung bis 2020 durch den Kanton Bern mit dynamischer Kiesentnahme. Die
Massnahme wurde gemass Gewasserrichtplan Kander umgesetzt. Es enstehen keine weiteren
Kosten.

Sanierungspflicht

Anlage ist sanierungsbediiritig B Ja [ Nein

Sanierung ist verhaltnismassig B Ja [ Nein

Machbarkeit wird erwartet X Ja [Nein
Sanierungspflicht X Ja [ONein []potenziell ja
Frist X 2020 [J2025 []2030

Koordinationsbedarf mit den GEKOBE-Planungen

Die Koordinationsarbeiten setzen ein, sobald mit der Teilplanung (z. B. Gewésserrichtplan, Wasserbauplan, Projekt) begonnen wird.

Teilprojekt Koordinationsbedarf
Revitalisierung (TP2a) X Ja [ Nein
Fischgangigkeit (TP2b) [JJa [JNein
Schwall-Sunk (TP3) [JJa [JNein
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Kan45K10 Gewasserunterhalt Unterlauf Suld

Typ Kiesentnahme
Koordinaten 619'296 / 165351
Betreiber BLS AG
Beeintrachtigung

Gewassersystem Kander
Zielgewasser Suld Nr. Kan45

Grad der Beeintrachtigung
der Geschiebefiihrung

stark

Beeintrachtigung von Tieren, Pflanzen und Lebensraumen, Hochwasserschutz und Grundwasserhaushalt (GSchG Art. 43a)

X Ja [ Nein X Ja [Nein [JJa X Nein

Morphologie: Tiere, Pflanzen und Lebensrdume Hochwasserschutz Grundwasserhaushalt

Mit dem Grad der Beeintréchtigung der Geschiebefiihrung wird die Beeintrdchtigung von Tieren, Pflanzen und Lebewesen als primérer ékologischer
Aspekt bewertet. In Abschnitten mit einer Beeintrdchtigung nach diesen Kriterien wurde zudem festgehalten, ob auch Hochwasserschutz und
Grundwasserhaushalt beeintréchtigt sind. Ein Gewdésserabschnitt mit Beeintrdchtigung des Hochwasserschutzes wurde dort angenommen, wo
heute eine Tendenz zur Sohlenerosion bekannt ist oder wo regelméssige kiinstliche Fixpunkte in der Sohle darauf hinweisen, dass die
Geschiebefiihrung kleiner ist als die Transportkapazitit des Gewaéssers.

Korrespondiert der Grundwasserspiegel entlang eines Gewéssers mit Tendenz zur Sohlenerosion mit dem Wasserstand im Oberflichengewésser
wird angenommen, dass auch der Grundwasserhaushalt beeintréchtigt ist (vgl. Kapitel 5.9 im Schlussbericht - Allgemeiner Teil).

Massnahme

betriebliche Massnahme Entnahme und Rickgabe des Kieses an geeigneter Stelle

Beschreibung Das entnommene Geschiebe soll wie im Gewasserrichtplan Kander festgehalten in die Kander
gegeben werden. Der jahrliche Eintrag aus der Suld erhéht sich dadurch um 500 m3.

Erwartete Wirkung Der Grad der Beeintrachtigung der Geschiebeflihrung bleibt im Unterlauf der Suld bei wesentlich

und in der Kander Frutigen bei gering.

Verhaltnismassigkeit des
Aufwandes

Konflikte mit Hochwasserschutz [ keine zu erwarten [X maoglich [ bekannt

X gegeben [ nicht gegeben

Vereinbarkeit mit energiepoli-
tischen Zielen zur Férderung [ vereinbar [ Zielkonflikt nicht bekannt [] Zielkonflikt bekannt
der erneuerbaren Energien

Wirtschaftlichkeit

Kategorie der Kosten [OKat.0 [OKat.1 XKat.2 [Kat.3
Kostentyp [ einmalig X wiederkehrend [] Einbusse
Bemerkungen Die Zugabestelle wurde gemass Gewasserrichtplan Kander bereits umgesetzt. Die Kosten fiir eine

Zugabestelle fliessen deshalb nicht in die Kostenschatzung ein.

Sanierungspflicht

Anlage ist sanierungsbediirftig B Ja [ Nein

Sanierung ist verhaltnismassig []Ja [X Nein

Machbarkeit wird erwartet dJa X Nein
Sanierungspflicht X Ja [ONein [ potenziell ja
Frist X 2020 [J2025 []2030

Koordinationsbedarf mit den GEKOBE-Planungen

Die Koordinationsarbeiten setzen ein, sobald mit der Teilplanung (z. B. Gewésserrichtplan, Wasserbauplan, Projekt) begonnen wird.

Teilprojekt Koordinationsbedarf
Revitalisierung (TP2a) X Ja [ONein
Fischgéngigkeit (TP2b) dJa [Nein
Schwall-Sunk (TP3) dJa [Nein
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Kan10G17 Leimbach

Typ Geschieberiickhaltebauwerk
Koordinaten 615142 / 160507
Betreiber Einwohnergemeinde Frutigen

Beeintrachtigung

Gewassersystem Kander
Zielgewasser Engstlige Nr. Kan10

Grad der Beeintrachtigung
der Geschiebefiihrung

stark

Beeintrachtigung von Tieren, Pflanzen und Lebensraumen, Hochwasserschutz und Grundwasserhaushalt (GSchG Art. 43a)

X Ja [ Nein X Ja [Nein [JJa X Nein

Morphologie: Tiere, Pflanzen und Lebensrdume Hochwasserschutz Grundwasserhaushalt

Mit dem Grad der Beeintréchtigung der Geschiebefiihrung wird die Beeintrdchtigung von Tieren, Pflanzen und Lebewesen als primérer ékologischer
Aspekt bewertet. In Abschnitten mit einer Beeintrdchtigung nach diesen Kriterien wurde zudem festgehalten, ob auch Hochwasserschutz und
Grundwasserhaushalt beeintréchtigt sind. Ein Gewdésserabschnitt mit Beeintrdchtigung des Hochwasserschutzes wurde dort angenommen, wo
heute eine Tendenz zur Sohlenerosion bekannt ist oder wo regelméssige kiinstliche Fixpunkte in der Sohle darauf hinweisen, dass die
Geschiebefiihrung kleiner ist als die Transportkapazitit des Gewaéssers.

Korrespondiert der Grundwasserspiegel entlang eines Gewéssers mit Tendenz zur Sohlenerosion mit dem Wasserstand im Oberflichengewésser
wird angenommen, dass auch der Grundwasserhaushalt beeintréchtigt ist (vgl. Kapitel 5.9 im Schlussbericht - Allgemeiner Teil).

Massnahme
keine Massnahme vorgesehen

Beschreibung Keine Massnahme vorgesehen. Im Gewasserrichtplan Kander ist geplant, dass im Sammler
zuriickgehaltene Geschiebe in der Aufweitung Schwandi Ey in die Kander zu geben.

Erwartete Wirkung

Verhaltnismassigkeit des
Aufwandes

Konflikte mit Hochwasserschutz [ keine zu erwarten [ maoglich [ bekannt

[ gegeben [ nicht gegeben

Vereinbarkeit mit energiepoli-
tischen Zielen zur Férderung [ vereinbar [ Zielkonflikt nicht bekannt [] Zielkonflikt bekannt
der erneuerbaren Energien

Wirtschaftlichkeit

Kategorie der Kosten OKat.0 OKat.1 [JKat.2 [JKat. 3
Kostentyp [ einmalig [Jwiederkehrend [] Einbusse
Bemerkungen

Sanierungspflicht

Anlage ist sanierungsbediiritig B Ja [ Nein

Sanierung ist verhaltnismassig [ Ja [ Nein

Machbarkeit wird erwartet dJa [ONein
Sanierungspflicht [dJa XINein [ potenziell ja
Frist [J2020 [J2025 []2030

Koordinationsbedarf mit den GEKOBE-Planungen

Die Koordinationsarbeiten setzen ein, sobald mit der Teilplanung (z. B. Gewésserrichtplan, Wasserbauplan, Projekt) begonnen wird.

Teilprojekt Koordinationsbedarf
Revitalisierung (TP2a) [dJa [ONein
Fischgéngigkeit (TP2b) [dJa [ONein
Schwall-Sunk (TP3) O uya [Nein
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Kan12G22 Chiene

Typ
Koordinaten
Betreiber

Geschieberiickhaltebauwerk
619’267 / 162'602
Schwellenkorporation Reichenbach

Beeintrachtigung

Gewassersystem
Zielgewasser

Grad der Beeintrachtigung
der Geschiebefiihrung

Kander

Chiene Nr. Kan12

stark

Beeintrachtigung von Tieren, Pflanzen und Lebensraumen, Hochwasserschutz und Grundwasserhaushalt (GSchG Art. 43a)

X Ja

[ Nein

Morphologie: Tiere, Pflanzen und Lebensrdume

X Ja [Nein

Hochwasserschutz

[JJa X Nein

Grundwasserhaushalt

Mit dem Grad der Beeintréchtigung der Geschiebefiihrung wird die Beeintrdchtigung von Tieren, Pflanzen und Lebewesen als primérer ékologischer
Aspekt bewertet. In Abschnitten mit einer Beeintrdchtigung nach diesen Kriterien wurde zudem festgehalten, ob auch Hochwasserschutz und
Grundwasserhaushalt beeintréchtigt sind. Ein Gewdésserabschnitt mit Beeintrdchtigung des Hochwasserschutzes wurde dort angenommen, wo
heute eine Tendenz zur Sohlenerosion bekannt ist oder wo regelméssige kiinstliche Fixpunkte in der Sohle darauf hinweisen, dass die
Geschiebefiihrung kleiner ist als die Transportkapazitit des Gewaéssers.

Korrespondiert der Grundwasserspiegel entlang eines Gewéssers mit Tendenz zur Sohlenerosion mit dem Wasserstand im Oberflichengewésser
wird angenommen, dass auch der Grundwasserhaushalt beeintréchtigt ist (vgl. Kapitel 5.9 im Schlussbericht - Allgemeiner Teil).

Massnahme

betriebliche Massnahme

Kiesentnahme aus dem Sammler und Riickgabe im Unterwasser an geeigneter Stelle

Beschreibung

Das zuriickgehaltene und entnommene Geschiebe im Geschiebesammler soll bei der
Geschiebezugabestelle an der Schitzenbriicke zugegeben werden. Mit dem Material aus dem
Richenbach liegt die jahrliche Zugabe geméass Gewasserrichtplan Kander bei 3'300 m3.

Erwartete Wirkung

Der Grad der Beeintrachtigung der Geschiebefiihrung bleibt im Unterlauf der Chiene bei sehr stark
und in der Kander Frutigen bei gering.

Verhaltnismassigkeit des
Aufwandes

Konflikte mit Hochwasserschutz
Vereinbarkeit mit energiepoli-

tischen Zielen zur Férderung
der erneuerbaren Energien

X gegeben [ nicht gegeben

[ keine zu erwarten ] méglich [ bekannt

[ vereinbar [X Zielkonflikt nicht bekannt [] Zielkonflikt bekannt

Wirtschaftlichkeit

Kategorie der Kosten
Kostentyp

Bemerkungen

[OKat.0 [OKat.1 [OKat.2 KKat. 3
[ einmalig [X] wiederkehrend [ Einbusse

Die Zugabestelle wurde geméass Gewasserrichtplan Kander bereits umgesetzt. Die Kosten fir eine
Zugabestelle fliessen deshalb nicht in die Kostenschatzung ein.

Sanierungspflicht

Anlage ist sanierungsbediirftig B Ja [ Nein
Sanierung ist verhaltnismassig [JJa [ Nein
Machbarkeit wird erwartet [Jua KX Nein
Sanierungspflicht X Ja [ONein []potenziell ja

Frist

X 2020 [J2025 []2030

Koordinationsbedarf mit den GEKOBE-Planungen

Die Koordinationsarbeiten setzen ein, sobald mit der Teilplanung (z. B. Gewésserrichtplan, Wasserbauplan, Projekt) begonnen wird.

Teilprojekt

Koordinationsbedarf

Revitalisierung (TP2a)
Fischgangigkeit (TP2b)
Schwall-Sunk (TP3)

X Ja [ Nein
[JJa [ Nein
[JJa [ Nein

Anhang B - Objektblatter Massnahmen -
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Anhang C

Langenprofil Geschiebefracht nach Massnahme(n)
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Anhang C - Langenprofil Geschiebefracht nach Massnahme(n)
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Anhang C - Langenprofil Geschiebefracht nach Massnahme(n)
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