Besserer Hochwasserschutz,
natiirlichere Landschaft

AWA Amt far Wasser und Abfall

Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion
des Kantons Bern



Der 1887 vollendete Hagnec
Hochwasserddmmen ist ¢
serkorrektion (JGK). Denn e
durch diesen von Menschenh
die Gefahr weitgehend geba
und Geschiebemassen grossflac

im Seeland verursachen. Doch auch ¢
der Zahn der Zeit: Die Schutzdamme sind

sig geworden, zudem haben sie sich stellenw

zwei Meter gesetzt. Und nicht nur die Dammstabi

lisierten Bereich nahm ab. Im Gelandeeinschnitt, wo die A
den Seeriicken zum Bielersee quert, drohte die Gefahr von
weiteren Hangrutschen. Eine umfassende Sanierung des
Bauwerks dréngte sich auf, um die Hochwassersicherheit
im Grossen Moos wiederherzustellen und zu verbessern. Die
entsprechenden Arbeiten sind 2015 abgeschlossen worden.
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Zur Sache

Die im Jahr 1868 begonnene und schliesslich
in zwei Etappen umgesetzte Juragewéasserkor-
rektion (JGK) veranderte das Wasserregime im
Seeland grundlegend und trug entscheidend
dazu bei, dass auch dieser Kantonsteil an der
wirtschaftlichen Prosperitiat in neuerer
Zeit teilhaben konnte. Deshalb verdienen die
mit der JGK verbundenen wasserbaulichen An-
strengungen noch heute ungeschmalerten Re-
spekt, genauso wie der damals bekundete po-
litische Wille.

Doch auch dieser Fortschritt hatte seinen Preis:
Seither ist das Seeland keine Naturlandschaft
mehr, sondern weitgehend von Menschenhand
geformt. Auffalligstes Zeugnis dieses Wandels
ist der Hagneckkanal. Seine Funktion war
anfanglich bloss die moglichst schadlose Ab-
leitung des Aarewassers in den Bielersee, der
nunmehr als Rickhaltebecken dient.

Doch beim Wasserbau geht es inzwischen
nicht mehr allein darum, ein Gewé&sser mit al-
len Mitteln zu bandigen. Zeitgeméasser Wasser-
bau nimmt auch Rucksicht auf die vielfalti-
gen Funktionen der Gewasser und sucht
sie, wo immer es geht, zu erhalten oder wie-
derherzustellen. Gesucht wurden deshalb auch
bei der jungst ndtig gewordenen Sanierung des
Hagneckkanals entsprechende Losungen. Da-
bei war zu bedenken, dass sich jeder Eingriff auf
weitere Bereiche auswirkt, in diesem Fall vor al-
lem auf die landwirtschaftlichen Anbauflachen.

AWA

Der Wasserbau hat generell vielen Ansprii-
chen zu gentigen, und nicht immer sind solche
Vorhaben frei von Interessenskonflikten. Doch in
diesem Fall ist es vorbildlich gelungen, die be-
troffenen Gemeinden, Burgergemeinden und
Flurgenossenschaften, die Betreiber von Infra-
strukturen und die Vertreter von Naturschutz-
organisationen frihzeitig in die Planung und
Projektierung einzubeziehen.

Dank dem partizipativen Vorgehen konnte
rasch das nétige Verstandnis flr die Sanierung
sowie Uber die grundlegenden Ziele gefunden
und danach ein tragfahiges Vorhaben ausge-
arbeitet werden, dessen bauliche — und inzwi-
schen abgeschlossene — Umsetzung weitherum
auf grosse Akzeptanz stiess: Das flr die Sanie-
rung bendtigte Land konnte bereits vor der 6f-
fentlichen Auflage freihéndig zu einheitlichen Ta-
rifen erworben werden, ausserdem gab es keine
Einsprachen, die das Projekt verzdgert hatten.

Barbara Egger-Jenzer
Regierungsrétin und Direktorin der Bau-,
Verkehrs- und Energiedirektion (BVE)

Um die unterschiedlichen
Anliegen und Interessen

bei der zwischen 2011
und 2015 erfolgten Sanie-
rung des Hagneckkanals
ausgewogen beriicksich-
tigen zu kdnnen, wurden
betroffene Personen,
Institutionen und Organi-
sationen schon friihzeitig
in die Planungs- und Pro-
jektierungsarbeiten einbe-
zogen. Das Vorhaben war
deshalb in der Region gut
verankert und stiess auf
grosses Interesse. Das
zeigte sich etwa am «Tag
der offenen Baustelle» am
283. Juni 2012, als das Vor-
haben bereits Konturen
annahm (Foto oben).

Der sanierungsbediirftige Teil
des Hagneckkanals erstreckte
sich vom Oberwasser des
Wasserkraftwerks Hagneck
bis rund 900 Meter oberhalb
der Walperswilbriicke und um-
fasste zwei Hauptbereiche:
Einerseits den rutschgefahr-
deten Hagneckeinschnitt, an-
dererseits den kanalisierten
Flusslauf mit seinen Uberstei-
len, durchlassigen und alters-
schwachen Hochwasser-
dammen. Dartiber hinaus war
der Flusslauf in beiden Berei-
chen monoton und artenarm.

Titelbild: Frank (Aufnahme vom 4. Juni 2015)

Okologische Aufwertung
Rickbau Hagneckeinschnitt Wiederherstellung Hochwasserschutz
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Schliisselstelle der Juragewasserkorrektion (JGK)

arelauf vor derJErstéanura-
gewasserkorrektion (1 sw

Aushub Aushub

\[\ Leitkanal

Hagneckkanal wahrend der Bauphase (um 1878)

Hochwasserdamm

Vorland
Hochwasser 1500 m%/s
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Hagneckkanal in seinem urspriinglichen Zustand (ab 1887)
Kanalbreite: ~60 Meter bei Mittelwasser

Der Bau des Hagneckkanals erforderte grosse Erdbewegungen, die
nicht allein in Handarbeit zu bewaltigen waren. Deshalb sind auf dem
7 Kilometer langen Teilstiick von Aarberg bis zum Hagneckeinschnitt
vorerst nur ein Leitkanal von knapp 10 Metern Sohlenbreite ausgeho-
ben, der Blockwurf fiir die spateren Ufersicherungen verlegt und das
anfallende Aushubmaterial zu Hochwasserdammen aufgeschiittet wor-
den. Ab August 1878 wurde der Leitkanal sukzessive mit Aarewasser
beschickt. Die Erosionskraft des Wassers reichte aus, um im Laufe

der Zeit das restliche Material auszurdumen und das endgiiltige Kanal-
profil zu formen (Grafiken oben). Insgesamt konnten so ohne grossen
Aufwand iiber 2 Millionen Kubikmeter Material in den Bielersee ausge-
schwemmt werden. 1887 war der gesamte Hagneckkanal vollendet.

Der Hagneckkanal (1) ist die Schlus-
selstelle der Juragewasserkorrektion.
Doch zum Gesamtwerk gehéren auch
die zum Nidau-Biren-Kanal (2) erwei-
terte und begradigte Zihl, die kana-
lisierte Broye (3) zwischen Murten-
und Neuenburgersee und die kana-
lisierte Zihl (4) zwischen Neuenburger-
und Bielersee. Abgerundet wurde

das beeindruckende Vorhaben durch
die sogenannte Binnenkorrektion zur
Entsumpfung des Grossen Mooses (5)
und weiterer Gebiete.

Anders als heute floss die Aare friher ab
Aarberg in nordéstlicher Richtung bis Meien-
ried, wo die Zihl vom Bielersee her einmiin-
dete (Grafiken oben). Der gewundene Fluss-
lauf hatte nur wenig Geféalle. Bei Hochwasser
brach die Aare deshalb oft in die Ebenen
des Seelands aus, lagerte dort das damals
noch reichlich mitgefiihrte Geschiebe ab
und staute dadurch die Jurarandseen ein.
Die Folge waren haufige und grossflachige
Uberschwemmungen sowohl im Seeland als
auch im weiteren Verlauf der Aare.

Die Idee, die Aare in den Bielersee um-
zuleiten und diesen zusammen mit dem
Neuenburgersee und dem Murtensee als
Rickhalteraum zu nutzen, wurde seit den
1830er-Jdahren erwogen. Namhafter Verfech-
ter dieser Idee war der aus Meienried stam-
mende und in Nidau tatige Arzt und Poli-
tiker Johann Rudolf Schneider.

Mit der Ausarbeitung des entsprechenden
Projekts wurde 1840 der Bindner Ober-
ingenieur Richard La Nicca beauftragt.
Schon im folgenden Jahr legte La Nicca
einen ersten Bericht vor, in dem er die Um-
leitungsidee konkretisierte. 1842 folgte der
bereinigte «Bericht und Antrag zur Correc-
tion der Juragewasser», worin La Nicca die
Ableitung der Aare von Aarberg in den Bie-
lersee durch einen Kanal empfahl.

Die Arbeiten fir die Juragewasserkorrek-
tion konnten allerdings erst ein Vierteljahr-
hundert spéter, und gestiitzt auf einen Bun-
desbeschluss, in Angriff genommen werden.
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Gefahrenanalyse und Variantendiskussion

Gleich mehrfach in neuerer
Zeit, namlich in den Jahren
1999, 2005 (Foto oben) und
2007, hatten Hochwasser die
bauliche Struktur des mittler-
weile mehr als einhundert
Jahre alten Hagneckkanals
bis an die Grenzen der Be-
lastbarkeit beansprucht.

Die urspriinglichen Hochwas-
serddmme waren zum Teil auf
torfigen Untergrund geschiit-
tet worden und sind im Laufe
der Zeit um bis zu zwei Meter
abgesackt. Die betreffenden
Abschnitte wurden wohl erhoht,
aber das fiihrte zu einem in-
homogenen Schichtaufbau des
Dammkérpers. Zudem hatten
die urspriinglichen Hochwas-
serddmme keinen Dichtungs-
kern und konnten daher bei ho-
hen Wasserstédnden regelrecht
durchstromt werden.

Grundsatzlich war die Erste Juragewéasserkor-
rektion ein Erfolg. Trotzdem wurden Nachbes-
serungen ndétig, bis hin zu einer Zweiten Jura-
gewasserkorrektion zwischen 1962 und 1973.
Dadurch konnten die Wasserstdnde meist in-
nerhalb der gewlnschten Bandbreiten gehal-
ten werden.

Allerdings gab es vor allem in jungerer Ver-
gangenheit vermehrt Situationen, in denen
das System der Juragewasserkorrektion an
seine Grenzen stiess. Etwa im August 2005,
als der Hagneckkanal dem Hochwasser nur
noch knapp standhielt: Das Wasser reichte bis
zu den Dammkronen, am Fuss der DA&mme gab
es Wasseraufstosse, in den Dammen bildeten
sich Langsrisse.

Viel hatte nicht gefehlt, und das Bauwerk wére
der enormen Belastung nicht mehr lan-
ger gewachsen gewesen. Aber nicht erst bei
diesem Ereignis ist erkannt worden, dass der

Im Laufe der Zeit nahm die
Durchflusskapazitit des
Hagneckkanals leicht ab, da
Teile der Vorlander verbusch-
ten und auch mit Hochstamm-
hélzern (also festen Hinder-
nissen) bestockt waren. Das
wiederum begiinstigte die Ab-
lagerung von Sand (gelb in
der Grafik unten) auf den
Vorléndern, wodurch dort das
Niveau erhéht und das Quer-
gefdlle umgekehrt wurde.

Hagneckkanal im friiheren Zustand (um 2005)

Hagneckkanal sanierungsbedurftig sei. Bereits
im Friihjahr 2004 hatte der Kanton Bern die
Uberpriifung der Hochwassersicherheit am
Hagneckkanal eingeleitet.

Die vergebenen Auftrédge reichten von der Be-
urteilung der Damm- und Hangstabilitdten bis
hin zur Ausarbeitung von Uberflutungs- und
Gefahrenkarten. Das Resultat dieser geometri-
schen, geotechnischen und geophysikalischen
Gefahrenanalyse, die 2006 vorlag, war ein-
deutig: die Schutzddmme am Hagneckkanal
waren streckenweise instabil, durchlassig und
nicht mehr hoch genug.

Im Falle von Dammbriichen wéaren nicht nur
bis zu 1100 Hektaren Kulturland im Grossen
Moos unter Wasser gesetzt worden, sondern
auch etliche Infrastrukturen und Gebaude. Bei
einem Dammbruch war mit potenziellen Scha-
den von bis zu 90 Millionen Franken zu
rechnen. Héchste Zeit also, die Hochwasser-

Als Bemessungsgrundlage
war urspriinglich eine maxi-
male Abflussmenge von

1500 m?s fiir den Hagneck-
kanal angenommen worden.
Aber durch die verschiedenen
Alterungsprozesse reduzierte
sich die Durchflusskapazitat:
Unterhalb der Einmiindung
des Unterwasserkanals vom
KW Kallnach musste seit den
1990er-Jahren bereits bei
langanhaltenden Abfliissen
ab 1300 m%s mit Damm-
briichen gerechnet werden.

Hochwasser 1500 m®/s




Abflussmengen im August 2005
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sicherheit am Hagneckkanal wiederherzustel-

len. Damit einhergehend sollten entlang des

monoton strukturierten Aarelaufs auch bessere

Lebensbedingungen fur Pflanzen und Tiere ge-

schaffen werden. Aus fachlicher Sicht standen

mehrere Varianten zur Diskussion, um diese

Ziele zu erreichen:

¢ Der teilweise oder vollstandige Abtrag
der Vorlander (Vergrésserung der Abfluss-
kapazitat ohne weiteren Landbedarf).

e Die Erhdhung und Verstarkung der Hoch-
wasserdamme.

e Die Verbreiterung des Gerinnes (einseitige
oder beidseitige Verschiebung der Damme
gegen aussen ins Kulturland).

* Die Absenkung der Kanalsohle samt Er-
héhung des Sohlengefalles (Ausgleichung
der Hohendifferenz vom Stauwehr Hagneck
bis zur Walperswilbriicke).

Als optimale Variante stellte sich schliess-
lich die Erhéhung und Verstarkung der
Hochwasserdéamme heraus. Diese Varian-
te ist wasserbaulich und geotechnisch zu-
verlassig und erlaubte lokal auch den Ruck-
bau von Vorlandern und die Realisierung von
Gewasserraumerweiterungen.

Madgliche Auswirkungen eines hundertjéhrlichen Hoch-
wassers (HQ,,) vor der Sanierung:

I starke Intensitdt (Wassertiefe >2m)

[ mittlere Intensitat (Wassertiefe 0,5 bis 2m)
schwache Intensitét (Wassertiefe <0,5m)

Swisstopo

Das Hochwasser vom August 2005 machte die Kapazitats-
grenzen des Hagneckkanals offensichtlich: Kurzzeitig erreichte
der Abfluss damals einen Spitzenwert von gut 1500 m®%/s. Aller-
dings entspannte sich die Lage gerade noch rechtzeitig. Zudem
verhinderten sofort durchgefiihrte Reparaturarbeiten grossere
Schaden: Abgerutschte Dammbereiche wurden mit Geotextil-
matten und einer Kiesschicht abgedeckt, die Langsrisse wurden
entwassert (Grafik und Fotos oben). Ware der maximale Wasser-
stand damals noch ein paar Stunden langer so hoch gewesen,
ware der Damm gebrochen: Unbefestigte Langsdamme halten
tiberstromendem Wasser nicht lange stand. Bei hoher Belastung
treten zudem heimtiickische Sickerstromungen auf. Vor der
baulichen Sanierung drohten deshalb bereits bei einem hundert-
jahrlichen Hochwasser (HQ, ) an drei Stellen Dammbriiche mit
grossflachigen Uberschwemmungen (Grafik links).
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Wettlauf gegen die Zeit

Die Sanierung des Hagneckkanals vertrug
keinen Aufschub. Jedes nachste Hochwasser
drohte die Belastungsgrenzen der alten Schutz-
damme zu sprengen. Die zustandigen Fachstel-
len des Kantons trieben deshalb das Projekt ab
2006 mit Hochdruck voran.

Aber wie bei jedem wasserbaulichen Vorha-
ben galt es, ganz unterschiedliche Inte-
ressen zu bericksichtigen. Von Anfang an wur-
den deshalb diejenigen, die von der Sanierung
des Hagneckkanals besonders betroffen waren,
in die Planung und Projektierung einbezogen.
Allen voran waren das die Bauern, welche das
gewassernahe Land bewirtschafteten, und die
Gemeinden, auf deren Boden der Hagneck-
kanal verlauft und die von méglichen Uber-
flutungen bedroht waren. Aber auch den na-
tiirlichen Funktionen des Gewassers war
Rechnung zu tragen, ebenso der Nutzung des
gewassernahen Gebiets fUr Freizeitaktivitaten.
Zudem verlaufen im Umfeld des Hagneckkanals
einige bedeutende Gas-, Wasser-, Abwasser-
und Stromleitungen.

Der partizipative Prozess begann im Ok-
tober 2006 mit einer gut besuchten Informa-
tionsveranstaltung in Tauffelen und wurde da-
nach innerhalb zweier Gremien fortgesetzt,
welche die betroffenen Personen, Institutio-
nen und Organisationen reprasentierten: ei-
nerseits ein institutionell zusammengesetzter
Lenkungsausschuss, andererseits eine Be-
gleitgruppe, welche die Belange von Land-
wirtschaft, Naturschutz, Wald, Fischerei und

Infrastrukturanlagen mit den wasserbaulichen

Erfordernissen verknUpfte.

In acht Sitzungen wurden die verschiedenen

Interessen gegeneinander abgewogen und mit-

einander abgeglichen, und so konnten die bei-

den Gremien bereits im Dezember 2007 ein ge-

meinsam erarbeitetes Grundsatzpapier

verabschieden.

Darin einigten sich Anstdssergemeinden, Bur-

gergemeinden, Flurgenossenschaften, Natur-

schutzorganisationen, Betreiber der betroffe-

nen Infrastrukturanlagen und die Fachstellen

von Bund und Kanton auf die grundlegenden

Stossrichtungen:

¢ Die Hochwassersicherheit ist so rasch
als maglich wiederherzustellen.

e Auch der Schutz vor extremen Hoch-
wassern muss verbessert werden.

¢ Die Lebensrdume fir Pflanzen und Tiere
sollen entlang des Hagneckkanals erweitert
und besser miteinander vernetzt werden.

¢ Die gewassernahen Gebiete sind attraktiv
fUr die Naherholung und entsprechend
zu erhalten.

Dank der sorgféltigen Partizipation und des da-
durch entstandenen Vertrauensverhaltnisses
gelang es, Vorprojekt, Bauprojekt, Baube-
willigung und Landerwerb in nur drei Jahren
erfolgreich Uber die BUhne zu bringen.

Wird heute ein Gewasser-
raum erweitert, sind in erster
Linie landwirtschaftliche Fla-
chen betroffen (Foto oben:
Kartoffelanbau bei Hagneck).
Fir die Erhéhung und Ver-
starkung der Hochwasser-
damme und den Riickbau im
Hagneckeinschnitt wurden
7,9 Hektaren Land benétigt,
weitere 6,6 Hektaren sind zu-
gunsten der 6kologischen
Aufwertungen erworben wor-
den. Ein grosser Teil davon
kann allerdings weiterhin ex-
tensiv bewirtschaftet werden.

Bei wasserbaulichen Vorhaben
ist eine transparente Interes-
senabwagung nétig, um einen
fur alle Beteiligten tragféhigen
Kompromiss zu finden. Bei der
Sanierung des Hagneckkanals
sind deshalb schon friihzeitig
die Gemeinden, Burgerge-
meinden und Flurgenossen-
schaften, die Vertreter von

Naturschutzorganisationen,
die Betreiber von Infrastruk-
turen und die Fachstellen von
Bund und Kanton in die Pro-
jektierung einbezogen worden.




Wiederherstellung und Verbesserung des Hochwasserschutzes
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erswilbriicke

Mit einer Reihe von baulichen Massnahmen wurden die bestehenden
Hochwasserschutzdefizite am Hagneckkanal behoben und die Probleme beim
rutschgeféhrdeten Hagneckeinschnitt entscharft:

Dammerhdhung und -verbreiterung mit zweistufigem Damm-
profil auf der linken Kanalseite. Neu durchgehender Flurweg
und Entwésserungsgraben am Dammfuss.

Uberlastsektion im Weidmoos. Bei Extremhochwasser
(> 1640 m%/s) kann hier der Kanal gezielt entlastet werden.

Dammerhdhung und -verbreiterung mit einstufigem Damm-
profil beidseits des Kanals.

Dammerhdhung und -verbreiterung mit zweistufigem Damm-
profil auf der rechten Kanalseite und neuer, einstufiger Quer-
damm beim Epsemoos.

Einstufige Dammerhdhung auf der rechten Kanalseite
beim Planiwald.

Abtrag von Teilen der labilen Béschung auf der rechten Ufer-
seite im Hagneckeinschnitt und Schaffung eines Sturzraums.
Horizontale Drainagebohrungen zur Felsentwésserung.

Waldumlegung im Hagneckeinschnitt auf der linken Uferseite
(planerische Massnahme wegen Rutschungen).
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Dazu kamen etliche Anpassungen und Verlegungen von Was-
ser-, Abwasser-, Strom-, Gas- und Drainageleitungen sowie
von Zufahrten, Flur- und Waldwegen.

Nach einer intensiven, dreijahrigen Planungs-,
Projektierungs- und Genehmigungsphase er-
folgte bereits am 6. Dezember 2010 der Spa-
tenstich fUr die Bauarbeiten. Sanierungs-
bedurftig war nicht der gesamte Kanal ab Aar-
berg, sondern nur der untere, rund vier Kilome-
ter lange Abschnitt inklusive Hagneckeinschnitt.

Zweistufige Damme

Unterhalb der Walperswilbriicke sind die beste-
henden Damme in den torfigen Untergrund ab-
gesackt. Dennoch konnten sie in das neue Bau-
werk integriert werden: Wasserseitig blieben die
alten Damme erhalten, und daran sind land-
seitig h6here und stidrkere Damme ange-
baut worden. Um zu verhindern, dass sich die
neuen Schittungen im Laufe der Zeit zu sehr
setzen, ist im Boden zuerst der Torf ausgeho-
ben und durch festes Material ersetzt worden.
Daflr konnte das im Hagneckeinschnitt abge-
baute Material wiederverwendet werden. Zwi-
schen dem alten und dem neuen Dammteil
ist eine Kiesschicht zur Entwasserung ein-
gebaut worden: Sickerwasser, das bei Hoch-
wasser in den alten Damm dringt, fliesst durch
diese Entwéasserungsschicht in den neu ange-
legten Dammfussgraben ab. Die Dammbd-
schungen sind landseitig punktuell mit Gehol-
zen und BUschen bepflanzt bzw. mit Asthaufen,
Steinlinsen und Kiesflachen bestlckt, und die
Damm- und Vorlandflachen werden zur exten-
siven Bewirtschaftung verpachtet.

Einstufige Damme

Oberhalb der Walperswilbriicke und auch beim
Planiwald sind die alten Damme stabiler. Dort
genugte es, die Dammkrone anzuheben und
die Dammwege neu anzulegen.

Hangstabilisierung

Um die Gefahr von weiteren Hangrutschungen
im Hagneckeinschnitt einzuddmmen, muss-
ten rund 190000 m® Sandstein und Mer-
gel der rechtsufrigen Bdschung abgetragen
werden (das abgebaute Material ist bei der
Kanalsanierung wiederverwendet worden). Die
neue Béschung wird durch Drainagebohrungen
entwassert, und mit einem neu angelegten geo-
datischen Netz wird das Gelande zudem dau-
erhaft Uberwacht, um allfallige Terrainbewegun-
gen frihzeitig zu erkennen.



AWA (2)

Hagneckkanal seit 2015
Bereich mit zweistufigem Dammprofil

AWA (2)

Bdschung vor
der Sanierung
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Aufwertung der natiirlichen Lebensraume

Eine Reihe von dkologischen Massnahmen zielt darauf ab, die bestehenden
naturrdumlichen Defizite im und am Hagneckkanal auszugleichen und den
Artenriickgang zu stoppen:

Innerhalb der vorhandenen Hochwasserddmme boten sich zu
wenig dkologische Aufwertungsmaéglichkeiten. Deshalb musste
a der Gewéasserraum an einer Stelle — im Epsemoos — gezielt er-
weitert werden: neuer Seitenarm der Aare und Entwicklung von
feuchten Auenlebensrdumen bis hin zu Trockenstandorten.

Auf Teilstrecken erhdhen neue Buchten und Flachufer die
Strukturvielfalt an den Kanalufern.

Landseitige Dammbdschungen mit artenreichen Blumenwiesen
und offenem Dammfussgraben: wertvolle Lebensraume fiir In-
sekten, Reptilien und Amphibien.

_o_ Offener, feuchter Graben im Hagnimoos zur dkologischen
Vernetzung mit dem Mooskanal.

e Anlage von Flachwasserbuchten, Kleintiimpeln und Pionier-
standorten im Hagneckeinschnitt.

Mit einem auf die dkologischen Ziele ausgerichteten Unter-
haltsplan sollen die realisierten Massnahmen langfristig
gesichert werden. Den Unterhalt besorgen lokale Bauern
(Pachtvertrdage mit Bewirtschaftungsauflagen) und der kan-
tonale Unterhaltsdienst der Juragewésserkorrektion.
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Gleichférmige und wenig strukturierte Ufer,
Mangel an flusstypischen Lebensrdumen und
kaum Vernetzungen mit der Umgebung: Der
bisherige Hagneckkanal hatte erhebliche 6ko-
logische Defizite. Entsprechend war die Ar-
tenvielfalt auch in diesem Gebiet riicklaufig, und
manche Arten kamen nur noch in isolierten Po-
pulationen vor. Nun war der Hagneckkanal aber
nie ein natUrliches Gewasser, das im herkdmm-
lichen Sinn renaturiert werden kdnnte. Dennoch
verlangt die Gesetzgebung auch in solchen Fal-
len eine Aufwertung der Lebensrdume. Diesem
berechtigten Anspruch wurde mit verschiede-
nen Massnahmen Rechnung getragen.

Aufweitung Epsemoos

Der Schwerpunkt der 6kologischen Massnah-
men liegt im Epsemoos. Auf 5,5 Hektaren konn-
ten dort der Gewasserraum erweitert und neue,
naturnahe Lebensraume geschaffen werden.

Uferaufwertungen

Zur Erhéhung der gewasserdkologischen Viel-
falt wurden etliche Buchten erstellt, indem der
bestehende Blocksteinverbau entfernt, die Ufer
abgeflacht und Strukturen wie Steinbuhnen,
Kiesschtttungen und Wurzelstdcke geschaf-
fen wurden.

Wiesland und Kleinstrukturen

An den neuen D&mmen wurden artenreiche
Wildblumenmischungen angesat, damit die
B&schungen kunftig extensiv genutzt werden
kénnen. Erganzend wurden Niederhecken ge-
pflanzt sowie Lesestein- und Asthaufen erstellt
(als Nistplatze fur diverse Vogelarten, Sonnen-
platze fUr Reptilien und UnterschlUpfe fur Wie-
sel und andere Kleinsauger).

Artenférderung

Fir gefahrdete Tierarten wie die Asche, den
Laubfrosch oder den Dunklen Moorblauling
wurden spezifische Lebensraumverbesserun-
gen realisiert.

Okologische Vernetzung

Die Langsvernetzung entlang des Hagneck-
kanals wurde durch die offenen Dammfuss-
grében weiter verbessert. Der offene Grabenim
Hagnimoos starkt die Quervernetzung zu den
Be- und Entwasserungskandalen der JGK.



Frank (Aufnahme vom 4. Juni 2015,
vor Abschluss der Bauarbeiten)
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Roggo Waullschleger




Potenzielle Gefahren, verbleibende Risiken

Gefahr: Zustand oder Vorgang, der Schéden verursachen oder Opfer fordern kann

Risiko: Wahrscheinlichkeit, dass durch einen solchen Zustand oder Vorgang ein Schaden entsteht

zusatzlich 1 Meter Freibord

1500 m%/s

Der neue Hagneckkanal ist
fir eine Wassermenge von
1500 m?®/s dimensioniert wor-
den. Er kann somit ein hun-
dertjahrliches Hochwasser
(HQ,,,) gefahrlos ableiten,
was in etwa der maximalen
Abflussmenge wahrend des
Hochwassers vom August
2005 entspricht. Ein Freibord
von einem Meter bietet aber
noch zusétzliche Sicherheit.

Unmittelbar nach dem Hochwasser im August
2005 sind am Hagneckkanal erste Notfall-
massnahmen ausgefihrt worden. In der Zwi-
schenzeit ist die Notfallplanung und Notfallor-
ganisation weiter verbessert worden. Denn ei-
nen absoluten Schutz vor Hochwassern und
den damit verbundenen Risiken gibt es nicht:
Wassergewalten bergen ein Gefahrenpotenzial,
das weder ganzlich Uberschaubar noch vollig
beherrschbar ist. Nétig ist deshalb auch am
Hagneckkanal eine Notfallplanung, durch die
sich das verbleibende Restrisiko auf ein ak-
zeptierbares Mass reduzieren lasst.

Zustéandig ist das zivile Verbundsystem, zu
dem die regionalen und kantonalen FUhrungs-
organe, die Polizei, die Feuerwehren, die tech-
nischen Betriebe der Gemeinden und des Kan-
tons sowie der Zivilschutz gehodren. Sie stellen
Fuhrung, Schutz, Rettung und Hilfe bei der Be-
waltigung ausserordentlicher Lagen sicher.

Frank

Warnung und Alarmierung

Die Bewaltigung ausserordentlicher Lagen be-

ginnt bereits vor dem Ereignis und folgt folgen-

den Grundprinzipien:

¢ Hochwasserwarnung durch das
Bundesamt fur Umwelt (BAFU).

e Aktivierung der zustandigen Fithrungs-
organisation und Lagebeurteilung.

¢ Umsetzung vorbereiteter Massnah-
men im Umfeld des Hagneckkanals:
Sperrung von Strassen und Briicken,
Aufbau mobiler Schutzmassnahmen (zum
Beispiel Dammbalken einsetzen), Vorbe-
reitung der Uberlastsektion.

e Anpassung und Ausdehnung der
Massnahmen je nach Entwicklung.

Uberlastsektion

Jedes Bauwerk ist fUr eine definierte Belastung
konzipiert. Auch der Hagneckkanal. Bei einem
extremen Hochwasser, welches die dimen-
sionierten Abflussmengen Ubersteigt, kann das
Bauwerk Uberlastet werden. Ohne Gegenmass-
nahmen besteht dann die Gefahr einer unkon-
trolliert ablaufenden Entwicklung bis hin
zum Kollaps des gesamten Systems. Um das zu
verhindern, werden heute bei Schutzbauten be-
wusst Uberlastsicherungen eingebaut. Da-
durch kann etwa ein Hochwasserdamm seine
Funktion jederzeit — also auch wéhrend einer
Uberlastung — erfiillen und weiterhin den gréss-
ten Teil des Wassers in geordneten Bahnen ab-
leiten (vgl. Seite rechts).

Die nur bei ganz extremen Ereignissen nétige,
rund 300 Meter lange Uberlastsektion am
Hagneckkanal besteht aus einem fest veranker-
ten unteren Teil und einem erodierbaren oberen
Element. Der untere Teil ist mehrfach verstarkt
worden: in seinem Kern durch eine etwa acht
Meter tiefe Spundwand, an seinen Béschungen
mit grossen Steinblécken und am Dammfuss mit
einem sogenannten Tosbecken, das die Energie
des Uberstromenden Wassers bricht (Foto links).
Im oberen Teil wurde eine erodierbare Damm-
krone auf eine 30 Zentimeter dicke Beton-
platte aufgesetzt (Foto rechts). An dieser Stelle
kann der Hagneckkanal kiinftig im Extremfall

gezielt entlastet werden.




Uberlastsektion Weidmoos

Die Skalen der Natur sind grundséatzlich
«gegen oben offen». Zeitgemasse Schutz-
konzepte tragen solchen Unsicherheiten
Rechnung, indem sie sich im Extremfall ro-
bust verhalten und den Schaden nicht noch
vergréssern. Konkret erfordert dies ein ge-
eignetes «Sicherheitsventil», das den Druck
auf die Ubrigen Dammbereiche verringert
und das Gerinne entlastet.

Nicht jede Stelle ist dafur geeignet. Beim
Hagneckkanal konnte eine solche Uberlast-
sektion nur auf der linken Seite — auf Héhe
Weidmoos - angelegt werden. Dort kann im
Extremfall ein Teil des Aarewassers kontrol-
liert Gber den Damm strémen und Richtung
Broyekanal fliessen.

Aktiviert wiirde der Uberlastfall, wenn der
Abfluss 1640 m3/s lberschreitet. Ein sol-
cher Wert ist seit Bestehen des Hagneck-
kanals noch nie gemessen worden, und sta-
tistisch ist damit nur alle 150 bis 200 Jahre*
zu rechnen.

Durch die Sanierung wird aber auch das
Weidmoos generell weniger haufig tiberflu-
tet als zuvor, und selbst im Extremfall wiirde
weniger Wasser ausfliessen und das Land
wirde weniger lang tiberschwemmt.

*Das heisst aber nicht, dass ein solches Ereignis nicht
auch schon friiher auftreten kénnte. Dieser Jahrlichkeit
liegt eine Wahrscheinlichkeitsbetrachtung zugrunde.
Es ist daher durchaus méglich, dass statistisch seltene
Ereignisse in deutlich kirzeren Zeitspannen auftreten.

Erodierbare Dammkrone

Dammkrone verhindert
Wasseraustritt

Dammkrone wird in
der rund 300 Meter
langen Uberlastsektion
durch das iiberflies-
sende Wasser iiber-
stromt und weggespiilt

Dammkrone ist in der
Uberlastsektion abgetra-
gen, die Hochwasser-
spitze wird Richtung
Grosses Moos abgeleitet

Wiederherstellung
der Dammkrone und
des Ausgangszustands

N

Spundwand

Hochwasser

Extremes Hochwasser (>1640 m%/s)

Kontrollierte Entlastung

Regeneration

Seit Bestehen des Hagneckkanals

war die Abflussmenge noch nie so hoch,
dass es {iberhaupt zu einem Uberlastfall
gekommen waére. Ein solches Ereignis
(blau in Grafik unten) kann aber auch
nicht vollig ausgeschlossen werden.




Der sachgerechte Ge-
wasserunterhalt hat einen
mehrfachen Nutzen: Er
stellt die langfristige Funk-
tionsfahigkeit bestehender
Schutzbauten sicher, er-

kennt Schwachstellen, be-
wabhrt die nétigen Abfluss-
oder Riickhaltekapazitaten,
wertet natirliche Lebens-
raume auf und bereichert
das Landschaftsbild.

Unterhalt

Weil der Hagneckkanal ein kunstlich ange-
legtes Gewasser bleibt, wird sich hier keine
natlrliche Gewéasserdynamik entwickeln kon-
nen. Umso wichtiger ist es deshalb, die natiir-
lichen Funktionen des Gewé&ssers durch ei-
nen umsichtigen Unterhalt zu férdern.

Die Massstébe, wie ein Gewasser gepflegt
werden soll, kdnnen ganz unterschiedlich aus-
fallen. Entsprechend breit ist das Spektrum
moglicher Aufgaben: Blsche und Baume
schneiden, die das Durchflussprofil einengen
und die vorhandenen Schutzbauten gefahr-
den, Schwemmholz entfernen, kleinere Scha-
den an Dammen beheben, Ufer neu bepflan-
zen oder gebietsfremde Pflanzen (Neophyten)
bekampfen.

Der Gewésserunterhalt ist eine Daueraufgabe.
Beim Hagneckkanal als Teil der Juragewas-
serkorrektion ist dafir das Amt fiir Wasser
und Abfall (AWA) des Kantons Bern zustan-
dig. Spezielle Arbeiten, etwa der Unterhalt der
Dammfussgrében, besorgt die kantonale Un-
terhaltsequipe der JGK gleich selber.

Eine zentrale Rolle beim Unterhalt kommt auch
den Landwirten zu, denen verschiedene Fl&-
chen der Gewasserparzellen verpachtet wur-
den. Diese Pachter besorgen — geméass den
vereinbarten Bewirtschaftungsauflagen — die
extensive Nutzung des Wieslandes sowie spe-
zifische Pflegearbeiten. Damit sollen die 6ko-
logischen Ziele des Projekts erreicht und lang-
fristig sichergestellt werden.

Landwirtschaft

Anfanglich war die lokale Bauernschaft ge-
wiss nicht begeistert, dass die Sanierung des
Hagneckkanals einen Teil des landwirtschaft-
lich genutzten Kulturlands beansprucht.
Denn die Bauernbetriebe im Grossen Moos
sind vergleichsweise klein, und wenn die Pro-
duzenten weniger Land und kleinere Ertrage
haben, so hat dies zwangslaufig auch Folgen
flr die vor- und nachgelagerten Betriebe in der
Wertschopfungskette, etwa die seelandischen
GemUsehéandler.

Weitere Uberschwemmungen im Grossen Moos
hatten allerdings auch und vor allem fur das Kul-
turland und damit die Bauernschaft gravierende
Folgen gehabt. Deshalb konnten trotz anfang-
licher Skepsis in relativ kurzer Zeit gangbare
Kompromisse gefunden werden. Jedenfalls
konnten die fUr die Sanierung bendtigten Par-
zellen rasch und ohne Enteignungen vom Kan-
ton erworben werden.

Flr die Dammsanierungen sind die notwen-
digen Flachen (6,1ha) zu einem vorher fest-
gelegten Preis gekauft worden. Fir die Oko-
flachen (6,1ha), den Hagneckeinschnitt
(1,8ha) sowie die Waldumlegung (3,8ha)
wurde im Umkreis von 5 Kilometern Land er-
worben bzw. abgetauscht. Wahrend der Bau-
phase wurden aber auch temporéare Flachen
beansprucht (rund 9ha). Mittels Ertragsaus-
fallvereinbarungen konnten alle notwendigen
Zwischenlager- und Installationsflachen vor Ort
bereitgestellt werden.




Freizeitaktivitaten

Dank guter Zugénglichkeit und zentraler Lage
sind der Hagneckkanal und seine Umgebung
bei Spaziergdngern und Freizeitsportlern glei-
chermassen beliebt: Ob wandern, joggen, ska-
ten oder biken, ob reiten, fischen oder auch ba-
den — am neuen Hagneckkanal kann viel erlebt
und unternommen werden.

So ist der Weg auf dem linksufrigen Damm
von Hagneck bis zur Walperswilbricke Teil
des «Mittelland-Skate», der in 12 Etappen von
Romanshorn bis Neuenburg ausgeschildert
ist und der ab Hagneck uneingeschranktes
Skatevergniigen auf den Speedstrecken Uber
das Grosse Moos verspricht.

Auch bei all jenen, die mit dem Velo unter-
wegs sind, ist die Strecke dem Hagneck-
kanal entlang sehr beliebt. Sie ist sowohl Teil der
«Aare-Route», die von Bern nach Biel flihrt, als
auch der gemdtlicheren «Drei-Seen-Tour», einer
Rundtour von und nach Murten auf zumeist au-
tofreien Wegen.

Fur all jene, die zu Fuss und damit etwas ge-
machlicher unterwegs sind, hat der Hagneck-
kanal noch einen besonderen Reiz. Vor allem
auf der rechten Kanalseite, im Umfeld des auf-
gewerteten Epsemooses, 6ffnen sich aus gebo-
tener Distanz ganz neue und sich standig ver-
andernde Einblicke in eine sich entwickelnde
Auenlandschaft.

Und schliesslich: Auch Hobbyfischer finden
an manchen Stellen besseren Zugang zum
Flussufer.

Wasserkraftwerk Hagneck

e
=- nERE

Erst durch den Bau eines regulierbaren Stauwehrs (Foto ganz
oben, Aufnahme vom April 2011) fiir ein Wasserkraftwerk an der
Miindung in den Bielersee konnte die Sohle des urspriinglichen
Hagneckkanals stabilisiert werden. Das Kraftwerk Hagneck
lieferte ab dem Jahr 1900 Strom und gehért zu den Pionierwerken
im Kanton Bern. Gegenwartig wird es durch einen Neubau
ersetzt (Foto oben, Aufnahme vom 4. Juni 2015). Mit dem neuen
Kraftwerk wird die Turbinenleistung von bisher 11 MW auf 24 MW
erhoht, wodurch die Stromproduktion von 78 GWh auf 110 GWh
gesteigert werden kann. Das urspriingliche Stauwehr wich da-
durch einer Konstruktion, die auch den gestiegenen Anforderun-
gen an den Hochwasserschutz besser Rechnung tragt. Dagegen
bleibt das alte Maschinenhaus (im Kreis) als industriegeschicht-
liches Zeugnis erhalten, wobei eine der historischen Turbinen
auch kinftig in den Kraftwerksbetrieb eingebunden werden soll.
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Gewinn fiir Mensch und Natur

AWA

Allein eine rein technische
Sanierung des rund 130 Jah-
re alten Hagneckkanals hatte
die heutigen gesetzlichen
Anforderungen an den Hoch-
wasserschutz nicht erfullt.
Gewasser und Gewasserraum
mussen auch so gestaltet
werden, dass sie einer viel-
faltigen Tier- und Pflanzenwelt
als Lebensraum dienen.

Im Epsemoos, dem 6kologi-
schen Kernbereich des ge-
samten Projekts, ist der kanali-
sierte Flusslauf aufgeweitet
worden. Dort kann die Aare
nun auch durch einen 25 Meter

breiten und 500 Meter langen
Seitenarm fliessen.

Nie zuvor und nirgends sonst ist in der Schweiz
eine Landschaft so tiefgreifend verandert wor-
den wie im Seeland mit der Entsumpfung des
Grossen Mooses. Vor noch nicht einmal 150
Jahren war dies ein wenig ergiebiger Landstrich:
Das Land war sumpfig, die Ernte mager, die Ar-
mut bedrickend, die Seuchengefahr akut.
Inzwischen ist das Seeland keine Naturland-
schaft mehr, sondern eine durch Menschen-
hand geformte und durch menschliche Anspri-
che gepréagte Kulturlandschaft. Aus einer immer
wieder Uberfluteten Moorlandschaft hat sich seit
dem Jahr 1868 ein intensiv genutzter Lebens-
und Wirtschaftsraum entwickelt. Langst hat
man sich allseits daran gewodhnt, dass Hoch-
wasser in diesem Gebiet in Schranken gehal-
ten werden, und ernsthaft wird wohl niemand,
der im Seeland lebt und arbeitet, etwas ande-
res erwarten.

Die SchlUsselstelle dieses Wandels ist der
Hagneckkanal. Erst die Umleitung der Aare Uber
diesen kiinstlich angelegten Wasserlauf
in den Bielersee schuf die Voraussetzungen flr
all jene Vorteile, welche die Juragewasser-
korrektion insgesamt mit sich brachte. Sol-
che Kosten-Nutzen-Rechnungen kénnen auch
fUr die jetzt abgeschlossene Sanierung dieses
Bauwerks gemacht werden: Auf der Kosten-
seite des neuen Hagneckkanals stehen der
geleistete finanzielle, personelle und materielle
Aufwand und der Verlust an landwirtschaftlich
intensiv nutzbarem Kulturland, auf der Nutzen-

seite der bessere Hochwasserschutz auch fur

die Landwirtschaft, das reduzierte Schaden-

potenzial oder das ausgebaute Wegsystem am
neuen Dammfuss (wovon nicht nur die lokalen

Landwirte profitieren, sondern auch die Unter-

halts- und Interventionsdienste).

Daruber hinaus gibt es auch Aspekte zu berick-

sichtigen, die dkonomisch kaum quantifizier-

bar sind, die aber dennoch von hohem Wert
sind. Denn mit der Sanierung hat die durch den

Hagneckkanal fliessende Aare an manchen

Stellen an Funktionen wiedergewonnen, die

ein natlrliches Gewasser charakterisieren: als

Lebensraum einer vielféltigen Flora und Fauna

und als unerlassliches Bindeglied bei der Ver-

netzung der entsprechenden Lebensraume. Der

Nutzen dieser Renaturierungen zeigt sich nicht

nur aus rein 6kologischer Sicht, sondern auch

in der Beliebtheit dieses aufgewerteten Ge-
wassers fUr die Freizeitaktivitaten, die Naherho-
lung und die Naturbeobachtung.

Die Sanierung des Hagneckkanals ist also flr

Mensch und Natur ein Gewinn. Denn alle ver-

einbarten Ziele konnten erreicht werden:

e Die Hochwassersicherheit ist wieder-
hergestellt und bewaltigt auch extreme
Abflisse besser.

¢ Die Lebensraume fur Pflanzen und Tiere
wurden erweitert, aufgewertet und besser
miteinander vernetzt.

e FUr gewassernahe Freizeitaktivitaten ist
das Gebiet noch attraktiver geworden.

Frank (Aufnahme vom 4. Juni 2015, vor Abschluss der Bauarbeiten)
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