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Vorwort Avar{fpropos

In diesen Bericht wirdie Kartierungder Seeufer des Kantons Bern dokumenti&rtbildet eineHilfe
fur den zukinftigen Benuéz der Methode Ein il der Arbeitsschritte basiert auf der Interpretation
der Arbeitsgruppe im Kanton Bern und ist nicht als obligatorisches Vorgehen zu betrachten.

Furweitere Informationen oderFragenwenden sie sich aHerm Vinzerz Maurer oder Herrn Markus
Zeh(GBJ) (vinzenz.maurer@bve.be.cmarkus.zeh@bve.be.th

Cerapportdocumentea cartographie des rives des lacs du canton de Békneprésente une aide
pour les utilisateurfuturs de la méthode. Unpartie des étapesiécoule dd'interprétationdu groupe
de travail du canton de Berret n'est en aucun cas une démarche obligatoire.

Pourde plus amples informations questions, veuillez vous adresser a M. Vinzenz Maur&f.
Markus ZeHGBI). (vinzenz.maurer@bve.be cmarkus.zeh@bve.bexh
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1. BENLEITUNGINTRODUCTION

Infolgeder Anderung des Geésserschutz
gesetzegGSchG) under Gewasserschuter-
ordnung(GSchVim Jahr 2011 sindlle Kantoe
verpflichtet, Projekte zur Revitalisierung der
Gewdsserzu planen undimzusetzen

Nach der Erfassung der Okomorphologie der
Fliessgewassebis 2014)missendie Seen
untersucht werdenGemass der vorBundesamt
fur Umwelt BAFY entwickelten Methode wird
alserster Schrittder Uferzustanaeines Sees im
GlSaufgenommen. Die Beurteilung des
Naturlichkeitsgrades erfolgt ebenfalls mit diese
Methode. Sie istTeil des Gesamtkonzeptes fur
die Untersuchung und Beurteilung der Seen in
der Schweiz (Schlosser et al. 2013).

Das Anwendungsgebiet besteht aus drei Streit
(Abbildungl): Hinterlandstreifen (150 m),
Uferstreifen(0-15 m) undFlachwasseone (bis
in eineTiefe von 4 m)im Rahmen ees
Praktikunsvon sebenMonatenwurden fir eine
Auswahl von Seen im Kanton BérhAttribute
erfasst die mit diesen drei Streifesnd der
Uferlinie verbunden sind

A la suite de la modification de la loi fédérale <
laproS§ S]}v ¢ pAE ~> pnkE- 8§
o[}& }vv v ~K pA&Ee v Tiiil
cantons sont tenus de planifier et d'appliquer
des projets visant a la véalisation des eaux.

Aprésla saisie de I'écomorphologées rivesles
cours d'eau (délai ed014) c'est au tour des lac:
d'étre examinésLapremiére étape consiste en
la cartographie de I'état de naturalitdes rives
dans un systéeme d'information géographique
(SIGxelonune méthode mis en place par
I'office fédéral de I'environnementQFEY.
Cetteméthodefait partie intégrante du Systéme
d'analyse et d'appréciation des lacs en Suisse
(Schlosser et al. 2013

La one d'applicatiorest découpé en trois
bandes(Figure }: bande de l'arriére rive (50
m), bande riveraine (@5 m) etzone litorale
(jusqu'a une profondeur de 4 mpans le cadre
d'un stage de sept moi4,7 attributs liés a ces
trois bandes ainsi qu'a la ligne de rive ont été
saisis sur une sélection de lacs du canton de
Berne.




2. FEASWAHL CHOIX DES LACS

DieAuswahlder Seen folge zwei Kriterien Die
Seen mit einer Flache von mindestens 5 ha un
ohnestarke Pegelschwankungen sallin die
Reutalisierungsplanung integriexerden
(Abbildung 2 Tabelle 1 Weitere sinnvolle Seen,
die dieseBedingungen nicht unbedingtféitlen,
konren trotzdemerfasstwerden.

Spezielle Winsche von Fachstellen des Kanto
Bern(Fischereiinspektorat, Tiefbauamt, Abtei
lung Naturférderunywurden in die Seeauswabhl
einbezogen

Der Bielersee und dd&urgseeli wurdewom
BAFUschon als Pilotpiiekt fur die Erstellung der
Methode kartiert. Um die Vergleitfarkeitmit
den Ubrigen Berner Seeau gewahrlésten,
wurden sie trotzdem neu kartierDer
Inkwilerseeund derBurgéaschisedgilweise im
Kanton Solothum, wurden als Ganzes vom
Kanton Bern karert. Wie mit dem bernischen
Teil des Neuenburgersegsrfahrenwird, ist
noch nicht beschlossen.

Le choix des lac&est fait selon deux critéres
Les lacs d'une surface minimale de 5 ha et ne
présentant pas de variation importante du
niveaud'eaudoiven étre compris dans la
planification des revitalisation&igure 2
Tableau ). D'autres lacs ne présentant pas
forcément cescritéres mais ayant un intérét
particulier ppuventpar alleurs étre intégrés.

Les souhaits des servigaarticuliers du canton
de Berne(Inspection de la péch®ffice des
ponts et chaussées, Service de la promotion «
la nature ont été pris en compte dans le choix
des lacs.

Le lac de Bienne ainsi que le Burgsagdintfait
partie du projet pilote pour la mise en place dt
la méthale, ils avaientéja été cartographiés
par 'OFEVPar soucis de comparaisavec les
autres lacs du canton de Berra saisie a tout
de méme été refaite complétementes Lacs
d'Inkwil et de Burgaschi, en partie soleurois, ¢
été cartographiés en entigrar le canton de
Berne. Aucune décision n'a encore été prise
concernant la cartographie de la partie bernoi
du lac de Neuchatel.

Nein

‘ Seeflache > 5 ha }

l,-a

See ohne
ausgepragte
Pegelschwankungen

Nein: Speicherseen Wasser klaftl1\|t‘ztnng

ja

See komplett von Wald,
Naturschutzgebiet oder
Sommerungsgebiet umgeben

puaBuimz Jydiu 3unue|d ul nzaqui3

nein

Erhebung Okomorphologie
gemass MSK Methode

Einbezug in strategische Planung

Erhebung Okomorphologie

ja

* keine
Schragluftbilder,
Grosszligige
Abschnittshildung und
Zuteilung Attribute

kompakt*




Tabelle 1 Liste der ausgewahlten SeeMSK= Modulstufen-Konzept Kompakt= PauschaSeen.

Tableau 1 : Liste des lacs sélectionn8MG = Systeme modulaire gradu€ompakt = Pauschseen

Nr. | Seen SeelD Uferlénge (m) Uferlange (km) | Flache (m2) | Methode
Longueur Longueur Surface
N° |Lacs SeelD de rive (m) de rives (km) (m2) Méthode
1 | Bielersee BIE 49'903 49.9| 39'409'348 | MSK/SMG
3 | Thunersee THU 48'610 48.6 | 47'690'100 | MSK/SMG
4 | Brienzersee BRZ 35'430 35.4| 29'718414 | MSK/SMG
5 | Inkwilersee INK 1'341 1.3 101'645 | MSK/SMG
6 | Burgaeschisee BAE 1'871 1.9 206'479 | MSK/SMG
7 | Moossee MOG 2'899 29 303'510 | MSK/SMG
8 | Lobsingensee LOB 599 0.6 17'342 | MSK/SMG
9 | Gerzensee GER 2'838 2.8 251'612 | MSK/SMG
10 | Dittligsee DIT 1'123 1.1 60'192 | MSK/SMG
11 | Uebeschisee UEB 1'422 14 142'058 | MSK/SMG
12 | Amsoldingsee AMS 3'153 3.2 380'726 | MSK/SMG
13 | Lenkerseeli LEN 771 0.8 25'630 | MSK/SMG
14 | Burgseeli BUR 949 0.9 52'508 | MSK/SMG
15 | Hinterstockensee | HAST 1'301 1.3 82'238 | MSK/SMG
16 | Bachsee BAA 1'324 1.3 80'276 | KOMPAKT
17 | Bachsee unterer BAU 768 0.8 17'398 | KOMPAKT
18 | Baggerseeli BAB 413 0.4 10'692 | KOMPAKT
19 | Torfsee BLT 765 0.8 35'599 | KOMPAKT
20 | Baggersee BME 1'180 1.2 63'872 | KOMPAKT
21 | Engstlensee ENG 3'330 3.3 459'465 | KOMPAKT
22 | Iffigsee IFF 1'380 1.4 101'957 | KOMPAKT
23 | Lauenensee LAG 1'545 1.5 87'828 | KOMPAKT
Lauenensee
24 | kleiner LAK 407 0.4 12'703 | KOMPAKT
25 | Chli Moossee MOK 467 0.5 17'080 | KOMPAKT
26 | Oeschinensee OES 5'180 5.2 1'146'965 | KOMPAKT
27 | Saegistalsee SAG 1'070 1.1 72'535 | KOMPAKT
28 | Seebergsee SEE 934 0.9 57'552 | KOMPAKT
29 | Steinsee STE 1'315 1.3 116'426 | KOMPAKT
30 | Taelliseeli 1 TAL 1'370 14 68'391 | KOMPAKT
31 | Taelliseeli 2 TLL 317 0.3 7'420 | KOMPAKT
32 | Saengeliweiher SAW 468 0.5 11'120 | KOMPAKT
BE Gesamt 174'438 174.4 | 120'809'081

3. METHODEMETHODE

Die Kartierung der Seeufer wurde nach den vc La cartographie des rives des lacs a été réalis

BAFUWeroffentlichten 'Methoden zur Unter
suchung und Beurteilung der Seéviodul:
Okomorphologie Seeufedurchgefiihrt(Nieder
berger etal. 2016. Die Methodebasiert auf
Orthofotos undSchragluftbilérm (MSK
Methode). Feldarbeit ist nicht notwendidrtr
Préazisierungn und beiUnklarheitenwurden
aber einzelne Stellen vor Ort angeschdtdlls
Kleingen sichm Wald, in einem Natur
schutgebiet oder im S6mmerungsgebiet
befinden, kann eine zweite, vereinfachte und

selon les Méthodes d'analyse et d'appréciatior
des lacs en Suiss@ubliéespar 'OFEV
(Niederberger et al. 20)6La méthode se base
sur I'orthophoto et sur les images en vue oblig
de la rive (méthodeSMQ. Le travail de terrai
n'est pas nécessairenais des déplacements on
tout de méme été effectués lors d'incertitudes
ou pour obtenir quelques précisiorSi certains
lacs se trouvenén forét, dans une réserve
naturelleou une zone d'estivage, @ndeuxiéme
méthode simplifiée et pls grossiérene

3



grobereErfassungsmaoglichkeit ohne Nutzung
von Schréagluftbildern benutzt werden (Method
kompaktoder "Pauschal"Abbildung?).

Im Kanton Bern wurden 18een mit deMSK
Methode (kSeenund 17 Seemmit der Methode
kompakt(pSeenkrfassen Tabelle 1Anhangl).

Die Schagluftbilder der Seeufer wurdemit
Helikopter oder Drohne aufgenommen. Sie
wurdenvor dem Austreiben der Vegetation
gemacht, das heisst im Frihling nach den
Schneéillen und vor dem BlattwachsturDas
aktuellsteOrthobild Swissimage (Swisstopo
2016) wurde benutzt.

4. AUFBAU IM3|S STRUCTURBANS LSIG

Die Kartierung der Seeufer wurdat ArcMap
10.3.1 durchgefuhrt.

DasTool fur die Erfassung der Attribute haben
wir vom BAFU erhalten und ein werig die IT
desKantons Bermnpassen massen Die drei
folgenden Punkte wurden angepasst:

- Installation von ArcGIS 10.3.1 auf dem
Computer, aufgrundehlenderKompatibilitat
mit &lteren Versionen.

- Anpassung deQuellencods (AWA GIS
Fachstelle)

- DasModell der Geodataase template.gdb
wurde auf dasieue schweizerische Kooxdi
natensystem (CH1903+/LVAfhgestellt und
in templateKtBE.gdlimbenannt

Ein Dokumen{mxd)und eine Geod@base
(GDB) wurden prtviISkSee ergestellt. Alle
kompaktSeernwurden zusammendasst Fur de
Auswertung wurden alle 1MSkKIleinseen in ein
Dokument zusammengefas@bbildung3).

nécessitant pad'images en vue obliqug@eut
étre utilisée (méthodé&ompak ou "Pauschal"
Figure 2).

Dans lecanton de Berngl4 lacsont été
cartographiés selon la métho®MG(kSeenkgt
17 selon la méthodé&ompak (pSeen;Tableau 1
Annexel).

Les images en vue oblique de la rove été
prises par hélicoptére et par drone, durant la
% E]} A P 8§ 8]}V %o-gdires] A
apres les chutes de neige et avant la croissani
des feuillesau printempsL'orthophoto
SwissImagéSwissbpo 2016)a plus récente a

par ailleurs été utilisée.

La cartographie des rives des lacs a été réalis
dans ArcMap 10.3.1.

Loutil pour la saisie des attributebtenude
I'OFEVa étélégérementadapté ausysteme
informatique du canton de Berne. Les trois
points suivants ont été adaptés:

- Installation de la version 10.3.1 d'ArcMap p
manque de compatibilité de I'outil avec une
version plus ancienne.

Modification du code source (OE&rvice

spécialisé SIG)

- Le nouveau stéme de coordonnées suisse
(CH1903+/LV95) a été appliqué a la base d
données gégraphiqies modéle
template.gdb, par lauiterenomméeen
templateKtBE.gdb.

Un documenimxd)et une base de données
géographiqueggdb)ont été créés pardcMSK
Tous les laskompakt ont été regroupés dans le
méme documentlLes 11 petits laddSKont par
ailleurs été regroupésltérieurement pour
I'évaluation(Figure 3.

Abbildung 3 : Erstellunger GISProjekte.kSeen = Kleinseen, pSeen = Paus&edn( Methode Kompaky.
Figure 3 : Constiction du projet SIG. kSeen = petits lacs, pSeen =daists de maniere globale (méthodempakt)

DieErstellungder Uferlinie kann in meiere
Schritteunterteilt werden(Abbildung 4)

1. Zeichnung dr Linie Kleinseen) oder

La création de la ligne de rive peuteéséparée
en plusieurs étapeg-igure 4)

1. Esquisse de la ligr{petits lacs) ou



Vereinfachung deoffiziellen Linie
GemeindegrenzefGrosse SegnDer Anfang
(Nullpunkt) wurdeam Rand desHaupt
Abflusses odeeinesZuflusesbei
abflusslosen Seen gesetrid dannim
Uhrzeigersinraufgebaut

2. Einfigung deFeber ID_Uferlinig(Short
Integer),Vonund Bis(Double) und
BemerkungeriText)zur Attributtabellefir
Zwischenschritte im Punkt 3

3. Korvertierung der Uferlinie in ein lineares
Featuremit dem TooRouten erstellen
(Lineae Referenzierungy

4. Verbindung deiTabelle dekerstellten Linie
Linie_Seeur TabelldJferlinie(in
TemplateKtBE.gdlmit dem ToolAnhéngen
DasRoutenidentifizierunggeld muss als
ID_Uferlinieangegeben seinHigenschaften
Routg.

Ein weiterer Schritt istdtig wem die estellte
Uferlinie ein Polygorist (Polygon> Linie)

simplificationde la ligne officielledLimites
communaleggrands lacs Le début (point 0)
a étéfixé au bordde I'effluent principal, ou
lors del'absence de ce dernier d'un affluent
et construitdans le sens des aiguilles d'une
montre.

2. Ajout desquatre champdD_Uferlinig(short
integer),Vonet Bis(double) etBemerkungen
(texte) a la table atthutaire pour des étapes
intermédiaires du point 3

3. Conversion de la ligne de rive en entité
linéaire a I'aide dedutil create route inear
Referening).

4. Jointuredela table de la lign&inie_Seeréée
avecl'élémentUferlinie(dans
TemplateKtBE.gdl@vec I'outilAppend
ID_Uferliniedoit étre spécifié danslchamp
d'identifiant de l'itinéraire (properties-
routes.

Une étape supplémentarest nécessaire dans

le cas ou la ligne de riveeééeest un polygone
(polygone-> ligne).

Abbildung 4 :Schritte zum Aufbau der Uferlinie.
Figure 4 Etapes de la@nstruction de la ligne de rive

Zu jedem Attribtigehort eine Tabelle in der
Geodatabase. Dientsprechenda .lyr files
muissenms.mxdfile geschoben und dann mit

Une tablecorresponda chaque attributdans la
base de données géographiques. fielsiers .lyr
correspondantgloivent étre glissés dans le

der Tabelle verkniipfen werden. Dieser Schritt documentmxdet liésauxtables Cette étape a

musste bei uns manuell gemacht werdela,der
Weg zumOrdnernicht automatisch erkannt
wurde (Anhang 2.

Die Erfassung der Attnilbe erfolgt mit dem
Orthobild (im GIS) untiraucht oft die
Schraglufbilder daneben Weitere Grundlagen
konnen auctals Hilfebenutzt werden Anhang

été réalisée manuellement, la reconnaissance
du chemin ne se faisant pas automatiqguemen
(Annexe 2.

La saisie des attributs se fait sur I'orthophoto

(dans le SIG) et nécessite souvent les images
vue oblique a cotéPlusieurs autres données d
base peuvent étre utilisées a titre d'aide

3). Zusétzlictsind die Hilfslinien wichtig, um die (Annexe3). De plus,les lignes auxiliaires sont

verschiedenen Raunmu definierenDas

importantes pour la définition des différents

Inhaltsverzeichnisn GlSsiehtschliesslich wie in  espaces. Laable des matiéredans ArcMaa

Abbildung5 aus EinTeil der benutzten
Grundlagen sin#tantonsspezifischAndere
haben eher hinweisenden Charakter.

finalement h structureprésenté dans la Fgure
5. Une partie des données de base utilisées s
spécifiquesau canton de Bernet sont



Wahrend der Erfassung musskiicker und
Uberlappungemnnbedingtdurch Kontrolle der
Werte "Von" und "Bis" (Dezimalstelleg¢rmieden

werden Die Bautzung unceinegute Einstellung

desSnappingroolswird dringend empfohlen.

DerZielerreichnungsgradzw. der Zustand des
Ufersjedes Seewurde schliesslich berechnet
und alsvier Linienauf derKarte dargestellt
(Hinterlandstreifen Uferstreifen Uferlinie und
FWZ Abbildungp).
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montréesa titre indicatif.

Durant la saisie, une attention particuliére
devra étre portée aux valeurs "Von" et "Bis"
(décimales), les videst les chevauchements
devant absolument étre évités. L'utilisation et
bon réglage disnappingest fortement
recommandé.

Le degré de réalisation debjectifs est
finalement calculéour tous les lacs et
représentégraphiquement en quatre lignes
(bande de l'arriére rive, bardriveraine, ligne
de rive et FWZFigure §.

Abbildung 5 : Aufbau des Inhaltverzeicissesim GIS.
Figure 5 Structurede la table des matiéres dans le SIG

Abbildung 6:Grafische Darstellunges Zielerreichungs
grades (Bielerseed) Hinterlandstreifen, Uferstreifen,
Uferlinie und FWzB) Okomorphologie.

Figure 6. Représentatiorgraphique du degré de
réalisation des objectif§lac de Bienne)A)Bande de
I'arriere-rive, bande riveraine, ligne de rive et zone
littorale. B) Ecomorphologie.



5. BEMERKUNGEN UNERGANZUNGEN ZMETHODEREMARQUES ET COMPLEWEA LA METHODE

Diese Teil ist zu Informationszwecken angegeben oder als, Hitfer stellt in keinem Fall ein
obligatorisches odeunveranderlicles Vorgehen dar.

Cette parte est donnée a titre informatdfu comme aide en cas de difficultésais ne représente en
aucun cas une marche a suivre obligatoirérmmuable.

5.1 Aufbauder Uferlinie/ Tracé de la ligne de rive

Die Uferlinie wurdenicht direktausoffiziellen ~ La ligne de rive n'a pas été directementraite de
Datenwie Ufer und Inseln von stehenden donnéesofficiellestelles queRives et les iles des
GewassernTLM oder Gemeindgrenzn (fiir ~ eaux stagnante§TLM ou Limites communales
grose Sen) herausgezogen, da diese auch u (pour lesgrands lacs)ces derniérstracant le

alle Hafenmolen und Gebaude herumfiihren contour de chaque quai et batimest étant de ce
und damit zu komplex sin@ie Uferlinie fait trop complexesLa ligne de rive correspond
entsprichtdamit einer begradigten Liniedie ainsi a une ligneectifiée, qui représente une base
eine ideale Grundlage fiir die Kartierung und idéale pour la cartographie et keprésentation
die Darstellung bildefVerweis auf Kap. 6)1  graphique(cf. chapitre 6.1)

Die Uferlinie entspricht nicht immer dem La ligne de rive ne correspond pas forcément at
WasserspiegeWahrend delErfassungniissen niveau d'eauCertains attributs doivenpar

einige Attributeextrapoliertwerdenwegen ailleursétre extrapolés lors de la saisie a cause t
der Posiion der Uferlinie la position de la ligne de rive.

Einige Schwierigkeiten bei denienfihrung  Quelques difficultés fréquement rencontrées
und bei der AttributErfassung werden im concernanté tracé de la ligneainsi que les
folgenden vorgestellt : modalités d'attribut sont présentés ciapres:

Miindungen /embouchure

Komplexe Miindungsvorstreckung mit Anwesenh Prolongation dd'embouchure avec présence de

von Bootshausern und Schilf hangarsa bateaux et roseaux

. Losung /Solution:

Mindungsvorstreckung alsYbauung in der FWZ
Prolongation de I'embouchue®nsidéré comme
construction dans la zone littorale

Hilfreiche Attributaugpragungen Modalités utiles:
C05.04 Fliessgevsser verbaut

(E0104): Ausbaggerungen

E02.0503 Anlagen/Bauwerke zur
Miindungsvorstreckung

Andere Besonderheitewerden wie gewohnt
erfasst/ Les autres particularités sont sais@mme
d'habitude

Aaremiindung in,,ﬂe‘ﬁhunersee




Hafenanlagen /installations portuaires

Hafenanlagen im Uferstreifen

Installations portuaires dans la zone riveraine
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Ldsung /Solution:

Gerade Linienfuhrung und Haf@mlagen im
Uferstreifen erfasst Mracé droit de la ligne et
saige de l'installation portuaire dans la zone
riveraine

Hilfreiche Attributauspragungenfodalités
utiles:

C01.00% Hafengeb&ude/Gebaudeinfrastruktur
Hafen

C02.0405Hafenanlage

D01.0403 Hafenanlage
E01.0601Ausbaggerung Hafeneinfahrt
E020501 Anlegestg/Schiffsbriicke

Installations portuaires sur la zone de berges

Thunersee

Ldsung /Solution:

Wenn nicht zu viele Ecken in die Linienfiihrung
eingefihrt werden, wird der Hafen in der FWZ
erfasst /Si le tracde la ligne n'introduit pas trog
de coins, l'installation portuaire est saisie dans
zone littorale.

Hilfreiche Attributauspragungenodalités
utiles:

E01.03 Leichte Stérungen
E02.0404Geschlossene Hafenanlage (ink.
Molen)

Anlegested débarcacre

Anlegestege mit Installationen (Bufett, Prome

Débarcadérsavec installationgbuvette, quai et
promenade etc.) dans la zone littorale

nade usw.) in der FWZ

&

Ldsung /Solution:

Gerade Linienfiilhrung und ganzenlegesteg mit
Installationen in der FWerfasst /Tracé droit de
la ligne et saisie du débarcadére et des
installations dans la zone littorale.

Hilfreiche Attributauspragungenfodalités
utiles:

E02.0501 Anlegesteg/Schiffsbriicke




Bootshaus hangar a bataux

Linienfihrung der Uferlinie und Wabhl der

Tracé de la ligne de rive et choix des attributs
pour les hangars a bateaux

Auspragungen fir Bootshauser

N

Lésung /Solution Minimierung der Ecke/
Minimisation des coins

Hilfreiche Attributauspragungen Modalités utiles:

Bootshaus mit Wohnun@meistens privat)
C01.0501Luckige Wohnsiedlung/Wohnanladgé/eiler
(C02.040% LandBootsliegeplatz, mit permanenter
Infrastruktur.

E02.0410Bootshaus / Botsunterstand / Bootsliegeplatz

Bootshaus ohne Wohnung

C01.0302Bootshaus landseitig

C02.0404 LandBootsliegeplatz, mit permanenter
Infrastruktur.

E02.0410 Bootshaus / Botsunterstand / Bootsliegeplat

Thunersee

Thunersee




Schilf/ roseaux

Linenfhrung im Schilf (Wasserschilf/Landsch

Tracé de la ligne de rive dans les roseaux
(roseaux aquatiques/terrestres)

St. PetersinseBjelerse¢

Lésung /Solution:

Farbige und strukturele Unterscheidungd
Distinction structeelle et de couleur
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5.2 Erfassung dehttribute / Saisie des attributs

Die Interpretation der Attribute kann zwisch&ersonemit verschiedena Erfahrungen und
Ausbildungn variieren Deswegerprazisiereich hier alleAttribute mit den Schwierigkeiten, 1
welchenwir konfrontiert wurden

L'interprétation des attributs peut varientre lespersonnesl'expérienceu deformations
différentes C'est pourquoi je détaille ici tous les attributs, avec les difficultés que naws avo

rencontrés.

BO1Verbauung @r Uferlinie / Aménagement de la ligne de rive
DiesesAttribut ist einesder wichtigsten. Die Cet attribut est un des plus importants. Les
meisten Problemeverursacherunsichtbare problémes récurrentsont la ligne de rive non

Uferlinieabschnitte(verbaut/unverbaut) und die| visible (construit/non construitgt la
Unterscheidungwischen Mauer, Blockwurf ung différentiation entre mur de rive, enrochement
Blocksat4B01.0502/0401/067). Die Erfassung | et enrochement jointoyé (B01.0502/0401/0507

brauchtmehr Zeit alglie meisten andera La saisie prend plus de temps que pour la
Attribute (ausser EO1 und E02) und ggart plupart des autres attributs (outre EO1 et E02)
viele kleine Abschnitte. génere de nombreux petits segments.

lllustration desdUnterschiedes zwischen Blockwurf)fermauerunverfugt geteerte Uferbdschung,
Ufermauer,Gebaudefundament und Blocksatz (auch Blockwurf vor einer Mauer).

lllustration de la différencentre enrochement (B01.0401), mur de rive non jointoyé (B01.0404), talus
de rivegoudronné (B01.0501), mur de rive (B01.0502), fondations d'un batiment (B01.0503) et
enrochement jointoyé (englobe également les enrochements devant un mur de rive; B01.0507).

B01.0404 Ufermaurer unverfugt (Thunersee)

B01.0502 UfermauefMhunerseg B01.0503Gebéaudefundament (Thunersee)

B01.050locksatz (Thunersge
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Bemerkungen /Remarques

Bootshéauser (landseitig seeseitig und Baumsténme (Uferstabilisaion) wurdenals unduichlassigm

Attribut BOlerfasst.

Les hangars adteaux (du 6té terre ou du coté lac) et les troncs d'arbre (stabilisateur de la berge)
ont été saisg dans l'attribut BOlcomme "imperméable”.

B02 Fliessgewasseranbindung-bnnexion avec les cours d'eau

Die Heessgewasser aus der Grundl&ggisstopo
TLM Fliessgewassals auch die wichtigsteund
sichtbaren Fliessgewasser aus dekomor-
phologie der Fliessgewéssearden erfasst. Die
unsichtbaren Fliessgewasser (Mindung
eingedolt) und die Drainagevurdennicht
erfasst Die Position der Mindung muss
manchmal autlen Schragluftbilden kontrolliert
werden wegen Verschieburagr Linien.

Lescours d'eau des donnéé&awisstopd'LM
Hydrographieaussi bien que les coud®au
importants et visibles d& couche
Ecomorphologie des cours d'eant été saisis.
Les cours d'eau non visibles (embouchnomriee
sous terre) et les drainages n'ont pas été pris
compte.La position de I'embouchure n'est pas
toujours correctement indiquée par la donnée
vectorielle et doit éte contrdlée sur I'image en

vue oblique.

S

i

B03 Wellenexpostion

Exposition aux vagues

Als "Keine Informationen vorhandeptfasst, da
keine Daten verflgbar sind

Saisie sous la modalité "Aucune imf@tion
disponible" & cause dmanque de données

CO01 Siedlung, Gewerbe

Habitation, artisanat et industrie dans la bande riveraine

, Industrie im Uferstreifen /

NichtsBesonderesausser BemekungzuCOZL
CO2weiter unter.

Rien de particuliemisa pat la remarque ci
apresC0:C02

CO02 Freizeitnutzung im UferstreifenActivités de loisirs dans la bande riveraine

Unterscheidungwischenntensiv und extensiv
subjektiv. Permanente Infrastrtkren kénnen
verschiedene Deckungnd Abdichtungsgraal
darstellen (Spielfeld, Banke am Ufer usw.).
Meistens wurde ds"worst casé-Prirzip
angewendet.

EinbezgvonWegen als Freizeitnutzung02.02,
vgl.Methoden S. 30nur wenn es um einen

besuchten Wandrweg gehtaberohne Fahrspui
(C03).

Différenciation entre intensif et extensif
subjectif. Lesnfrastructures permanentes
peuvent présenter divers degrés de couverturg
et d'imperméabilisation du sol (places de jeu,
bancs sur la rive etclie principedu "worst
cas€ a généralement été appliqué.

Prise en comptele chemins comme activité de
loisir (C02.02 cf.Méthodes p. 30) uniquement
s'il s'agit d'une voie deandonnéefréquentée
type sentier et non unevoie de ciralation C03
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Bemerkung/ Remague COXC02

Die feine Grenze zwischen beiden Attribaite
erfordert oft zusatzlichésrundlagen. Alles was
Siedlung und privat ist, gehort zu CQOAlles was
Offentlichist, ist in CO2 erfasst. Die Kenntnis d¢
Ortes hilftbei derErfassung

PrivatHafen wurdenin CO1 erfasszusammen
mit dem Haus und dem GarterQffentliche
H&en und private Hden mitmehr als 45
Booten (je nachdem) wurdein C0O2erfasst
(C02.0405).

La limite fine entre ces deux attributs requiert
souvent l'utilisation de données de baJmut ce
qui est privé et appartient aux habitations est
saisi sous CO1. Au contraire, les zones publiql
sont saisies dans C02. La connaissance des |
aidea la saisie

Les ports privés sont saisis dans CO1 (avec le
habitations et jardins attenants)} ¢es ports
publics tout comme les ports privés de plus de
4-5 bateaux(selon interprétation) dans C02
(C02.0405).

CO03 Verkehrswege undlachen im Uferstreifen /
Voies et surfaces de circulation dans la bande riveraine

Unterscheidungwischen unbefstigt und
befestigtist schwierig Die neisten Wegesind
verdichtetund mit Kies bedeckiWege wurden
als unbefestigt erfasstvenn Grasichtbar war.

Distinction difficile entranon consolidéet
consolidé Une grande partie des chemissnt
tasséset recauverts de gravierl.es chemins ont
été décriscomme non consolidégiuand de
I'herbe était encore visible.

C04 Landund forstwirtschaftliche Nutzung im Uferstreifen /
Exploitation agricole ou sylvicole de la bande riveraine

Unterscheidungwischenrtensiv und extensiv
istje nach Jahreszeit und Nutzunight immer
leicht aufOrthofotos und Schragluftbildar.
Grundlagen wie Bodenbedeckung oder Landw
schaftsbetrieb sind nitzliclaber nicht imme
ganzkorrekt.

Die Pflegemassnahmen Naturschutzgelgten
(Schilf, Hecke z.B.) wurden nicht Bistzung
betrachtet.

Différenciation entre intensif et extensif pas
toujours évidene sur l'orthoimage et les imagey
en vue oblique, en fonction de la saison et de
l'utilisation. Les données de bases telles que |
couverture du sol ou I'exploitation agricole son
utiles, mais ne traduisent pas toujours la réalitg

Les mesures d'entretiethans les réserves
naturelles (roseaux, haies p.ex.) n'ont pas été
considérées comme étant une utilisation
agricole.

CO5Fliessgwasserverbauung im Uferstreifen /
Aménagement de cours d'eau dans la bande riveraine

Mindungsindnicht immer sichtbar. Nattrliche
steile Ufer sind keine Aufstiegshindernisse.

Embouchure pas toujours visible. Les rives
naturellementraides ne sont pasonsidérées
comme étant un obstacle a la migration.

C06 Ufersaumvegetation / Végétation riveraine

Ausschliesslichibezugder Ufervegetation, das
heisstlandseitiges Schilf undfergeholze mit
weichen Holzarten (Salix sp., Alnus sp., Ulmus
sp.etc.) direkt am Ufer.

Prise en compte de la végétation maee
typique et directement sur la berge uniqguemer
c'est adire roseaux du co6té terre et forét
riveraines d'essences tendréSalix sp., Alnus
sp., Ulmus spetc.).
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CO7 Ufertyp

/ Type de rive

DasToolKontourlinie gestitzt auf das
Hohenmodellwurde verwendet umdie Isolinie
"Uferlinie + 3 Meter" zwerstellen Die H6he der
Uferlinie, die nichtunbedingt dem
Wasserspiegel entsprichiyurde alsBasiskontur
linienwertgenommen Diese HOhe kann mit de
ToolNach Maske extrahieremerechnet weden,
um bei der Wahl des Wertes helfen.

L'outil Contour qui se base sur lmodéle
numérique de terrain, &té utilisé pour la
création de l'isoligne "ligne de rive + 3 medte
La hauteur de la ligne de rivgyi ne correspond
pas forcément au niveau de I'eau, a été utilisé
commevaleur de baseb@se contour valye
Cette hauteur (variablg)eut étre calculée a
l'aide del'outil Extract by Maslet donner une
aide au choix de la valeur finale utilisée

C08 Uertypische Vege
Végétation typigue des riv

tation inkl. Uferstreifen /
es, y compris bande riveraine

Ufertypische (Schilf, Riedwiese, Uferwald usw
und naturnahe (Wald ohne anthropogenen
EinflussVegetation dieden Ubergang Wasser
Uferstreifen gewahrlstet. Derganze Ufer
streifen ist betroffen. Die Vegetation, die nicht
unbedingt von Gewassern beeinflusst ist aber
nicht durch Nutzung tberlageidt (Wald),
wurde auch bertcksichtigt.

Végétation typique des rivdsoseauxprairies
humides forét riverane etc.) et naturelle (forét
sans influence anthropique) garantissant le
passage eabande riveraine Toute la bande
riveraine est prise en comptéa végétation
n'étant pas nécessairement sous l'influence dg¢
I'eau, maissans interférencavec I'utilisatbn
(forét), a également été prise en compte.

D01 Nutzung im Hinterlandstreifen U

tilisation dans la bande de l'arriergive

Verwendung alleGrundlagen von CGC04. Die
Attribute "Mischnutzung" wurderbenutzt, wenn
die Mischung vomNutzungerwichtig wa.

Utilisation des données de base de €04 .Les
attributs "Utilisation mixte" ont été utilisés,
guandle mélange d'utilisation était important.

DO2Hinterland-Ubergangsvegetation ¥égéta

tion de transition dans la bande de l'arrieréve

Die Walder asserhalb der Naturschutzgebiete
wurden als'Gehdl2 (D02.01) erfasst

Les foréts en dehors dedserves naturelles ont
été saisies en tant que "bosquet" (D02.01).

EO01 Sohlenveranderungen in der Flachwas

serzoiModification du fond de la zone littorale

Sohlenveraderungensind oft unsichtbar auf
demOrthobild Esdhnt sich auf andere @ho-
bilder (google mapsnap.geo.admin.ch) zu
schauen. 2 Jahreszeit und Auflésusind
manchmal besser

DieUnterscheidungwischerKievorschuttung
standortgerechtund standortfremdist nicht
leicht ohne Kenntnisse des Ortesd der
Renaturierungsmassnahmen.

Les modifications du fond ne sont souvent pas
visibes sur l'orthoimage. D'autregthoimages
(google mapghap.geo.admin.ch) valent la peirn
d'étre consultées. Laaison ou la résolution son
parfois meilleures.

Distinction entre emblai de gravier adapté au
site et étranger au site pas évident sans
connaissance du lieu et des mesures de
revitalisation.

EO02 Anlagen & Strukturen in der FW35tructures et installaibns dans la zone littorale

Dies ist das zweitAttribut, das viel Zeit benétig
fur die Erfassung und das viele kleine Abschni
generiert. MhenebeneinandetiegendeStege
wurden nicht immer separat erfassondernin
einem langeren Abschnitusammagefasst

Deuxiéme attributrelativement long a saisir et
générant de nombreux petits trongonBous les
appontements proches n'ont pas toujours été
saisis séparémeninais plutot avec useul
trongon plus grand.
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E03 Ausdehnung der Flachwasserzorietérdue de la zone tiorale

Die farbigeBasiskae (PK23, die die
Hohenlinien der Seentiefe aufweisen, wurde fi
Thunersee und Brienzersee benutzt. Die neue
Bathymetriekarte des Bielerseesd die Hohen
linien der StudiKleinseen im Kanton Bern
(Guthruf J et al 1999 wurdenfur die Erfassung
der Ubrigen Seernverwendet Ein gutes Orthobilg
kann auch eindilfe sein.

Le fond de carten couleur(PK25 présentant
les courbes de niveaux de profondeles laca
été utilisé pour les lacs dehoune et de Brien.
La nouvelle carte bathymétrique du lac de
Bienne ainsi que les mesures de profondeur d
I'étude Petits plans d'eau du canton de Berne
(Guthruf et al. 1999 ont par ailleurs permis la
saisie des lacs restantdne bonne orthoimage
peut également apporteune aide.

EO04 Emerse VegetationVégétation émergente

Ein gutes undktuelles Orthobild hilfbei der
Erfassung

Une orthoimageactuelle et de bonne qualité
aide a la saisie.

Allgemeine Bemerkungen Remarques générales

Dieauf Orthofoto und Schigluftbildern
unsichtbarenrAbschnittekbnnenmanchmal auf
Webplattformen wie StreetViewBilderange
sehen werden. Diese Sonderfétieigendie

Lestroncons masqugou peuvisibles sur
I'orthoimage ou les images en vue oblique
peuvent parfois étre visionnés suesl
plateformesinternet commelmages Street

Grenzen der Methodauf. Eine Feldarbeit ist oft View.Ces cas patrticuliers représentent la limite

empfohlen um eine richtige Erfassung zu
garantieren

Wenn mdglich, immer diaktuelkten
Orthobilder benutzen und die Aktualisierung
kontrollieren (Baustellen usw.).

Die Vegetation ist mit vier Attributen erfasst
von denen zweilen Uferstreifen (C06 und C08)
betreffen. Vor der Erfassung ist es wichtig die
Unterscheidung zu verstehen.

de la méthode et un déplacement sur le terrair
sera parfois conseillé pour une saisie correcte.

Utiliser si possibldes orthophotos les plus
récentes et contbler d'éventuelles mises a jour
(chantiers etc.).

La végétation est saisie séparément a l'aide d¢
quatre attributs desquels deux concernent la
bande riveraine (C06 et C08). Avant la saisie,
est important de comprendre la distinction enti
ces derniers.
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6. RESULTATERESULTATS

In diesem Kapiteherdeneinige interessante Ce chapitre a comme but la mise en valeur

Resultate graphisch dargestellt. Weitere graphique de certains résultats intéressants. C

informative Grafiken befinden sich im Anhang graphiques supplémentaires sont également
donnés en Annexe 4, a des fins informatives.

6.1 Vergleich der Uferlinien am Bebee- Testkartierung (alt) und definitive Kartieruhg
Comparaison de la ligne de rive da te Bienne Cartographie test (alt) et définitive

Die Testkartierung, die auf einer offiziellen,
eckigen Uferlinie basierentspricht relativ
schlecht denwirklichen Seeufergebiet. Ausser
der Ubebewerteten Uferlange (74'059.3 m
gegen 49'92.9 m), entspricht die Linienfiihrung
dem Ubergang Wassdrand nicht gut und fiihrt
zuunterschiedlichemrAuswertungn (Abbildung 7
und 8).

Die neue, definitive Kartierung wurdeif einer
Linie erfassim Vergleich zaweilLinien bei der
TestkartierungSeeufer + St. Petersingel
Ausserdem wurden dibekanntenFehlerder
Testkartierungdort nicht korrigiert.

Die Okomorphologie des Bielersees, das heiss
der Natirlichkeitsgrad deganzen Uferbereiches
entsprichtzur Hélfte naturfremda und kiinst
lichen Ufem. Ingesamt variieren diese zwei
Kategorien nur wenig zwiken derTest
kartierung und dedefinitiven Kartierung. Im
Gegetteil, der Anteil von naturnahen Ufern ist
grosser beder neuen, definitiven Kartierung.
Diese Besonderheit I&sst sich durch die
unterschiedliche Erfassung der naturnahen Ufe
der St. Pertersinsel erklareAls Teil des
Naturschutzgebietsvurden die Inselufer als
"naturnah” kartiert und deshalb wurde das
Schifméhen als Pflege und nicht als Nutzung
betrachtet. Ausser der Wahl der Attribute,
beeinflusst die Linienfiihrung der Testkartierun
die Resultate.

Um den Beitrag der naturnahen Ufer der St.
Petersinsel zur gesamten Okomorphologie zu
bewerten, wurde die Aswertungauchohne
diesen Teil dargestellt (Abbildung Wie zu
erwarten ist, steigt damit deAnteil von
kinstlichen und naturfremden Ufern. Die
Verteilungder Kategorienst dann sehr ahnlich
zwischen der Testkartierung und der definitiver
Kartierung.

La cartographie test, qui se base sur une ligne
rive officielle et anguleuse, correspond
relativement mal a la zone de rive réelle. En pl
d'une surestimation de la longueur de la rive
(74'059.3 m contre 49'902.9 m), le tracé de la
ligne ne correspong@as a la transition eaterre
et méne a des évaluations différentes (Figure i
et 8).

La cartographie nouvelle et définitive a été sais
sur une ligne de rive unique, coatdeux (rives
du lac + Tle SPierre) pour la cartographie test.
Les erreurs repoées de la cartographie test
n'ont par ailleurs par été corrigées

L'écomorphologie p o ] vv -Bidirg
le degré de naturalité de la zone de rive préser
pour moitié des rives artificielles ou non
naturelles. Dans I'ensemble, ces deux catégori
ne varient que peu entre la cartographie test et
la cartographie définitive. La proportion de rive
naturelles est au contraire plus élevée dans la
cartographie définitive. Cettparticularité
s'explique pard saisie différerd des rives
naturelles de Tle StPierre L'lefaisant partie
intégrante de la réserve naturelle, les rives ont
été cartographiées comme "naturellest la
fauche des roselieres ainsi étéconsiderée
comme entretien. Outre le choix des attributs, |
tracé de la ligne de rive de ¢tartographie test
influence aussi les résultats.

Afin de pouvoir évaluer la contrition des rives
naturelles de lle StPierre a I'écomorphologie,
I'appréciation sans cette partie a également ét¢
représentée (Figure 7). La proportion de rives
artificielles et non naturelles augmentgnsisans
surprise La distribution des différentes
catégories est alors trées semblable entre la
cartographie test et la cartographie définitive.

La dissociation de I'évaluation en quagenes
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Bielersee Testkartierun(alt)

13% 23%

Uferlange 74'059.3 M

28%

Bielersee definitive Kartierung

22%

Uferlange 49'902.9M

Natdurlichkeitsgrad

B kUnstlich
naturfremd
heeintréchtigt

B yenig beeintrachtigt

B naturnah/natirlich

Abbildung 7 : Grafiche Darstellung der in der Testkartierung und der definitiven Kartierung erhaltenen Okomorphologie d
Seeufer des Bielersees. Die Okomorphologie ist mit und ohne die St. Petersinsel dargestellt.

Figure 7 : Représentation graphique de I'écomorphologieG¥Hes rives du lac de Bienne, obtenue par la cartographie test
et la cartographie définitive. L'écomorphologie est mage avec et sans les rives déd'BtPierre.

DieseparateBeurteilungder vier verschiedenen

Bereicheg(Hinterlandstrefien, Uferstreifen,
Uferlinie undFWZ)erlaubt eine detailliertere
Betrachtung des Natirlichkeitsgrades

Die dreischlechtererkKategorien variieren nur
leicht zwischen beiden Kartierungéabbildung

8). Der Zustand des Hinterlandstreifens und des

Uferstreifenswurde natirlicher erfassn der
neuen Kartierungwahrend dideWZ dagegerals
starkerbeeintrachtigtbeurteilt wurde. Bei dem
Vergleichder Attribute, ist dieUnterscheidung

zwischen CO01 (Siedlung, Gewerbe und Industri

und CO02 (Freizeitnutzung) vor allem unter

schiedlichGeringeUnterschiede zwischen den
beiden Erfasungen wurden im Naturlichkeitsgra

der Uferlinie gefunden.

Diese Darstellung zeigt aber nur die gesamte
Verteilungder funf Kategorien und nicht die
unterschiedliche Erfassung auf der Uferlinie

différentes (bande de l'arrieéreve, bande
riveraine, lige de rive et zone littorale) donne
une visionplus détailléede I'évaluation.

La cartographie ne varie que peu pour les tro
catégories les plusauvaisegFigure 8). En
revanche, I'état de la bande de l'arriérive et
de la bande riveraine a égasi"plus

naturelle' alors quela zone littoralea été saisie
"plus fortement perturb&" dans la
cartographie définitive. En comparant les
attributs entre eux, la distinction entre CO1
(Habitation, artisanat et industrie) et C02
(Activités de loisirs) est layd marquée. La
ligne de rive n'est quant a elle que peu vatea
entre les deux cartograpbs.

Cette représentation graphique reésente
cependant que la répartition générale des cir
catégories et non la saisie différentielle sur la
ligne de rive.
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Bielersee Testkartierung (alt Bielersee definitive Kartierung

0
12% 38%

19%

5%

Naturlichkeitsgrad

B kinstlich
9% 11%
6% naturfremd
(0}
12% heeintrachtigt

B wenig beeintrachtigt

B naturnah/natiirlich

ole

C

Abbildung8: Grafische DarstellungesNattrlichkeitsgrads der Bielerseeufer fiir die Testkartierung und die definit
Kartierung.Die Auswertung isfur die vier Streifen separat dargestellt

Figure 8 : Représentation graphique du niveau de naturaligsdives du lac de Bienne, obtenue par la cartographi
test (alt) et la cartographie définitiveL'évaluation est présentée pour les quatre bandes de la zone de rive.
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6.2 Okomorphologisches Zustader Seerl Etat écomorphologiqudes lacs

Aus praktischen Griinden wwed dieMSkund  Pour des raisons pratiques, les petits lacs MSI

kompaktKleingen (kSeen und pSeen) gpiert. kompakt (kSeen et pSeen) on été regroupés. |

Der Natirlichkeitsgrad der Ufgtreifen fiir alle  détail de I'état de naturalité de la bande

MSKKleinseen ist im Anhang 4b dargestellt. riveraine poules petits lacs MSK est donné er
Annexe 4b.

Bielersee Thunersee Brienzersee kSeen pSeen

%

% % KS

|
|
|

Abhildung 9 : Grafische Darstellunder Qualitatsklassen fir die drei grossen Seen, M&Kkleinen Seen

B kunstlich
und diekompaktkleinen Seen.
. . . . . . . naturfremd
Figure9 : Représentation graphique des classes de qualité des trois grands lacs et des petits lacs N
kompakt. beeintrachtigt

B wenig beeintréchtigt

W naturnah/natiirlich
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Unterdendrei grossen Seeneistder
Thunersee den grossten Anteil an kiinstlichen
Ufern auf(Anhang 9)Mehr als die Halfte der
Uferlinie ist hartverbautund derHinterland
streifen und Uferstreifen sind stia beeintrach
tigt. Die naturliche Steilheit des Ufers am
Thunerseaund am Brienzerse@Anhang 4c) ist
ein Grund fir die stark&utzung. Dise
konzentriert sich meistens im Uferstreifen
wahrend am Bielersemit vielenHachufen
(Anhang 4cjlie Nutzung eher im Hinter
landstreifenliegt.

Trotz des kleinen Antsilvon breiten Flach
wasserzonen im Thunersee (Anhartf),4st de
Zustandder FWZauch amschlechtesten. Der
Brienzersee hat keine Fladier undim Bielersee
sinddiese Gebiete zum Teil geschiitzt.

Insgesamt,d.h. bei der Okomorphologialler
Uferkompartimentescheint de Bielerseeam
natirlichsten zu seinVie schon erwéhntpielt
die S. Pertersinsel daeieine grosse Roll®ie
Uferlinieweist aber einen héheren Anteil an
harten Verbauungen auf als beiBrienzersee.

Die Nutzungim Uferstreifen(Anhang 4bund
Hinterlandstreiferder MSKkKleinseenbeein
flusstrelativ starkdengesamte Natlrlich
keitsgrad Die UferliniefAnhang 4aund die FWZ
sindim Gegenteihur leicht beeintrachtigt.
Enige Seen sindeil eiresNaturschutzgebiet
DieselbeBeobachtung gilt fir di Pauschabeen
(Methodekompak). Weiden und extensive
Nutzung im Bergereichsind zusatzlichelativ
haufig

Des trois grands lacs, le degré de naturalité de
zone de rive du lac de Thoune est le plus artific
(Figure 9)Plus de lanoitié de la ligne de rive est
bétie en dur et les zones de l'arrieriwe et
riverainessont fortement perturbées.
L'escarpement naturel de la rive des lacs de
Thoune et de BrienfAnnexe 4c) explique en
partie sonutilisation intensive. Elle se concentre
alors principalement dans la bande riveraine,
alors que les rives plates du lac de BiefAnnexe
4¢) favorisant plut6t I'utilisation de la bande de
l'arriere-rive.

Malgré la faible proportion de zones littorales
larges dans le lac de Thoune (Annexe 4d), I'éta
la zone littorale apparait également comrige
plus dégradé. Le lac de Brieria quant a lui pas
de zone littorale large et ces zones sont en part
protégéesdans le lac de Bienne.

De maniére générale, le lac de Bienne semble
présenter I'écomorphologie la plus naturelle.
Comme déja mentionnd'le StPierre y joue un
grand réle. h ligne de rive est pourtant
proportionnellement plus batie en dujue celle
du lac de Brienz.

L'utilisation de la bande riverain@&nnexe 4bgt
de la bande de l'arriéreive des petits lacMSK
contribue relativement fortement a |'état de
naturalité généal. La ligne de riveAnnexe 43a)
ainsi que la zone littoraJesont au contraire peu
perturbées, certains lacs faisant partie de
réserves naturelles. La méme observation
s'applique au lacsartographiés selon la méthodk
kompakt Les paturages et l'utilisan extensive
des régions montagneuses sont par ailleurs bie
présents.
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6.3 Okomorphologie vs UfertypEcomophologie vs type de rive

Bielersee

100%

90%

80%

70%

60%

50%
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30%

20%

10%

0%
Sehr steiles Steilufer Mittelsteiles Flachufer Sehr flaches
Ufer Ufer Ufer

Brienzersee

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Sehr steiles Steilufer Mittelsteiles Flachufer Sehr flaches
Ufer Ufer Ufer

Thunersee

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Sehr steiles Steilufer Mittelsteiles Flachufer Sehr flaches
Ufer Ufer Ufer

Naturlichkeitsgrad

B kinstlich
naturfremd
beeintrachtigt

B ywenig beeintréchtigt

B naturnah/natirlich

Abbildung 10: Beziehung zwischen der Okomorphologie und dem Ufertyp der drei grossen Seen.
Figurel0: Relation entre I'écomorphologie et le type de rive des trois grands lacs.

Dader verfugbarePlatz fir dieNutzungen
unterschiedlich ist, ist die Beziehung zwischen
der Okomophologieund dem Ufertyp (Steilheit)
der dreigrosen feninteressant zu
beobachten. Aus Grinden einer besseren-Les
barkeit, wurde der Anteil derNaturlichkeitsgrad
Kategorierin derGrafikauf 100 %bezogenDie
Verteilung der verschiedenen Ufertypedarf
jedoch nicht vergessewerden(Anhang 4c)Es
geht ausserdem um eine Schatzung, da die
Abschnitte der beiden Attributeicht genau
Ubereinstimmen

DieHypothese, dasseilere Uferaufgrund des

La place disponible pour l'activité humaiégnt
variable, il est intéressant d'observer la relation
gu'il existe entrd'écomorphologieet le type de
rive (escarpementjlestrois grands lac2ourdes
guestions de lisibilité, la proportion des cing
catégorieddu degré de naturalité été ramenée a
100%sur le graphiquela distribution des
différents types de rive ne doit cependant pas
étre oubliée(Annexe 4% Il s'agit par ailleurs
d'une estimation, les troncons des deux attribut:
ne correspondant pas tout a fait.
L'hypotheéseadesrives escarpéegénéralement
plus fortement utiliséesll aumanque de place
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fehlenden Platzes meist starkgenutztund
damit verbaut werdenbestatigtsichsehr
eindricklicham Bielersee.Die Beziehung ist fas
linear.

Eire ganz andere Verteilung zeigt sich am
Thuner und BrienzerseeAm starksten genutzt
werden die nittelsteilen Ufer. Die steilen Ufer
sind relativ natirlich, da es sich aifin
unbewohnbare Felsufer oder steile Walder
handelt.Die seltenen FlachuféAnhang 4c$ind
teilweise geschiitzt (zBwattlischenmoos am
Thunersee). So konzeidrt sich die Ntzung auf
die mittelsteilen Ufer

s'applique bieraulac de Bienne. La relation est
presquelinéaire

En revanche, les lacs de Thoune et de Brienz
présentent unedistribution particuliére ou les
zones d'escarpement moyen sonslplus
utilisées.Les berges trés raides sont relativemel
naturellescomme ils'agit en partie de parois
rocheuseu de foréts de penteles berges
plates, peu nombreusg®nnexe 4cyont en
partie protégéegpar ex.Gwattlischenmoos au la
de Thoune)Lutilisation se concentre alorsur ce
qui estdisponible § }veSEu §]-aalird leg
berges moyennement raides.

6.4 Nutzung imUferstreifen/ Utilisation dansla bande riveraine

Eine interessante Beobachtung ist die
unterschiedliche Nutzung desfersteifens bei
den drei grossen Seen. Die Darstellung
(Abbildung 11 bis 13) basiert auf der
Zusammenstellung der vier Attrib{ltabellen
CO01 bis C04. Damit kann der Anteil der Nutzur
der vier Attribute an der Uferlinie bestimmt
werden. Da sich die Attrilie aber Uberlagern
kénnen, kann die resultierende Summe grosse
sein als die effektive Uferlange. In der Kategor
"Ubrige" werden die nicht gezeigten Attribute
zusammengefasst. Auch die Verteilung der
Attributauspragungen wird gezeigt.

Der Bielersee zeigine wichtige aber massig
intensive Nutzung der Uferstreifen mit relativ
wenig grossen Verkehrsinfrastrukturen. Einige
forstwirtschaftlich intensive Gebiete sind
manchmal ein bisschen nah am Ufer.

Die Ufer des Thunersees sind durch eine sehr
starke Verkarsinfrastruktur und eine starke
Bebauung gekennzeichnet. Die forstwirtschaft
liche Nutzung bleibt hauptséchlich extensiv.

Die Verkehrsinfrastrukturen am Ufer des
Brienzersees sind auch dominant. Die
forstwirtschaftliche Nutzung hat auch einen
grossen Anti, ist aber fast ausschliesslich
extensiv. Die durch Bebauung und Freizeit
genutzten Gebiete haben einen geringeren
Anteil an der Uferlinie als baiBieler und
Thunerseesind aber starker beeintrachtigt
(Kategorie "rot").

Uneobservationintéressanteed I'utilisation
différente de la bande riveraine des trois grand:
lacs. La représentation (Figures 11 a 13) a été
réalisée par fusion des quatre tables d'attributs
CO01 & C04. Il est alors possible de calculer la
proportion de ligne de rive utilisée par cgsatre
attributs. N'étant pas exclusifs, ils peuvent
cependant se superposer et conduire a une
somme résultante supérieure a la longueur de
rive. Seul le lac de Bienne ne présente pas de
chevauchement des attributs. La catégorie
"autre" englobe les attribts non décrits. La
distribution des modalités est également
montrée pour ces quatre attributs.

Le lac de Bienne présente une utilisation
importante mais moyennement intensive de la
bande riveraine avec relativement peu de gros:
infrastructures de transprt. Quelques zones
d'exploitation agricole intensive se trouvent
parfois un peu proche des berges.

Les rives du lac de Thoune sont caractérisées |
une tres forte infrastructure de transport et un
aménagement urbain marqué. L'agriculture res
principalanent extensive.

Les infrastructures de transport sur les rives du
lac de Brienz sont également dominantes.
L'exploitation agricole est également trés
présente mais presque exclusivement extensiv
Les zones dédiées a 'aménagement urbain et .
loisirs som par ailleurs moins nombreuses mais
plus fortement impactées que sur les deux autr
lacs (catégorie "rouge").
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Bielersee

CO01Siedlung, Geerbe und
Industrie /
Habitation, artisanat et industrie

Co04 Land und
forstwirtschaftliche Nutzung /
Exploitation  agricole  ou
sylvicole

CO3Verkehrswege uneflachen/

Voies et surfaces de circulation CO2Freizeitnutzund

Activités de loisirs

mC01 mC02 mC03 m C04 mubrige

Cco1 co02 CO03 Cco4
28
%
58
% 72
%
Freistehendes Extensive B Unbefestigter, ungeteerter | MExtensive Nutzung
Einzelbauwerk Freizeitnutzungen Weg Grinland/Weide o
= Befestigter, geteerter Weg runtan €ide ohne
Umschwung van Gebaude Intensive Strukturvielfalkt
Freizeitnutzungen W Intensive Nutzung

Unbefestigter, ungeteerter
Fahrweg
m Versiegelte Parkplatzflache

W Lickige Bebauung

B Standortgebundene
Uferbauten B Befestigter, geteerter
Uferprome nade
B Befestigter, geteerter
Fahrweg

B Bahnstrasse

Abbildung11: Nutzung der Uferstreifen des BielersseDie Attributauspragungen jedes Attributs sind gezeigt
(Uhrzeigersinn).

Figure 11 : Utilisation de ldande riveraine du lac de Biennkes modalités de chaque attribut sont montrées (sens des
aiguilles d'une montre).
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sylvicole

CO03Verkehrswege uneflachen/
Voies et surfaces de circulation

C04 Land und forstwirtschaftliche
Nutzung / Exploitation agricole ou

Thunersee

CO01Siedlung, Gewerbe und

mCO01 mC02 m C03 mC04

Industrie /
Habitation, artisanat et industrie

CO2Freizeitnutzund
Activités de loisirs

CO01

C02

C04

52
%

C03
23
-

Freiste hendes
Einzelbauwerk

Umschwung van
Gebaude

W Luckige Bebauung

W Dichte Behauung

B Standortgebundene
Uferbauten

Extensive
Freizeitnutzungen

W Intensive
Freizeitnutzungen

W Sehrstarke
Freizeitnutzung

m Unhefestigter, ungeteerter
Weg

Befestigter, peteerter Weg
W Versiege lte Parkplatzflache

M Befestigter, geteerter
Uferpromenade

W Befestigter, geteerter
Fahrweg

M Bzhnstrasse

M Extensive Nutzung

Grinland/Weide ochne
Strukturvielfalt

W Intensive Nutzung

Abbildung12: Nutzung derUferstreifen des Thunersees. Die Attributauspragungen jedes Attributs sind gezeigt

(Uhrzeigersinn).

Figurel2: Utilisation de la bande riveraine du lac de Thouriees modalités de chaque attribut sont montrées (sens des

aiguilles d'une montre).
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Abbildung 13: Nutzung der Uferstreifen des Brienzersees. Die Attributauspragungen jedes Attributs sind gezeigt

(Uhrzeigersinn).

Figure 13 : Utilisation de la bande riveraine du lac de Brienz. Les modalités de chaque attribut sont montrées (sens ¢

aiguilles d'une montre).
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7. FAZITUNDAUSBLICK GONCLUSION ET PERSRES

Methodisches Fazit

Nachzwei Seen, die aRilotfir die Test
kartierunggedient haben, ist Bern derste
Kanton welcherdie "Methoden zur Unter
suchung und Beurteilung der Sedviodul:
Okomorphologie Seeufean einer Auswahl von
Seenanwendethat. InsgesamB1 Seen wurden
kartiert, 14 mit detMSKMethode und 17 mit
der Methodekompakt

Die vom Bafu zur Verfiigung gestellten
Erfassungsund Beurteilungstools funktionieren
gut. Einige Anpassungen an die kantenals
Struktur waren allerdings nétig.

DerLinienfilhrung der Uferlinie osshesondee
Aufmerksamkeigeschenktverden. Sie stellt die
Basidar, aufder alle Attribute erfasstverden
An ihr sind ebenfalls sdmtliche Auswertungen
und Beurteilungen angehéangiVenn die
Erfassung angefangen hat, ist die Veranderun
der Uferliniekaum mehr mdglichDie Benutzung
der Schragluftbilder fir diesen ersten Schritt
wird empfohlen.

Fachliches Fazit

Die graphischeDarstellungn des Naturlich
keitsgrades der verschiedendJferkomparti
mente (Abb.9) geben ein guten Uberblick tiber
den 6komorphologischen Zustand der Seeufel
Die Resultate sind grundsatzlich plausibel.

Die Uferlinien der 3 grossen &nsind generell
stark verbaut, die Nutzung des Ufeind
Hinterlandstreifers stark.

Die Uferlinie und die Flachwasserzater
Kleinseeniad wenig beeintrachtigt im
Gagyersatzzum Uferstreifen und Hinterlandstrei
fen, die ein grosses Verbesserungspotenzial
aufweisen

Ausblick

Dievorliegenden Daten dienen als Grundldge
die strategische Revitalisierungsplanung des
Kantons Bern (Termin 2022).

Conclusion méthodique

Avecdeux lacs ayant servi a la cartographie te:
Berneest le premier canton a avoir appliqué le:
"Méthodes d'analyse et d'appréciation des lac:
en Suissea une sékction de ses lacs. Au total,
31 lacs ont été cartographiés, 14 selon la
Méthode SMGet 17 selon la méthodkompakt

Les outils de saisie et d'appréciatifwurnis par
I'OFEMonctionnent bien. Quelques adaptations
a la structure cantonal du SIG ont cagdant été
nécessaires.

Une attention toute particuliére devrait étre
portée lors du tracé de la ligne de rive. En effe
cette derniére constitue la base sur laquelle to
les attributs vont étre saisis et a partir de
lagquelle I'évaluation et lI'appréciatiosera
menée. Une fois que la saisie est lancée, il esl
par ailleurs difficile de modifida ligne de rive
L'utilisation des images en vue oblique est déji
fortement conseillée pour cette toute premiére
étape.

Conclusion technique

Lesreprésentatiors graphiquesdu degré de
naturalité des différents compartiment{gigure
9) donnent un premier apercu duésultatde la
cartographie et de I'appréciation. Il semble par
ailleurs correspondre aux connaissances
générales des lacs.

Leslignes de rivales trois gands lacs et tout
particulierement la ligne de rive sont de manié
générale extrémement construites et utilisées.

Les petits lacs sont quant a eux peu perturbés
point de vue de la ligne de rive et de la zone
littorale, la zone de rive et la zone darfiére

rive offrant cependant un grand potentiel
d'amélioration.

Perspectives

Les données servent de données de base pou
planification stratégique de revitalisatiorud
canton de Berne (Délai 2022).
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10. ANHANG ANNEXE

10.1 Seeauswahl Choix des lacs

Karteder ausgewahlterSeenfur die Anwendung der Methoden zur Unter$umg wund Beurteilung
der Seen. Die 1omplettkartierten Seen (MethodéMSHK sind in grir(ausser Neuenburgerseand
die 17 grob kartierten Seen (Methodé&ompaki) in orange.

Carte des lacs chaispour l'application des Ethodesde revitalisation et d'appréciation des rives des
lacs.Les 14 lacs cartographiés de maniere compleétethodeSMQ sont en ver(hors lac de
Neuctatel) et les 17 lacs cartographiés grossierem@néthodekompak) en orange.

Kartiermethode
@ MSK/SMG
Q° ® ©  Kompakt
® i O 2 keine Kartierung
O
- ° .
@
) @)
®Q> =SSN g0
O @
< O Q = o oY
O y @ &" O@
O
O
@ O
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10.2 TechnischeGISVorgehen Marche a suivre technique dans le SIG

Verknupfungder .lyr mit der entsprechende Tabelle/ Connexion de fichiers .lyr avec la table
correspondante

Routenereignisse anzeigen il

Routenereignisse sind Cbjekte mit gemessenen Positionen entlang won Routen. Eine
Tabelle mit Routenersignissen kann einer Karte als Layer hinzugeflgt werden.

— Routen angeben, auf die sich die Ercignisse der Tabelle beziehen
Routenreferanz: ILHerIinie ;I ﬁl
Routenkennung: I ID_Uferinie ;I

r— Tabelle mit Routenersignissen angeben

Tabelle aus Karte auswahlen oder nach einer anderen suchen.
Ereignis-Tabelle: IBD'I _Verbauung_LIL ;I ﬁl

Routenkennung:  [ID_Ufeiinie |

Ereignistyp der Tabelle auswahlen:
" Punkt-Ereignisse: Ertstehen an einer genauen Position der Route

% Linienersignisse: Definieren einen durchgehenden Teil auf der Route

Messwertfelder fur Linienersignisse auswahlen:

Won-Messwert: I\J"on ;I

Bis-Messwert: I Bis ;I

Wersatzfeld sauswahlen. Ereignisse konnen von der Route versetzt liegen.

Wersatz: IcKeine:: ;I

¥ Wamung anzeigen, wenn die Funktionalitat des resultierenden Layers singeschrankt ist

ErweiterteOptionen...l 0K | Abbrechen

Routenidentifizierungfeld / Routeidentifier field

Layer Properties _X_]
I Hatches ] Joins & Relates | Time I HTML Popup |
General ] Source I Selection ] Display I Symbology ] Fields | Definition Query I Labels Routes

[~ Route Locator
Route Identifier: IID_UferIinie L‘

[~ Route Measure Anomalies

[~ Show where measures do not have any value (NaN)

Fl =
[ Show where measures do not: & increase 0 increase with n
=
I~ lar tive hav n
r— Display Options
Scale Range... | SQL Query... |

OK Abbrechen




10.3 Liste der Grundlagen Liste des données de base
Schrégluftbilder / Images | Orthofoto /
Grundlagen / Données de base obliques Orthophoto
Uferlinie Gemeindegrenzen_2016 jal oui
Ligne de rive | yser und Inseln von stehenden Gewasser, TLM
BO1 Unbedingt / impérativement
BO2 Fliessgewasser (Linien), TLM, 2016_01 jaloui
Okomorphologie der Fliessgewasser Miindungen unsichtbar /
(Naturlichkeits) embouchures invisibles
BO3
Co1 ja um zwischen privat oder
o publik auszuzeichnen /
Freitzeitareale_TLM oui pour distinguer privé et
public
C02 Freitzeitareale TLM
Co3 Strassen und Wege, TLM, 2016_01 ja/ oui
Cco4 Okoelemente, Flachen 2017_01
Dauerkulturen 2017_01 jal oui
Perimeter der Naturschutzgebiete, 2017_02
Co5 Fliessgewasser (Linien), TLM, 2016_01
Okomorphologie der Fliessgewasser
(Naturlichkeits)
C06 Okoelemente, Flachen 2017_01
Dauerkulturen 2017_01
Co7 Hohenmodell swissALTI3D, 2016_01
cos Okoelemente, Flachen 2017_01
Dauerkulturen 2017_01
Dol Freitzeitareale_ TLM
Strassen und Wege, TLM, 2016_01
Okoelemente, Flachen 2017_01
Dauerkulturen 2017_01
Perimeter der Naturschutzgebiete, 2017_02
D02 Okoelemente, Flachen 2017_01
Dauerkulturen 2017_01
EO1 ja !l oui
EO2 Unbedingt / impérativement
EO3 Bathymetrie wenn verfligbar
EO4
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10.4 Zusatzlichésrafikern/ Graphiques complémentaires

a) BO1 Verbauung der UferlinSkSeen)y Construction de la ligne de riflacs SMG)

Inkwilersee Burgaeschisee Moossee

Lobsigensee Gerzensee Dittligsee

Uebeschisee Amsoldingersee Lenlerseeli

Burgseeli Hinterstockensee

W Keine Uferverbauungen

m Gerinflgige Uferverbauungen
kleinere Uferverbauungen
Hartverbau durchlgssig

W Hartverbau undurchlassig

Klasse<1% nichmarkiert




b) Uferstreifen(MSkSeen) Bande riverainglacs SMG)

Inkwilersee

Burgaeschisee

Moossee

%

Lobsigensee

%
4%

Gerzensee

Dittligsee

6%

Uebeschisee

Amsoldingersee

Lenkerseeli

59%

Burgseel

Hinterstockensee

Naturlichkeitsgrad

B kiinstlich
naturfremd
beeintrachtigt

B wenig besintréchtigt

B naturnah/natirlich

Klasse<1% nichmarkiert
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c) Ufertyp/ Type de rive

Grossseen grands lacs

BIE

THU

BRZ

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Kleinseen /petit lacs (SMG)

INK
BAE
MOG
LOB
GER
DIT
UEB
AMS
LEN
BUR
HST

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

m Sehr steiles Ufer m Steilufer m Mittelsteiles Ufer m Flachufer Sehr flaches Ufer

100%

100%
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PauschaiSeen /lacs kompakt

BAA
BAU

BAB

[ [ [ I I I I I
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Sehr steiles Ufer m Steilufer = Mittelsteiles Ufer Flachufer Sehr flaches Ufer
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d) Ausdehnung derl&chwasserzone Etendue de la zone littorale

Grossseen frands lacs

BIE
THU
BRZ

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Sehr schmale Flachwasserzone m Schmale Flachwasserzone m Mittlebreite Flachwasserzone

m Breite Flachwasserzone Sehr breite Flachwasserzone

Kleinseen /petis lacs (SMG)

INK

BAE

MOG

LOB

GER

DIT

UEB

AMS

LEN

BUR

HST

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Sehr schmale Flachwasserzone m Schmale Flachwasserzone m Mittlebreite Flachwasserzone
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PauschaiSeen /lacs kompakt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Sehr schmale Flachwasserzon@ Schmale Flachwasserzonem Mittlebreite Flachwasserzone m Breite Flachwasserzone
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10.5 Verzeichnisler Gl&Datei/ Annuaire des données SIG

TAGewaesser_und_Bodensctalabon Projekte GEKOBE202202_BE_Oekomorphologie

Bericht
Grafiken Abbildungen des Berichtes
Tables Exportierten ExceTabellen
Dokumente Word und PDF

Seeauswabhl Dokumente zur Seeauswabhl

Kleinseen_Auswahl.xlsx

Liste der Seen und Auswahl

KA Anwend SEENOekomorphologie_Seeufer

data

GIS Geodatabase

GEKOBE_GR_See_Hilfslinien.gdb

Angepasste Hilfslinien

Oekomorphologie Seeufer_Maerz2017

Geodatabasé& estkartierung (Bielersee + Burgseeli

Oekomorphologie_Seeufer_Sept_2017

Geodatabaselefinitive Kartieung

See_Luftbilder.gdb

Position der Luftbilder

Uferlinie.gdb Aufbauder Uferlinien
Kleinseen_Auswahl.xlsx Liste der Seen und Auswahl
Karte Darstellung der Seen (.mxd und .pdf)
Luftbilder Luftbilder.jpeg
Methode_ BAFU Template Datei (.lyr und templaigdb)und Tools
mxd Alle .mxd Dokumente. EntsprichedGeodatabase.
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10.6 Karten: Okomorphologie der Seen Cartes: écomorphologie des lacs

1 Bielersee BIE

3 Thunersee THU
4 Brienzersee BRZ
5 Inkwilersee INK

6 Burgaeschisee BAE
7 Moossee MOG
8 Lobsingesee LOB
9 Gerzensee GER
10 Dittligsee DIT

11 Uebeschisee UEB
12  Amsoldingsee AMS
13 Lenkerseeli LEN
14  Burgseeli BUR
15 Hinterstockensee HST
16 Bachsee BAA
17 Bachsee unterer BAU
18 Baggerseeli BAB
19 Torfsee BLT

20 Baggersee BME
21 Engstlensee ENG
22  Iffigsee IFF

23 Lauenensee LAG
24  Lauenensegkleiner LAK
25 Chli Moossee MOK
26  Oeschinensee OES
27 Saegistalsee SAG
28 Seebergsee SEE
29 Steinsee STE
30 Taelliseeli 1 TAL

31 Taelliseeli 2 TLL

32 Saengeliweiher SAW
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