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Motivation
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Belagsfenster bei einer 50jahrigen
Briicke im OIK |

Grund fur den alarmierenden

Zustand der Bricke:

» Fehlende Abdichtung

= Schwache konstruktive
Durchbildung
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Motivation
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Aktuell erfasst auf den Kantonsstrassen des Kantons Bern sind:
= 2700 Brucken und Durchlasse

= 50 Tunnel

= 3800 Stutzmauern

Geschéatzter Wert der Kunstbauten: 2.2 Mia. CHF
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Motivation

Aufgrund der grossen Anzahl von Bauwerksinspektionen pro Jahr (ca.
1300 Stk.) besteht grosser Kenntnisstand von Mangeln und wie sie
vermieden werden koénnten.
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Motivation

Ersatzneubau

» Briicke ca. Fr. 4°000...8'000.-/m2

» Stitzmauer  ca. Fr. 1'000.-/m?

* Tunnelrdhre ca. Fr. 50’000...100'000.-/m?

Instandsetzung
= Bricke ca. Fr. 1'000...3'000.-/m?
= Tunnelrohre ca. Fr. 8000...25'000.-/m?
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Motivation
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= Mittlere Nutzungsdauer < 80 Jahre

-> Erhéhung der Nutzungsdauer dringend
= Notige Investitionen fir Werterhalt ca. 40 Mio. CHF / Jahr
» Hoher Aufholbedarf

= Dekarbonisierung
-> |Instandsetzung eher als Ersatzneubau

Kanton Bern
@ Canton de Berne

Inhalt
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3. Typische Schaden an Kunstbauten
= Stltzmauern
= Unterbau (Widerlager, Pfeiler, Tunnel)
» Brickenuntersichten
» Bewegungsfugen / Fahrbahntbergange
» Folgeschaden undichter Fugen
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Stutzmauer Naturstein
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Schaden:
Lose Steine / Fugen,
Verschiebungen

Ursache:
Nicht frostbestandiger Mortel,
Bewuchs
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Stutzmauer Naturstein
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Schaden:
Lose Steine / Fugen,
Verschiebungen

Ursache:
Wasseraustritt, Bewuchs
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Stutzmauer Beton
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Schaden:
Lose Steine / Fugen,
Verschiebungen

Ursache:
Bewegungen im Untergrund

Kanton Bern
Canton de Berne

Stutzmauer Beton
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Schaden:
Risse, lose Teile

Ursache:
Nicht frostbestandiger Beton, AAR
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Stutzmauer Beton

Schaden:
Riss in Arbeitsfuge, Abplatzungen

Ursache:
Falsche Detailausbildung,
Falsche Betonsorte

N Kanton Bern
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Unterbau
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Schaden:

Abplatzungen nach wenigen Jahren
in Widerlager-, Stitz-, Fligelmauern
und Pfeilern

Ursache:

Zu kleine Betondeckung,
Chlorideintrag infolge Spruhnebel
und Schneerdumung
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Unterbau

Schaden:

Abplatzungen / Lochfrass nach
wenigen Jahren in Widerlager-,
Stitz-, Flugelmauern und Pfeilern

Ursache:
Chlorideintrag infolge Spruhnebel
und/oder Wasserfluss
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Unterbau

Schaden:

Abplatzungen / Lochfrass nach
wenigen Jahren in Widerlager-,
Stitz-, Flugelmauern und Pfeilern

Ursache:
Chlorideintrag infolge Spruhnebel
und/oder Wasserfluss
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Mauern, Tunnel

Schaden:

Korrosion der Bewehrung und
Abplatzungen schon nach wenigen
Jahren!

Ursache:
Beschichtungen in Tunnels und
Mauern nicht rissiiberbrtickend

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
Canton de Berne

Mauern, Tunnel

Schaden:

Korrosion der Bewehrung und
Abplatzungen schon nach wenigen
Jahren!

Ursache:
Beschichtungen in Tunnels und
Mauern nicht rissiiberbrtickend
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Mauern, Tunnel
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Schaden: |
Korrosion der Bewehrung und P o
Abplatzungen schon nach wenigen
Jahren!

Ursache:

Beschichtungen in Tunnels und
Mauern nicht rissiiberbrtickend;
Anschluss an Belag / Bankett
ungenugend oder Beschichtung in
Tunnels fehlt ganz

Kanton Bern
Canton de Berne

Mauern, Tunnel
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Schaden:

Korrosion der Bewehrung und
Abplatzungen schon nach wenigen
Jahren!

Ursache:

Anschluss an Belag / Bankett
ungenugend oder Beschichtung in
Tunnels fehlt ganz
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Mauern, Tunnel

Schaden:

Korrosion der Bewehrung und
Abplatzungen schon nach wenigen
Jahren!

Ursache:

Anschluss an Belag / Bankett
ungenugend oder Beschichtung in
Tunnels fehlt ganz
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Brickenuntersichten

Schaden:
Abplatzungen infolge Korrosion der
Bewehrung

Ursache:

Fehlende / defekte Abdichtung,
Feuchtigkeitseintrag durch nicht
abgedichtete Arbeitsfuge

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
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Brickenuntersichten

Schaden:
Korrosion der Bewehrung

Ursache:
Fehlende / defekte Abdichtung,
Ungenltgende Betondeckung
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Kanton Bern
Canton de Berne

Brickenuntersichten

Schaden:
Wasserlaufe, Abplatzungen

Ursache:

Falsche Randbordausbildung,
Chlorideintrag durch fehlende
Abtropfkante (Wassernase)
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Brickenuntersichten

Schaden:
Wasseraustritt, Korrosion

Ursache:

Fehlende / defekte Abdichtung,
Belagsentwésserung ohne
vorstehendes Abtropfrohr,
Chlorideintrag
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Brickenuntersichten

Schaden:
Abplatzungen um
Belagsentwésserung

Ursache:

Falsche Detailausbildung (zu kurzes
Belagsentwésserungsrohr),
Chlorideintrag
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N Kanton Bern
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Brickenuntersichten

Schaden:
Nassstelle, Abplatzung, Korrosion

Ursache:

Falsche Detailausbildung des
Randbordes, Chlorideintrag,
Abdichtungsanschluss defekt

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Brickenuntersichten

Schaden:
Feuchte Untersicht,
Salzausblihungen

Ursache:

Fehlende Fahrbahnabdichtung,
Ungeldste oder derfekte
Entwasserung

19. Dezember 2022

15



N Kanton Bern
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Bewegungsfugen

Schaden:
Abl6sung in Fugenflanke,
unterlaufige Fuge

Ursache:

Falsche Bemessung der
Bewegung?
Unsachgemasser Einbau des
Joints?

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Bewegungsfugen

Schaden:
Riss in Fugenmitte, undichte Fuge

Ursache:

Falsche Bemessung der
Bewegung?
Unsachgemasser Einbau des
Joints?

19. Dezember 2022
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Kanton Born
Canton de Berne
S

Bewegungsfugen

Schaden:
Undichte Fuge

Ursache:
Unsachgemasse Reparatur

Z20

19. Dezember 2022

e,

=

.

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Bewegungsfugen

Schaden:
Entwésserung durch die Bordire

Ursache:

Unsachgemasse Fugenausbildung
(Entwasserung ungeldst),
Fugenprofil nicht mehr vorhanden

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Bewegungsfugen

Schaden:
Undichte Fuge, Korrosion bei den
Lagern

Ursache:
Fuge Bordure dichtet nicht mehr ab,
da Fugenprofil herausfallt

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Bewegungsfugen

Schaden:
Fuge undicht

Ursache:
Wasserfuihrendes Fugenprofil

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Bitumindse Fahrbahniibergange

Schaden:
Verformung der Fuge und des
angrenzenden Belages

Ursache:

Brems- und Anfahrkrafte in
Kreuzung, Schubkrafte durch enge
Kurvenradien;

Ungenugende Einbaustéarke

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Bitumindse Fahrbahniibergange

Schaden:
Verformung der Fuge und des
angrenzenden Belages

Ursache:

Brems- und Anfahrkrafte in
Kreuzung, Schubkrafte durch enge
Kurvenradien;

Ungenugende Einbaustéarke
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% Canton de Berne

Bitumindse Fahrbahniibergange

Schaden:
Verformung der Fuge und des
angrenzenden Belages

Ursache:
Brems- und Anfahrkrafte in
Kreuzung

19. Dezember 2022

Kanton Bern
% Canton de Berne

Bitumindse Fahrbahniibergange

Schaden:
Verformung der Fuge und des
angrenzenden Belages, Spurrillen

Ursache:

Brems- und Anfahrkrafte in
Steigungen, stehender
Schwerverkehr

19. Dezember 2022
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Bitumindse Fahrbahniibergange

Schaden:

Verformung der Fuge und des
angrenzenden Belages,
Flankenanrisse, Risse im
Randsteinbereich

Ursache:
Zu starke Beanspruchung,
Schwachstelle im Randsteinbereich
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Stahl-Fahrbahniibergéange

Schaden:
Belagsausbriiche, Ubergang lose,
Fuge undicht

Ursache:

Schlechte Qualitat des
Aussparungsbetons, Abdichtung
lose, durchgerostete Schlaudern,
ungentugende Belagsstarke

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
% Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:
Korrosion und Abplatzungen in
Wandscheiben

Ursache:
Chlorideintrag durch undichte
Bewegungsfuge

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:
Korrosion und Abplatzungen in
Wandscheiben

Ursache:

Chlorideintrag durch undichte
Bewegungsfuge,
ungentgende Betondeckung

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
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Folgeschaden undichter Fugen

Schaden: E
Korrosion in Plattenuntersicht, E
Risse in Wandscheiben,
Typisches Schadensbild einer
Lehnenkonstruktion

Ursache:

Chlorideintrag durch undichte
Bewegungsfuge, ungenigende
Detailausbildung des beweglichen
Auflagers
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:
Korrosion und Abplatzungen in
Tragkonstruktion

Ursache:

Chlorideintrag durch undichte
Fugen im BordUrenbereich,
Belagsentwéasserungen ohne
Uberstehende Ro6hrchen

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
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Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:

Korrosion in Langstrager,
Verfarbungen durch Feuchteeintrag
im Widerlager

Ursache:
Undichter Fahrbahntibergang,
massiver Chlorideintrag
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Kanton Bern
Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:
Abplatzungen, Rostfahnen,
Korrosion

Ursache:

Chlorideintrag durch eindringendes
Salzwasser wegen undichter
Bewegungsfuge

19. Dezember 2022
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Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:
Abplatzungen, Korrosion

Ursache:

Chlorideintrag durch eindringendes
Salzwasser wegen undichter
Bewegungsfuge

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
% Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:

Durchndssung des Natursteins,
Verfarbungen durch
Salzablagerungen

Ursache:
Eintretendes Wasser wegen
undichtem Fahrbahnibergang

it M i i

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:
Verrostetes Brickenlager

Ursache:

Folgeschaden durch eintretendes
Salzwasser wegen undichtem
Fahrbahnibergang

19. Dezember 2022

Kanton Bern
Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:
Angerostetes Rollenlager,
eingeschrankte Funktionstichtigkeit

Ursache:

Folgeschaden durch eintretendes
Salzwasser wegen undichtem
Fahrbahnibergang

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:
Verrostetes Brickenlager

Ursache:

Folgeschaden durch eintretendes
Salzwasser wegen undichtem
Fahrbahnibergang
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Kanton Bern
Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:
Verrostetes Brickenlager

Ursache:

Folgeschaden durch eintretendes
Salzwasser wegen undichtem
Fahrbahnibergang

19. Dezember 2022

27



Kanton Bern
% Canton de Berne

Folgeschaden undichter Fugen

Schaden:

Angerostete, z.T. durchgerostete
Zugstangen (sollten auftretende
Zugkrafte tbernehmen!)

Ursache:

Folgeschaden durch eintretendes
Salzwasser wegen undichtem
Fahrbahnibergang

19. Dezember 2022
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Inhalt

4. Einfache Massnahmen

zur Schadensminderung

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

19. Dezember 2022

= Mauerfugen sanieren vor
Belagsersatz

N Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

= Neue Mauer oder Mauerkrone
vor Belagsersatz

29



Kanton Bern
@ Canton de Berne
19. Dezember 2022
—

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

= Wasser weg von Bauteilen /

Fugen
= Gefélle im Belag von der Mauer
weg
Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022
—

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

= Wasser weg von Bauteilen /
Fugen

30



N Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

Wasser weg von Bauteilen /
Fugen

z.B. mit kleinem Keil
(Fibrescreed 0.4.)

| 80-100mm |

N Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

Beschichtungen vor dem Belag
und tiefer als OK Belag
anbringen

Besonders in Tunnels!

31
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19. Dezember 2022

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

= Abdichten vor Belagsersatz

= Hier: MA 8 (30 mm) auf FLK-
Abdichtung (anstelle UHFB)

= siehe SN-640 450 (FLK#3):

MA (8) | VA8 30 mm,
Produktespezifisch | == FLCEMMA siehe
FLK Grundierung Ziffer 14
Kunstharz-

grundierung

Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

= Abdichten vor Belagsersatz

32



N Kanton Bern
% Canton de Berne

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

19. Dezember 2022

= Belagsentwasserungen
verlangern

N Kanton Bern
% Canton de Berne
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Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

= Belagsentwasserungen
verlangern / ableiten

33



N Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

= Abtropfkanten ankleben

N Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

» Wassernase mit Uberbeton
Bordire herstellen

34



N Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

Bei bestehenden Fugen mit kleinen
Bewegungen (Lehnen / Bordtiren)
ohne Fahrbahnibergang:

Fugen

= vor Belagsersatz ausbilden!

* mit geeigneten Materialien
erstellen

= mit Abdichtung dauerhaft
zusammenschliessen
(Materialvertraglichkeit)!!

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

19. Dezember 2022

= Wasser weg von Fugen / Beton!

= Keine Quetschprofile oder Kitt!!

35



Kanton Bern
% Canton de Berne

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

19. Dezember 2022

= Bei kleinen Bewegungen
(Lehnen / Borduren etc.)
ohne Fahrbahnibergang:

Fugen mit geeigneten Materialien
erstellen
Keine Quetschprofile oder Kitt!!

Fuge muss mit Abdichtung
dauerhaft zusammengeschlossen
werden (Materialvertraglichkeit)!!
Wasser weg von Fugen / Beton!

Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

Richtige Anwendung der =
Bautechnischen Details (BTD) des
TBA zu den Themen: e —
* Fahrbahnibergange

= Abdichtungen und Belage

= Brickenenden

= Brickenrand

= Brickenabschrankungen
= Briickenentwasserungen

36



Kanton Bern
Canton de Berne
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Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

z.B. Detail Bordiire:

Versetzte Vertikalfugen
verhindern wasserfihrende
Arbeitsfugen, wenn HV-Fuge
undicht

Nac! hragl ich gebohrte
Anker gem. Leitsystem

Hydrophobierung nach Deckbelagseinbau

Abdichtung + Belag

5,5, mn2 |

Heissvergussfuge
Wassemase fr Bauphase

Anschiag fiir Austichtung

= Funktionierende Wassernase
= Wassernase gegen Wasserlaufe
in der Bauphase vor Erstellen ) Wit - NI
des Konsolkopfes —
el
Somion o e o )

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

z.B. Aufgeklebte Randsteine

Keine Randsteinentwasserung
mehr no6tig, die Abdichtung und
Bruckenplatte durchdringt
Eindringendes Wasser in den
Fugen wird auf H6he Deckbelag
entwassert

Detail A

Randsteine aus Granit

Ansicht / Draufsicht gestockt oder geflammt
Vorderkante leicht gerundet oder gefast

Stehende Fugen 7 mm, mit frosttausalzbestandigem
Martel vergossen, ca. alle 8 m Kittfuge

Heissvergussfuge

F

i

o

SRR

Systemvertraglicher 2-Komponenten Spezialkleber

Keil 2 x 2 cm nach Vorschlag,
Abdichtungsspezialist
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Canton de Berne
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Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

z.B. Normaufbauten fir die
Bruckenbelage, hier fir kleinere bis
mittlere Bricken

Siehe BTDs im Planerkoffer:

311 il bei
In Anlehnung an Typ VSS SN 640 450 PBD#2, jedoch mit 2 Schichten MA.
Anwendung

Gilt als Normaufbau bei Brilicken ohne Fahrbahnibergang bei genligender Bauhthe

- Bei mit grossen 1
~ Bei Ersatzneubauten
— Wenn der Verkehr fir eine Zeit Gber die Bil icht gefuhrt wird (der Deckbelag wird

spater eingebaut)

Aufbau (von oben nach unten)

g

- D icht (Str je nach OIK und Strecke): AC / SDA / MR (min. 35 mm auf
Briicken)
Kanton Bern Bau- und Verkehrsdirektion Bautechnische Details Kantonsstrassen - i 4/8 mm der Bir 3...5kg/m?
% Canton de Berne Tiefbauamt - Binderschicht MA 11 H oder S PmB 35...40 mm (Zielwert 35 mm)
~ Schutzschicht MA 11 H oder S PmB 40 mm (Zielwert 40 mm)
— ~ PBD 5 mm (MA-vertraglich) aufgefiammt
‘ ‘ e m— - Kunstharzversiegelung
eEvene — Bei grosserer Rautiefe Ausgleich mit Kratzspachtelung
[ Abdichtungen & Belage | 6.22:01
‘ Abdichtungen und Belédge auf Betonbriicken Stérke Systemaufbau
Im Folgenden wird die Anwendung der Norm VSS SN 640 450 fiir Abdichtungen und Belage auf Beton- Frojkt: Armishme; 120 mm
briicken bei den Kunstbauten der Kantonstrassen des Kantons Bem definiert.
Kanton Bern

Canton de Berne

19. Dezember 2022 76

Einfache Massnahmen zur Schadensminderung

z.B. fugenlose Konstruktionen bei
kleinen Bewegungen

PBD

it

g mit Kuppl Belagsarmierung
min @ 14 mm (vorbituminierte Asphalt-
e bewehrung aus Kohlefaser
T+f zwischen Deck- und Binder:
I ¥
o
& 1
3 T .
5/5; S — T Splittbeton*
— Koffer
skenplatte.
KAA I
5 Stime

!
“aufrauen t |
T

T
5 7_”_7_”_7\7“_77 = SVAVE
al

= |
| min. 25L7l | ][ Deckschicht }

Binderschicht
L PBD

Tragschicht
™ 2. Lage PBD verschweisst
1 als Schutzschicht

Trass

-Sauberkeitsschicht

T foam Stérke 2cm, Bret
— Konsole: Hohenlage an artli

AT Verhaltnisse anpa:

o ger - Aussenwand
o /(F;TL oder Rahmenecke

38
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Inhalt

5. Umgang mit Bauwerksbewegungen

Kanton Bern
@ Canton de Berne

Bauwerksbewegungen

22222222222222

Bewegungen durch Temperaturanderungen:

10 m Lange (Beton / Stahl) .
10 °C Temperaturdifferenz H

= 1mm Langenanderung

— Brucke von 20 m Lange macht - -

S———:

ca. 10 mm Bewegung Sommer-
Winter (ca. 50 °C Unterschied)
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Bauwerksbewegungen

19. Dezember 2022 79

Das wichtigste ist die Kenntnis des Bewegungsnullpunktes:

2 bis 3 Messungen an definierten Punkten bei moglichst unterschiedlichen
Bauwerkstemperaturen (ideal Sommer und Winter).

Diese Messungen werden dringend empfohlen!

Ausgehend von den ermittelten Bewegungsnullpunkten kdnnen die
Bewegungen aus Temperatur abgeschéatzt werden.

180.00

¥ = | =

N Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022 80

Umgang mit Bauwerksbewegungen

LOosung 1:
Versuchen, die Fugen aufzuheben
(«Die beste Fuge ist keine Fuge»)
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

LOosung 1:
Versuchen, die Fugen aufzuheben
(«Die beste Fuge ist keine Fuge»)

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

LOosung 1:
Versuchen, die Fugen aufzuheben
(«Die beste Fuge ist keine Fuge»)

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

LOosung 1:
Versuchen, die Fugen aufzuheben
(«Die beste Fuge ist keine Fuge»)

Massnahmen an der Abdichtung
und je nach Objekt an der
Konstruktion notwendig

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

LOosung 1:
Versuchen, die Fugen aufzuheben
(«Die beste Fuge ist keine Fuge»)

Massnahmen an der Abdichtung
und je nach Objekt an der
Konstruktion notwendig

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

LOosung 1:
Versuchen, die Fugen aufzuheben
(«Die beste Fuge ist keine Fuge»)

Umbau der Bricke in eine integrale
Konstruktion durch biegesteife
Briickenenden (Hutten)

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 2:
Andere Materialien / Typen wéahlen

z.B. PU-Belagsdehnfuge

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 2:
Andere Materialien / Typen wéahlen

z.B. eingeklebter Lamellentibergang
mit LArmschutzplatten

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 2:
Andere Materialien / Typen wéahlen

z.B. einbetonierter Lamellen-
Ubergang mit Larmschutzplatten

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 2:
Andere Materialien / Typen wéahlen

Grosserer Aufwand / Kosten

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 2: ,%
Andere Materialien / Typen wahlen =y

Grosserer Aufwand / Kosten und
Zeitbedarf

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 2:
Andere Materialien / Typen wéahlen

Grosser Aufwand / Kosten und
Zeitbedarf

19. Dezember 2022

Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 2:
Andere Materialien / Typen wéahlen

Grosser Aufwand / Kosten und
Zeitbedarf

19. Dezember 2022
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 1+2:

Sorgfaltige Ausbildung der Fugen
am Fahrbahnrand

19. Dezember 2022

N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 1+2:

Sorgféltige Ausbildung der Fugen
am Fahrbahnrand

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
Canton de Berne

19. Dezember 2022 95

Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 1+2:

Sorgfaltige Ausbildung der Fugen
am Fahrbahnrand

Kanton Bern

Jaied
Canton de Berne
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Umgang mit Bauwerksbewegungen

L6sung 1+2:

Sorgféltige Ausbildung der Fugen
am Fahrbahnrand
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

Losung 1+2: T —_—

Sorgfaltige Ausbildung der Fugen
am Fahrbahnrand
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N Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen
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L6sung 1+2:

Sorgféltige Ausbildung der Fugen
am Fahrbahnrand
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Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

Stutzmauern,
Lehnenkonstruktionen

KEINE Dilafugen mehr!

Stutzmauern sind in integraler
Bauweise auszufihren:
Samtliche Fugen sind als
Arbeitsfugen mit
Eisendurchdringung auszufiihren

19. Dezember 2022

Kanton Bern
% Canton de Berne

Umgang mit Bauwerksbewegungen

Bordiren / Konsolkdpfe
KEINE Dilafugen mehr!

Bordiren sind in integraler
Bauweise auszufiihren
(Etappenlangen so lange wie
maoglich: 25...40 m sind ok):
Séamtliche Fugen sind als
Arbeitsfugen mit
Eisendurchdringung auszufuihren ||

19. Dezember 2022
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19. Dezember 2022

6. Schlussfolgerungen

Kanton Bern
@ Canton de Berne

19. Dezember 2022

Schlussfolgerungen

= Ziel: mdglichst integrale Bauwerke konstruieren
= Bricken
= Lehnenkonstruktionen
= Mauern

= Auf Dilatationsfugen verzichten
= Aktuelle Erkenntnisse anwenden anstatt «Altbewéahrtes», das sich
nicht bewahrt hat

= Die beste Fuge ist keine Fuge




Kanton Bern
% Canton de Berne

19. Dezember 2022 103

Schlussfolgerungen

Fugenlose Konstruktionen sind
maoglich:

A16 Mur Petit Pré, Court
— 300 m lange Mauer ohne
Dilatationsfuge

Kanton Bern
% Canton de Berne

Schlussfolgerungen
Instandsetzung

19. Dezember 2022 104

= Fugen haben ein hohes Schadenspotential (80% der Schaden bei
Fugen).

= Ldsungen nicht der Baustelle Uberlassen, sondern im Projekt
durchdenken
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Kanton Bern
% Canton de Berne

Schlussfolgerungen
Instandsetzung

= Kann Kunstbaute in integrales
Bauwerk umgebaut werden?
Ein Umbau lohnt sich!

Hier wurde vor 2 Jahren ein Umbau
in ein integrales Bauwerk verpasst:
Folge -> FUE (2. ausgeflhrte
L6sung!) undicht!

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
% Canton de Berne

Schlussfolgerungen
Fahrbahnibergange

= Die Wahl des FUE sollte nicht
dem Unternehmer Uberlassen
werden

= Grund: Falsche Wabhl fuhrt
zu teurem Unterhalt

= Den Typ wahlt der PL des TBA

= FUE in Stahl sollen nicht in der
Baumeistersubmission, sondern
separat ausgeschrieben werden

19. Dezember 2022
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Kanton Bern
Canton de Berne

Schlussfolgerungen
Instandsetzung

19. Dezember 2022 107

= Wenn Fugen unumganglich sind:
= Wasserlauf zu Ende durchdenken
= wohin lauft das Wasser?
= Was passiert, wenn Fuge undicht wird?
= wo kann Salzwasser eindringen und Schaden verursachen?
= Welche Fugen kann ich vermeiden?
= Wie weise ich das Wasser mit einfachen Massnahmen von der
Fuge fort?

Kanton Bern
Canton de Berne

19. Dezember 2022 108

Schlussfolgerungen

Warwen Born
Ganton g Barme

@

Konsultieren Sie jeweils die aktuelle
Version der Bautechnischen Details o e
BTD im Planerkoffer

https://www.bvd.be.ch/de/start/dienstleistungen
/dienstleistungen-im-bereich-strasse-und-
verkehr/planerkoffer-
kantonsstrassen/technische-vorgaben.html
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Kanton Bern
@ Canton de Berne

Fragen / Diskussion

222222222222222

Kanton Bern
@ Canton de Berne

Kontakt

Rudolf Neuenschwander

Leiter Zustandserfassung Kunstbauten
Nationalstrassen Betrieb
rudolf.neuenschwander@be.ch

+41 33 224 22 50

Daniel Kunz

Leiter Fachgruppe Kunstbauten
Oberingenieurkreis |
daniel.kunz@be.ch

+41 31 633 35 50

222222222222222
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