Kanton Bern
Canton de Berne

7

Bautechnische Details Kantonsstrassen BTD

Lichtsignalanlagen

Herausgabe: Bau- und Verkehrsdirektion / Tiefbauamt

Letzte Aktualisierung: 01.03.2023




Bautechnische Details Kantonsstrassen BTD

Impressum

Prozessverantwortung: Fachstelle Verkehrsmanagement

Freigabe: Fachgruppe Standards & Strassenraumgestaltung

Publikation aller giltigen BTD: www.be.ch/tba-planerkoffer — Technische Vorgaben

Herausgabe: Bau- und Verkehrsdirektion / Tiefbauamt
Kontakt: www.be.ch/tba

BTD_KS_7_Lichtsignalanlagen.docx


https://www.bvd.be.ch/de/start/dienstleistungen/dienstleistungen-im-bereich-strasse-und-verkehr/planerkoffer-kantonsstrassen.html
https://www.bvd.be.ch/de/start/dienstleistungen/dienstleistungen-im-bereich-strasse-und-verkehr/planerkoffer-kantonsstrassen/technische-vorgaben.html#textimage_1627723662_137246102
http://www.be.ch/tba

7

Kanton Bern Bau- und Verkehrsdirektion Bautechnische Details Kantonsstrassen
Canton de Berne Tiefbauamt
Lichtsignalanlagen Referenz:
7.10-01
Einleitung

1. Steuergeratefundament

Fundamentabmessungen siehe Normalie 7.10-10.

Das Fundament ist auf die StG-Kabine abzustimmen. Kabine und Fundament sollen fluchten.
Wenn mdoglich ist fur das StG-Fundament ein Fertigfundament gemass der entsprechenden Norm zu versetzen,
in zweiter Prioritat ist das Fundament in Ortsbeton zu erstellen.

StG-Kabinen-Typen: Typ 0: 850 mm — fiir Verkehrszahler und Kleinstanlagen
Typ I: 1400 mm — ohne EVU-Tire
Typ Il 1700 mm — mit EVU-Ture seitlich

Typ lll: 1800 mm — mit EVU-TUre in der Front
(EVU = Energieversorgunsunternehmen)

2. Fundamente fir Normalmasten, Winkelmasten und Signalportale

Fundamentabmessungen siehe Normalien 7.10-11 resp. 7.10-12.

Die Entscheidungshilfen auf den jeweiligen Normalien gelten fir normale Baugrundverhéltnisse (Bei Verdacht
auf Torf oder Seekreide sowie bei sehr hoch liegendem Grundwasserstand in siltig-sandigen Béden ist der Bau-
grund im Detail abzuklaren; in solchen Béden kdnnen Bankette mit Mikropféhlen eine wirtschaftlichere und risi-
kogerechtere Losung darstellen). Ebenso wird vorausgesetzt, dass die Oberflache rund um den Mast befestigt
ist, fur eine freie Oberflache ist die Einbindetiefe des Fundaments um 200 mm zu vergrossern.

Fur die Berechnungen der Normalmast-Fundamente (7.10-11) angenommene und damit zulassige Breite der
Bestuckung (oberhalb von 2.5 m) betragt 1.0 m (entspricht zwei Signalgebern nebeneinander oder der Breite
eines Signals im Normalformat).

Wird die Ausristung an einem Ausleger montiert, so ist ab einer totalen Auslegerlange von 1.5 m das néchst
grossere Fundament zu wahlen. Bei einer totalen Auslegerlange von mehr als 3.0 m ist eine individuelle Detail-
statik notwendig.

Fur die Berechnungen der Winkelmast-Fundamente (7.10-12) wurde bei einer Spur eine Auskragung von

< 5.0 m, bei zwei Spuren eine Auskragung von < 9.0 m angenommen.

Die fur die Berechnungen der Signalportal-Fundamente (7.10-12) wurde bei zwei Spuren eine Spannweite von

< 12.0 m, bei drei Spuren eine Spannweite von < 18.0 m angenommen. Bei der Bestiickung mit Einspurtafeln
wird von 6.25 m2 (2.5 m x 2.5 m) pro Fahrstreifen ausgegangen.

Bei Winkelmasten und Signalportalen, die ausserhalb dieser Annahmen liegen, ist eine individuelle Detailstatik
notwendig. Ebenso ist bei Winkelmasten und Signalportalen, die aus einem Hohlkastenprofil mit Seitenl&dnge von
mehr als 300 mm bestehen, eine individuelle Detailstatik notwendig.

Liegt naher als 1000 mm von der Mastachse entfernt eine Béschungskante vor und fallt die Béschung von die-
ser Kante her mit mehr als 20° Neigung ab, so kann kein Normalfundament verwendet werden und es ist eine
individuelle Detailstatik notwendig.

Prozessverantwortung: Fachstelle Verkehrsmanagement Datum: 01.10.2020
Freigabe: Fachgruppe Standards & Strassenraumgestaltung Seite: 1von3
Dateiname: BTD_KS_7_10_01_Einleitung.docx



Bau- und Verkehrsdirektion
Tiefbauamt

3. Schachtabdeckung LSA

Anforderungen:

Beispiele von Schachtabdeckungen:

4. Kabelschutzrohr 150 mm

Anforderungen:

Geliefert durch:
Maximalabstand Schlaufschéachte:
Trasse:

Radien fur Richtungsanderungen:

Strassenquerungen:

Fertigstellung:

Bautechnische Details Kantonsstrassen

- Pickelloch

- Beschriftung "LSA"

- Belastung 100 kN (10 t) Radlast
- in Fahrbahn héhenverstellbar

- nicht verschraubt

Trottoir

- BGS: Fig. 180-60S LSA
- Enzenberg:  Nr. 6522°

- Nottaris: 2603-60-10

- von Roll: 2616-10 LSA
Fahrbahn

- BGS: Fig. N180 LSA

- Enzenberg:  Nr. 6522-11 LSA
- Nottaris: Fig. 3903-60-10

- von Roll: 2632-10 LSA

Innendurchmesser NW 150 mm
Material PE

Unternehmer
60 — 80 m, plus ein Schacht an jedem Ende
Madglichst auf Trottoirs, um Installationsarbeiten zu erleichtern.

- leichte Richtungsénderungen zwischen zwei Schachten durch Ziehen
der Rohre sind erlaubt.

- Flexrohre sind nicht erlaubt, Formbégen nur in Absprache mit dem
Tiefbauamt des Kantons Bern.

- Zugang aller Rohre im Schacht auf gleichem Niveau und so ange-
ordnet, dass ein Kabel gerade durch den Schacht gezogen werden
kann (Ausnahmen im StG-Vorschacht und am "Ende" der Rohran-
lage).

Strassenquerungen sind moglichst mit 2 PE150, resp. Ausreichend
Reservekapazitat zu realisieren.

Die Rohre sind biindig im Schlaufschacht abzuschneiden und
Zwischenraume zwischen Rohr und Schacht sind zu verputzen. Die
Kabelschutzrohre sind zu kalibrieren und mit einer Zugschnur

PP 4 mm zu versehen.
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Bau- und Verkehrsdirektion Bautechnische Details Kantonsstrassen

Tiefbauamt

5. Grabenprofil

Grabenprofile siehe Normalie 7.10-14.

Breite: 600 — 950 mm

Tiefe: 950 — 1150 mm

Tiefe Oberkante Kabelschutzrohr: 700 mm

Rohrbettung: - Sohle mit Magerbeton CEM 1 200 kg/m3 oder RC-C Magerbeton

CEM 1 200kg/m?®, Starke min. 100 mm
- Rohr vollsténdig umhillt (min. 200 mm Uber Rohrscheitel) mit Mager-
beton CEM 1 200 kg/m® oder RC-C Magerbeton CEM 1 200kg/m?®

Normalien / Bautechnische Details:

7.10-10 Steuergeratefundament und Vorschacht
7.10-11 Fundament fir Normalmast

7.10-12 Fundament fir Winkelmast oder Signalportal
7.10-13 Anschlussrohr fur Schleifendetektoren
7.10-14 Grabenprofile

7.10-20 Normalmast mit Bodenstlick

7.10-21 Anordnung Signalgeber und Mastlange

Allfallige Abweichungen von den Normalien und den oben erwahnten Anforderungen sind mit dem Tief-
bauamt des Kantons Bern, Fachstelle Verkehrsmanagement, vor der Bauausfihrung abzusprechen.
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Kanton Bern
Canton de Berne

7

Bau- und Verkehrsdirektion
Tiefbauamt

Bautechnische Details Kantonsstrassen

Lichtsignalanlagen

Referenz:

Fundamente

7.10-10

Steuergeratefundament und Vorschacht

Grundriss Steuergerat
mit Rundvorschacht

1
| w

a (gemass Angabe Projekt)

{

PESO

Allfallige Zuleitung von
EVU direkt
(nicht via Vorschacht)

130 _ . 81
Anschliessgarnitur
fiir Fundamenterdung
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M12 x 160
direkt einbetoniert oder
nachtraglich gebohrt

Befestigte Flache
T min. Fundamentbreite x 1000
(Gartenplatten oder Belag)

PE 150
BA—
I I
S —
PE 150
StG-Typ a
Symbol fiir Pléne
0 850
StG
Tiire(n) 1400
St Il 1700
I 1800
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Bau- und Verkehrsdirektion

Bautechnische Details Kantonsstrassen

Tiefbauamt
Schnitt Steuergerat A - A
150
OK Trottoir § |
N 4 Anschliessgarnitur
fir Fundamenterdung
Rund um das STG-Fundament
ein Splitterkiesriegel 15 x 15
Erdung als Ameisenschutz
- Anschliessgarnitur fiir S 3x PE 150
Fundamenterdung ~ 1x PE 80 1x PE 80
(gemass Grundriss + Schnitt AA) Fundament
Beton Typ NPK A
Oder 100
- Flachbanderdung \ Planie
(50mm2, 15m, 70cm tief in o
feuchtes Erdreich verlegt) Q Magerbeton CEM 1, 200kg/m®
oder RC-C
Schnitt Steuergeridt B - B
130
1.00 Betonrohr = 800
ﬂ.ﬂ_ Befestigte Flache
@ =600
150 3 o , .
‘ = S Beschriftung "LSA" OK Trottoir
, N 4
i e V72727227727 X 77777722 (/
o
e o
A B o
o
~
/ L ]
S min 2% g\—\_LRA ©
w40 T3
2 ZI-
N .
~ ©
£
£
50 190 50
I I U
100 550 100 © ot
I T
O ER =
Magerbeton CEM 1, 200 kg/m’ e I
oder RC-C A
150
Sickerpackung g16/32mm
350 400 350
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Bau- und Verkehrsdirektion Bautechnische Details Kantonsstrassen

Tiefbauamt
Variante
Rechteckschacht 1000 x 1000
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Schnitt Vorschacht C - C
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o
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e
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B :m . ) o «@ 8 Herstellers zu beachten:
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I’ | PE 150 Q
| T @
Aussparung fiir 7 S,,/,& ,/, ,K,,/, |
Schachtentwasserung BR 400 . o ) Q
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oN"
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ch) ot O « der Fahrtrichtung!
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nco Q O 0003 2
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Kanton Bern
Canton de Berne

Bau- und Verkehrsdirektion

Tiefbauamt

Bautechnische Details Kantonsstrassen

Lichtsignalanlagen

Fundamente

Referenz:

Fundament fur Normalmast

7.10-11

Betonrohr
@ =600

Beschriftung "LSA"

SchnittA-A

Bodenstiick und Mast werden
von Signalbaufirma geliefert

OK Trottoir

i.d. R.850
mind. 650

Vorderkant Randstein

Zementmortel mit Glattabstrich
CEM 1350 kg/m?, 0-4 mm

Magliche
Rohreinfihrung PE 1201150

Dimensionen Fundament zu Masthéhe

Lage
\‘\\ Seeland
\ Mittelland Jura Fohntaler a b
™ Voralpen
<4500 <4000 600 300
El 2 <6500 <5500 <4500 700 600
52
ES
S = = <6500 <5500 800 850
[ ) T ) . Projekt- Projekt-
Ubrige Ubrige Ubrige spezifisch spezifisch
Hochmast 7000
EAS mit 8 mm Wandung 800 1000

Erlauterungen zu Entscheidungshilfe siehe 7.10-01

Grundriss

PE 150 a
_~8and eingeschwemmt
!
1 2 . 2(KRS 40
A e A
A —_ —
/m/’- ~ Betonrohr @ = 300 .‘I ©
L=1000 / e
8 . Betonrohre =300
ES = Sand eingeschwemmt L=1000
=) E A
1 vanabe\j Ausfiihrung 1 N
%l durch Signalbaufima Beton Typ NPK A unarmiert | i d. R 550
ko N - mind. 650
I “Magerbeton CEM 1 200 kg/m', a PE 150 \‘ ab Vorderkant Randstein
=4 0 - 16 mm oder RC-C Magerbeton
N CEM 1200 kg/m', 0 - 16 mm
1 A N|
150 150 | “g; ies 16 -
}“ - =" Sickerpackung Rundkdes 16 - 32 mm Beton Typ NPK A unarmiert Symbol fur Pléne “ Mast
L 250 250 N st
(- )s2
Bemerkungen: R ~
- Gilt firr befestigte Oberflache (Belag) iy
a - - Rohrverlegung genau nach Plan () Kandelaber
Prozessverantwortung: Fachstelle Verkehrsmanagement Datum: 01.03.2023
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Kanton Bern
Canton de Berne

@

Bau- und Verkehrsdirektion

Tiefbauamt

Bautechnische Details

Kantonsstrassen

Lichtsignalanlagen

Fundamente

Fundament fir Winkelmast (WM) oder Signalportal (SP)

Referenz:
7.10-12

D
Lage
Mittelland Sealand / Jura / Voralpen Féhntaler a b D
WM bisL = 5m o, Einspurtafeln WM bis L = 5m o. Einspurtafeln h e 800 600 500
Soeomm Eﬁi‘xm . e . WA bis L = 5mo. Enspurtafeln | 1200 50 00
SchnittA- A WM bisL = 8m o, Einspuriafeln | WM bis L = 5m m. Einspuriafeln I
8P bisL=18m m, Einspurtafeln | 8P bis L = 12m m. Einspurtafeln T 1200 800 600
— -
/ e y |-
- Widbis L = 9m o, Einspurtafein | WM bis L = 5m m. Elnspurtafeln
- b Wil bis L = 6m o. Einspurtafe! 1200 1100 600
a 5P bis L = 18m m. Einspurtafein i ms'ﬁh IZM;‘ Eﬂmm:
Betonrehr Ubrige Ubrige Ubrige Projektspezifisch
0=D Erlauterungen zu Entscheidungshile siehe 7.10-01
] Grundriss
Betonrohr
e =600 o
2
Beschriftung "LSA" = a
i E
- OK%m'nmr E D
5
(i ) 7 _TLEZE uéé E’E
?% 8 Mégliche Rohreinfiihrung PE 120/150 gt
4 i g8
. T £5
S T— - . g
= —— Zementmortel mit Glattabstrich SE
o CEM 1 350 kg/m?, 0-4mm xR
g ~
(=] w
(=]
=)
L I
4x KRS 40 / I g //ﬁ””////,,,/
E— T fic) %
— —] =] - \ y —— %
. \ | | 7
min. 2% A T 1 @ @] 7 A
T [ [00] %
‘ | axkrs 40 2\ s
&, Nt
= \— Magerbeton CEM 1, /"4‘0, | /
- 200 kg/m', 0 - 16 mm Lty
| Sand eingeschwemmt \\\\ §//
I Sickerpackung “_ Beton Typ NPK A unarmiert
Rundkies
16 - 32 mm T
§ Betonrohr g = D Sand eingeschwemmt
£ a
£
Symbol fiir Plane
Winkelmast Signalportal
Beton Typ NPK A unarmiert Bemerkungen:
- Gilt fir normale Baugrundverhéltnisse
- Gilt fiir Hohlkastenprofile bis 300mm Kantenldnge
- Rohrverlegung genau nach Plan $1 O— - O 82
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Freigabe: Fachgruppe Standards & Strassenraumgestaltung Seite: lvon1l
Dateiname:

BTD_KS_7_10_12_Fundament_Winkelmast.docx



7

Kanton Bern Bau- und Verkehrsdirektion Bautechnische Details Kantonsstrassen
Canton de Berne Tiefbauamt
Lichtsignalanlagen Referenz:
Schleifendetektoren 7.10-13

Anschlussrohr fur Schleifendetektoren

- Die Betonfixierung des Anschluss-Rohres ist bis auf Planiehthe (UK Belag) hochzuziehen.
Kein Kies oberhalb Rohr.

- Maximale Rohruberdeckung 350 mm.

- Der Beton ist méglichst trocken einzubringen und zu stampfen.

- Rohr und Bordsteinkante im 90°-Winkel.

- Lage Rohr mit Kerbe im Bordstein markieren.

Schacht Trottoir Fahrbahnrand
variabel 1 400

V////’él ////////// N * Bohlensﬁr DE:kiurzuleitung
\ \ i durch Signalbaufirma
NN //\\ T
7ol

— max. 300 Belag

' |}
VA " Q///,f /A ,//Ar/‘(///////,_' _l_— Betonfixigrung bis UK Belag, min 50
‘ I|
i i Abstand so lL— -—-———————=== 1lr - E verschlossen mit Kunststoff-Klappe
(I klein wie miglich min. 2% i I || "
% i R el
elon gemass -,
/ ¥ ) Beton gemass SN EN 206-1
/] C 16/20, X0, D_16, CL0.20, C2
PE 120
m-l iﬁm Lage Rohr mit Kerbe im Bordstein markieren
= 1 |_ ______
% | _ 400 _
@ |

PE 120

K W/M Bohren fiir Deteklorzuleitung

/ | l durch Signalbaufirma
) ——--
I |
[/

— — —— —— —— —— Defektor (Fr3sen durch Signalbaufirma)

250

T
1
1
1
1
- — i —— — e — - — . —

- AD
Symbol fir Plane 3
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Bau- und Verkehrsdirektion
Tiefbauamt

Kanton Bern
Canton de Berne

7

Bautechnische Details Kantonsstrassen

Lichtsignalanlagen

Werkleitungen

Referenz:
7.10-14

Grabenprofile LSA Leitungen

Grabenprofil 1 PE Rohr

Belag
G Qi i s
b b b
A8 sa— Kiesgemisch 0/45
o . e e frostsicher, gut verdichtbar
% [ . b . .
o - R S
o RN .
b2 b p : R .
T a S e
S /
o — Magerbeton CEM 1
2 250 kg/m?
8] ~~ 1 x PE 3 150 mm
225 (150 | 225
600

Grabenprofil 2 PE Rohre

Belag
WU Wl i oo
N S
FLIEITY —~—4— Kiesgemisch 0/45
o . L . frostsicher, gut verdichtbar
2 LR A B,
o N °
‘_ CA C A
sl
ol — Magerbeton CEM 1
© 250 kg/m?®
S ™~ 3% PE 0 150 mm
175 350 175
700
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Bau- und Verkehrsdirektion

Bautechnische Details Kantonsstrassen

Tiefbauamt
Grabenprofil 3 PE Rohre Grabenprofil 4 PE Rohre
Belag Belag
e ///{{/////_/{////_/{//// 11777777 1177777 ///({////(/.//////{//// 1177777
b'n'bnrb‘nlb‘- bn bln anbrn
o B b b S o b s S
3 A Y "y —=— Kiesgemisch 0/45 23 PR - ==2— Kiesgemisch 0/45
. . .‘ Te e frostsicher, gut verdichtbar - ,‘ S . frostsicher, gut verdichtbar
o c'ocn.bh.bn DD.D" 1>'D
g -_ A A“A"VA g ‘_"A"A .
g L/ -1 V7
8 o
@ — Magerbeton CEM 1 83 — Magerbeton CEM 1
250 kg/m?® 250 kg/m?
e [~ 3xPE g 150 mm ST— [~ 4 xPE 2 150 mm
= =]
175 350 175
T 175 350 175
700 !
700
Grabenprofil 5 PE Rohre
Belag
L7777, //////////////////////(///////////////////////
N A
’ ;ﬂ' ’ 'AA' ‘ B . ";A‘
= b T T T
@ PR y - %=—1— Kiesgemisch 0/45
ot . A . .2 . ° frostsicher, gut verdichtbar
o 3 b’ 3 b
S S 0. . 7.
: T A C A A C A
g / "
3
® — Magerbeton CEM 1
250 kg/im?
8 ™~ 5xPE 2 150 mm
200 550 200
| |
950
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Kanton Bern Bau- und Verkehrsdirektion
Canton de Berne Tiefbauamt
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Bautechnische Details Kantonsstrassen

Lichtsignalanlagen

Normalmast

Referenz:
7.10-20

Normalmast mit Bodenstiick

Mast mit Bodenstiick

114.3

-—

Detail Sicherungstiirchen
fiir Klemmsteg

MB mit Dreikantverschluss 8mm
und Sicherungsklammer

J/I/Oben geschlossen /ﬁ
) - — e :
-ﬁ/l l TR "I
| ] |y s |
| . (&,
(I |4k : meut i
. | ‘ 3 ; 00,0,
(% | | 1 | | :
2 Il | | | |
7] | |
=y | ‘ I I o 8| |
2 o i /Sicherungstijrchen o | | 3 2 | P |
E g | 250 x 80 g | & ' |
= ‘ 1 | | 1 |
=<| « | |
o ~ | | | | ‘
Tl 2 \ | |
E - | ‘ L 1 I | | |
al T | | |
- | | 1 | |
ol 5 | * |
o % | \C-Schiene | i | |
2| & | ,
B | |
= |
¥ | |
£ | ‘
g | -
S } i S 107
| ‘ 114.3
|
|
‘ |
|
| .
- ‘ i Detail Flansch
™~ %‘ ‘ ’F —
- - ‘ - Flansch Bodenstiick |
mit Gewinde M12 . . .. '
} ! Schnitt Sicherungstiirchen ]
| ‘ o
| =
(=1 o
2 | KP ST
3 |
|| 2
[==)
2 |
| ‘ _‘
| ‘ Flansch Bodenstiick B
mit Gewinde M12
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Bau- und Verkehrsdirektion

Tiefbauamt

Bautechnische Details Kantonsstrassen

Lichtsignalanlagen

Signalgeber

Referenz:
7.10-21

Anordnung Signalgeber und Mastlange

Vortrittssignal (Stop),
Normalformat mit Rahmen

i
;

(ele]e))

q

Zusatzlange '

| =700

= 3700

Lange (Normalmast)
zB.L

.

Beispiele fiir Signalgeber 2200

Vorschriftssignal (rund),
Normalformat mit

ahmen

/4

4 ‘ \
ﬁ )
/f

>
y

N
Y

£
O
O

L=

!

Zusatzlange

Lange (Normalmast)

T

Vortrittssignal (Hauptstrasse),
Normalformat mit Rahmen

= 3700

zB.L

[elele]

2

=700

100
|

=800

Zusatzldnge

= 3700

Lange (Normalmast)
zB.L

Vortrittssignal (Kein Vortritt),
Normalformat mit Rahmen

<l

100

5

(elele])
Lange (Normalmast)
z.B.L=3700

]E

2

i

Zusatzlénge
| =900

‘Anordnung Quittirungs-Signale
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Mastlangen ab OK Boden
2200 @ 300
Signalgeber ohne KB 3500 3800
Signalgeber mit KB 3700 4100
Signalgeber mit KB + ZT 3900 4400
Zusatzlange Stopp / Abbiegegebot +700
Zusatzlange Hauptstrasse +800
Zusatzlange Kein Vortritt +900
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Tiefbauamt

Signalgeber mit Kontrastblende
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Signalgeber mit Kontrastblende und Zusatztafel
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