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Richtlinie IST - Informationssystem TBA

1 Einleitung und Zielsetzung

Das vorliegende Dokument regelt Fragen des Eigentums und der Zustandigkeiten der 6ffentlichen Be-
leuchtung an Kantonsstrassen.

Es legt zudem die kantonalen Standards fiur die 6ffentliche Beleuchtung an Kantonsstrassen und deren
Betrieb fest und enthalt Grundsatze zur Forderung der Energieeffizienz von Beleuchtungsanlagen.

Es regelt die Delegation von Aufgaben des Kantons im Bereich der Beleuchtung von Kantonsstrassen an
die Gemeinden durch:

— Beleuchtungsvertradge mit einer entsprechenden Aufgabenteilung (z. B. Vereinbarungen fir den Be-
trieb und Unterhalt der Beleuchtungsanlagen)
— Zustandigkeiten und Kostentragung bei Neubau, Ausbau und Umbau sowie baulichem Unterhalt

Es I6st die Dokumente «Offentliche Beleuchtung Kantonsstrasse» vom November 1993 und den Bericht
«Strukturbereinigung» 1997 sowie Vorversionen dieses Dokuments vollumfanglich ab.

2. Definitionen

2.1 Beleuchtungsanlage

Eine Beleuchtungsanlage besteht aus einer Serie von Leuchtpunkten und umfasst alle technischen Ein-
richtungen und Elemente, die flr deren Funktionieren und zur normgerechten Beleuchtung einer Kan-
tonsstrasse notwendig sind. Dies sind insbesondere: Abgang Verteilkabine, Anlagensteuerung, Kabelka-
nal, Kabelage, Kandelaberfundament, Kandelaber (ersatzweise Tragwerk und Verankerung), Anschluss-
kasten mit Sicherungselement und Leuchtenkopf (mit EVG, Steuerung, Sensorik und Leuchtmittel).

Da das menschliche Auge nur verzogert auf Helligkeitsunterschiede reagiert, ist bei kantonalen Beleuch-
tungsanlagen auf Gleichméassigkeit zu achten. Um der Adaptionszeit des Auges Rechnung zu tragen,
bestehen Beleuchtungsanlagen aus mind. 5 zusammenhangenden Leuchtpunkten — auf Einzelleuchten
wird immer verzichtet (Nachtblindheit). Auch bei wechselnder Lichtfarbe (z. B. Umriistung NaHD auf
LED) ist der Einheitlichkeit dadurch Rechnung zu tragen, dass jeder Wechsel der Lichtfarbe wieder in
Gruppen zu mind. 5 Leuchtpunkten erfolgen muss. Wenn immer méglich ist eine einheitliche Lichtfarbe
je Strassenabschnitt (Kreuzung bis Kreuzung) anzustreben.

2.2 Leuchtmittel/Leuchte/Leuchtpunkt

Leuchtmittel
Licht erzeugender elektrischer Verbraucher
| Leuchte (Natriumhochdrucklampe, LED)

Leuchtmittel

Leuchte/Leuchtenkopf
Einrichtung fur Beleuchtung mit Aufnahmevorrichtung fir
Leuchtmittel.

Leuchtpunkt

Sichtbarer, fir die Beleuchtung eines Strassenabschnitts
notwendiger Bestandteil einer Beleuchtungsanlage, be-
stehend aus Kandelaber inkl. Kandelaberfundament und
Leuchte/Leuchtenkopf.

Leuchtpunkt
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2.3 Endverbraucher

Kunden, welche Elektrizitat fur den eigenen Verbrauch kaufen.

2.4 Verteilnetz

Leitungsnetz zum Zweck der Belieferung von Endverbrauchern mit Elektrizitat hoher, mittlerer oder nie-
derer Spannung. Ubergabepunkt ist im Fall der 6ffentlichen Beleuchtung der Abgang der Verteilkabine.

25 Messpunkt

Ein- bzw. Ausspeisepunkt in einem Verteilnetz, an welchem ein eingehender bzw. ausgehender Energie-
fluss erfasst und gezahlt oder registriert wird. In unserem Fall: Stromzahler.

2.6 Neuanlage

Eine Neuanlage entsteht, wo bis anhin keine 6ffentliche Beleuchtung vorhanden war.

2.7 Ausbau/Rickbau

Ein Ausbau der 6ffentlichen Beleuchtung meint das Erweitern einer bestehenden Beleuchtungsanlage
(zusatzliche Leuchtpunkte), in der Regel mit dem Ziel eine normgerechte Gleichmassigkeit der Beleuch-
tung sicherzustellen.

Ein Rickbau der 6ffentlichen Beleuchtung meint das Reduzieren oder Aufheben (Solitarleuchten) einer
alten Beleuchtungsanlage (Reduktion der Anzahl der Leuchtpunkte — inshesondere ausserorts).

28 Umgestaltung

Das meint die technische Anderung/Anpassung einer bestehenden Beleuchtungsanlage (in aller Regel
den Wechsel von konventioneller Lichttechnik zu aktiv gesteuerter LED). Bereits durch die Umristung
auf Leuchtmittel/Leuchten geméass dem aktuellen Stand der Technik kann eine Verschiebung der Leucht-
punkte und damit eine grundlegende Anpassung der Beleuchtungsanlage notwendig werden. Infolge
Strassenkorrektur, Trottoir- oder andere Weganbauten wird oftmals eine Umgestaltung ausgeltst, die
baulich einem Neubau der gesamten Beleuchtungsanlage gleichkommt.
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3. Eigentum an der Strassenbeleuchtung nach Komponenten

31 Allgemein

Mogliche Eigentimer
Kanton Gemeinde Dritte
Strassenbeleuchtung
Gehwegbeleuchtung X
Radwegbeleuchtung X
Unterfihrung/Tunnel X
Fussgéangerleuchten bei Fussgangeriibergangen X
Ausleuchtung von Inselpfosten/Signalen/Wegweisern X
Buswartehaus/Tramhaltestelle X X
Velounterstande X X
Verkehrsspiegelheizung X X X
Anstrahlbeleuchtung (z. B. Wegweiser) X X X
Dekorations- und Fassadenleuchten X)* X X
32 Speziell
Madgliche Eigentiimer
Kanton | Gemeinde Werk Dritte
Elektrische Transformatorenstationen X
Elektrische Z&hler/Trennstelle X
Elektrische Bezlgerleitung innerhalb + ausserhalb der X

Kantonsstrasse (Werkleitungen)

Verbraucherleitungen

Elektrische Steuerung (Kabine, Steuerschranke)

Elektrische Rohranlage (Schachte, Fundamente)

Elektrische Leuchtpunkthalterung (Kandelaber usw.)

Elektrische Leuchten

X [ X [ X | X | X

Spezielle Regelungen kénnen bei privaten Bauvorhaben gelten. Diese sind im Zweifelsfall in Rlickspra-
che mit dem Kreisoberingenieur, immer aber vor Baubeginn zwischen den Beteiligten einvernehmlich

und schriftlich zu dokumentieren.

* Nur in Spezialfallen auf Basis schriftlicher Vereinbarungen mit Gemeinde maglich (z. B. in Folge der Bereinigung von Einsprachen im Strassenplanverfahren)
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Darstellung 1

6ffentlichen l

Bestandteile der
Beleuchtung 1.1

[

Verbraucherleitung
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Legende zu Darstellung 1, Seite 7

Mdogliche Eigentimer

Kanton

Gemeinde

Werk

Dritte

Transformatorenstation

| Z&ahler, Rundsteuerempfanger usw. vor Zéhler
Uberstromunterbrecher + Steuerungen nach
Zahler

Il Uberstromunterbrecher fiir externe Zahler-
kabine

X
X

Zahlerkabine (kombinierte Anlagen mdglich)
Zahler, Rundsteuerempféanger usw. vor Zahler
Uberstromunterbrecher + Steuerungen nach
Zahler...

Gebaude Dritter
Installationen fur Beleuchtung Kantonsstrasse

Unterfihrung im Siedlungsbereich

| Fussganger/Radweg

Il Fussganger/Radweg und Motorfahrzeuge
[Il Motorfahrzeuge

Unterfihrungen ausserhalb Siedlungsbereich
IV Fussganger/Radweg

V Fussgéanger/Radweg und Motorfahrzeuge
VI Motorfahrzeuge

X X X

X X X X

Freileitung Netz
Installationen Beleuchtung

Freileitung nur Beleuchtung

Bezlgerleitung, Werkleitung: Rohr & Kabel

Zahler, Rundsteuerempfanger usw. vor Zahler
Uberstromunterbrecher + Steuerungen nach
Zahler

Verbraucherleitung Rohr, Kabel

Schachte

Kandelaber/Tragwerk mit Fundament, Uberstro-
munterbrecher und Leuchten

x

Leuchten (mit Verankerungspunkt)
mit Ausleger an Anlagen Dritter
abgespannt an Anlagen Dritter

Installationen an oder in Anlagen Dritter

Installationen in Unterfiihrungen

X | X | X X

RL_Oeffentliche_Beleuchtung_KS
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Schnittstellen Kantonsstrasse
Eigentum Strassenbeleuchtung

CERES 7

|

Verwaltung

CEE /77

(‘D reflektierend

—
p—
@
—_—
—_—
—_—
[
_—
—
_
pe——
7

Kantonsstrasse

GBS I77E

BIONONGROXO)

March/Grenze
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Legende zu Darstellung 2, Seite 9

Mogliche Eigentimer
Kanton Gemeinde Werk Dritte
1. Beleuchteter Inselpfosten X
2. Beleuchteter Fussgangeriibergang auf Ge- X
meindestrassen im Kreuzungsbereich
3. Beleuchteter Fussgéngeriibergang Kantons- X
strasse
4. Beleuchteter Wegweiser, Signaltafel usw. X X X
5. Anstrahlbeleuchtung diverser Objekte X X
6. Beleuchtete Kantonsstrasse X
7. Beleuchtete Gemeindestrasse
8. Wartehaus/Haltestelle mit Beleuchtung X
9. Velounterstande/offentliche WC-Anlagen X X
4. Beleuchtungsstrategie des TBA und deren Umsetzung
41 Gesetzliche Grundlagen

Strassengesetz vom 4. Juni 2008 (SG, BSG 732.11)

Strassenverordnung vom 29. Oktober 2008 (SV, BSG 732.111)

Verordnung Uber elektrische Starkstromanlagen (Starkstromverordnung, SR 734.2)
Verordnung Uber elektrische Leitungen (Leitungsverordnung SR 734.31)
Stromversorgungsgesetz (StromVG, SR 734.7)

Stromversorgungsverordnung (StromVV, SR 734.71)

Einfihrungsverordnung zum StromVG, (EVStromVG, BSG 742.2) (Verordnung auslaufend)
Energiegesetz (KEnG, BSG 741.1)

Die verwendeten gesetzlichen Grundlagen sind im letzten Kapitel im Detail aufgefiihrt.

4.2

421

RL_Oeffentliche_Beleuchtung_KS

Beleuchtungsstandards auf Kantonsstrassen

Allgemeine Grundséatze

Die offentliche Strassenbeleuchtung dient zur Verbesserung der Sichtverhaltnisse auf der Fahrbahn
inkl. Gehwegen.

Sie kommt insbesondere dort zur Anwendung, wo Langsamverkehr und motorisierter Verkehr sich
haufig «berthren», in der Regel also im bebauten Innerortsbereich.

Namentlich sind Fussgéngerstreifen richtig zu beleuchten.

Die Beleuchtung ist auf das flr die Verkehrssicherheit notwendige Minimum zu beschrénken.
Ausserorts beleuchtet das TBA nur Situationen, in denen die Beleuchtung fir die Verkehrssicherheit
unentbehrlich ist.

Herausgabedatum: 01.01.2022
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422 Ausgestaltung Beleuchtungsanlage

Generell ist bei der Ausgestaltung der Beleuchtungsanlage auf zweckdienliche, energie- und kosteneffi-
ziente Losungen zu achten.

Grundsatzlich sind deshalb Gestaltungsleuchten im Perimeter der Kantonsstrassen nicht der Strassen-
beleuchtung, sondern der Lichtkunst zuzuordnen. Damit sind diese nicht im Standard fir Kantonsstras-
sen enthalten. Entsprechende Kosten werden nicht entschadigt.

Aussergewothnliche Strassenleuchten, welche aufgrund von expliziten Auflagen (ISOS, Denkmalschutz)
ausgewahlt werden missen, kénnen als Kantonsstrassenstandard gelten, wenn der resultierende Mehr-

preis vertretbar ist. Ist er das nicht, gilt die Losung als «nicht verhéaltnismassig». Entsprechend kommt die

kantonale Standardbeleuchtung zum Einsatz.

423 Planungsvorgaben

Beleuchtet werden grundsatzlich folgende kantonalen Verkehrswege:
Fahrbahnbeleuchtung innerhalb Siedlungsgebiet

Strassen ja
Kreuzungen/Kreisel ja
Offene Strecken im bebauten Bereich ja
Rad- und Gehwege (in der Regel Streulicht) ja
Fussgangerstreifen und Wartezonen ja
Tunnel jab
Fussgéngerunter- und -tberfihrungen, Treppen ja
Gebaude & Kunstbauten (Dekorations-/Gestaltungsleuchten) nein?

Fahrbahnbeleuchtung ausserhalb Siedlungsgebiet

Kreuzungen mit Lichtsignalanlage (ohne Baustellenanlagen) ja
Kreuzungen/Kreisel/Pfértneranlagen nein®
Offene Strecken nein®
Rad- und Gehwege/LV-Korridore nein®
Tunnel jad
Fussgangerunterfiihrungen ja

1) Gemass Schweizer Norm SN-150915 «Offentliche Beleuchtung: Strassentunnels, -galerien und —unterfiihrungens»
2 Ausnahmen kénnen im Einzelfall innerhalb von 1SOS-geschiitzten Ensembles durch denkmalpflegerische Auflagen
notwendig werden.

%) Gefahrenstellen konnen im Sinne einer Ausnahme beleuchtet werden — werden solche Gefahren von Dritten er-
zeugt (z. B. Fall Industrie Worb), ist eine Kostenbeteiligung der Verursacher sicherzustellen.

4 Der kantonale Standard sieht bei Rad- und Gehwegen ausserorts keine Fahrbahnbeleuchtung vor. Haben die Ge-
meinden héhere Anspriche an die soziale und Schulwegsicherheit kbnnen sie gegen Bezahlung einen héheren Stan-
dard bestellen (SG Art. 39)

Alle Ausnahmen von den oben genannten Grundséatzen werden vom FG-Mitglied des betroffenen OIK in
die FG Beleuchtung eingebracht, dort diskutiert und nach Mdglichkeit entschieden. Im Zweifelsfall ent-
scheidet die KK.

RL_Oeffentliche_Beleuchtung_KS Herausgabedatum: 01.01.2022
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424 Entscheidungshilfe, ob eine Strasse beleuchtet werden soll

Eine o6ffentliche Beleuchtung rechtfertigt sich im Grundsatz, wenn die Strassenbeleuchtung die nachtli-
che Situation so verbessern kann, dass diese im Sinne der Verkehrssicherheit ahnlich gut ist wie tags-
Uber. Wesentliche Einflussfaktoren der entsprechenden Norm sind:

— Konfliktzone: Ist eine Flache, auf der sich motorisierte Verkehrsstrome kreuzen oder die Flachen be-
inhalten, die von anderen Verkehrsnutzern frequentiert werden. Konfliktzonen mit langsam fahrenden
Fahrzeugen, Radfahrern oder Fussgangern sind besonders zu beachten.

— Schwierigkeit der Fahraufgabe: Grad der Anstrengung, die der Nutzer aufbringen muss, um eine
bestimmte Verkehrssituation unfallfrei zu bewaltigen.

— Komplexitat des visuellen Feldes: Wirkung aller visuellen Elemente im Sichtfeld des Verkehrsteil-
nehmers, die ihn in irgendeiner Form stéren konnte (Bsp. parkende Fahrzeuge, Leuchtreklamen)

— Niveau der Umgebungshelligkeit: geschatztes Leuchtdichtenniveau der Umgebung

— Verkehrsfluss, Verkehrsaufkommen

— Weitere Einflussfaktoren:

— Verstarkte Nutzung als Schulweg
— Anschlussstrassen beleuchtet

4241 Entscheidunghilfe Variante A

Vorgehen:

— Kriterien beurteilen

— Landen mehr als zwei Kriterien in einem gelben Feld, soll der Nutzen einer Beleuchtung naher gepruft
werden.

— Landet mehr als ein Kriterium in einem orangen Feld, ist eine Beleuchtung notwendig.

Fussgangerstreifen

Verkehrsaufkommen

Konfliktzonen/
schwere Fahraufgabe
Weitere Einflussfaktoren

Visuelle Komplexitat/
Umgebungshelligkeit
Gefahrdung Keine/kaum gering erheblich kritisch sehr kritisch

»
»

Gefahrdung

RL_Oeffentliche_Beleuchtung_KS Herausgabedatum: 01.01.2022 12/45



Richtlinie IST - Informationssystem TBA

4242 Entscheidungshilfe Variante B

Vorgehen:

— Kiriterien mit Punkten auf Skala zwischen 0 (nicht/kaum relevant) bis 5 (hoch/sehr relevant) beurteilen

— Punkte mit Gewichtung multiplizieren
— Total ermitteln und Punkteanzahl auswerten

Kriterien

Gewichtung

Punkte Total

Schwierigkeit der Fahraufgabe

Grad der Anstrengung, welche der Nutzer aufwenden muss,
um die Verkehrssituation unfallfrei zu bewerkstelligen, z .B.
bauliche Massnahmen zur Verkehrsberuhigung

x4

Verkehrsaufkommen wahrend der Beleuchtungszeit
Sicherheit muss bei hohem Verkehrsfluss gewéhrleistet sein

X3

Konfliktzone

Abzweigungen, Kreuzungen, Kreisel, (Fussgangerstreifen
sollte immer beleuchtet werden)

x4

Komplexitét des visuellen Feldes

Storende Einflisse wie z. B. parkende Fahrzeuge usw.

X3

Niveau der Umgebungshelligkeit

Storende Lichteinfliisse auf der Strasse

X3

Weitere Einflussfaktoren

Nutzung als Schulweg und/oder hohe Sicherheit nétig

x5

Total

Punkteanzahl von/bis:
0-44 = normalerweise keine Beleuchtung nétig

45-66 = eventuell weitere Abklarung mit einem Fachmann nétig

67-110 = Beleuchtung nétig

Legende Gewichtung:
x1 = nicht wichtig
x5 = sehr wichtig

Legende Punkte:
0 = tief/nicht relevant
5 = hoch/relevant

Eine weitere gute Moglichkeit zur Entscheidungsfindung oder -absicherung besteht darin, das Projekt mit
realisierten Anlagen in &hnlichen Situationen zu vergleichen. So lasst sich inshesondere die tatséchliche
Wirkung einer realisierten Beleuchtung auf die Verkehrssicherheit einschatzen. Erfahrungen zeigen,

dass diese von sehr positiv bis stark negativ variieren kann.
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425 Mehr Energieeffizienz in der 6ffentlichen Beleuchtung

Damit ein nachhaltiger und energieeffizienter Betrieb der Strassenbeleuchtung gewéhrleistet ist, werden
die Beleuchtungsanlagen an Kantonsstrassen gemass den folgenden Prioritdten schrittweise optimiert:

1. Sanierung der Stromfresser

Leuchtpunkte mit veralteten und somit ineffizienten Leuchtmitteln (z. B. Quecksilberdampflampen) und/
oder ineffizienten Leuchten (z. B. Reflektoren und Linsen) sind systematisch zu sanieren.

2. Beleuchtung am richtigen Ort — und nur dort

Die Standorte der Leuchtpunkte sowie die Ausleuchtung sind regelmassig, spatestens aber im Rahmen
von Ausbau-, Umgestaltungs- oder Unterhaltsprojekten, zu Gberpriifen und gegebenenfalls zu optimie-
ren. Ist ein Leuchtpunkt gemass dieser Standards fir Kantonsstrassen nicht oder nicht mehr notwendig,
gibt es 2 Optionen:

a) Ausserbetriebsetzung des Leuchtpunktes und sein mittelfristiger Riickbau

b) Ubernahme der Betriebs-, Unterhalts- und Substanzerhaltungskosten dieses Leuchtpunktes durch
die zustandige Gemeinde (Mehrleistung zum Standard).

3.  Watt sparen — Dimensionierung auf das Minimum

Leuchten und Lampen sind grundsétzlich bei allen Neu-, Ausbau und Umgestaltungen von Beleuch-
tungsanlagen so zu wahlen, dass die minimal zulassige Beleuchtungsklasse eingehalten wird. Die Ener-
giesparpotenziale mittels Einsatz hoch effizienter Leuchtmittel, neuester Steuerung, Reflektoren und
Streulinsen sind systematisch zu erschliessen.

4. Einsatz «intelligent gesteuerter LED»

Das Tiefbauamt will die grundsatzlichen Vorteile der LED-Technologie nutzen. Nur eine intelligente Steu-
erung erschliesst das 6kologische und 6konomische Potenzial der LED-Technik. Intelligent wird die Steu-
erung durch das Zusammenspiel aus aktiver Steuerung und Sensoren, die das Licht in Echtzeit an das
aktuelle Verkehrsgeschehen anpasst (Licht nach Bedarf). Nur damit lasst sich ein Grossteil der Energie-
und Lebenszykluskosten der Beleuchtung sparen.

Deshalb setzt das TBA seit 2014 grundséatzlich fir Neu-, Ausbauten und Umgestaltungen von Beleuch-
tungsanlagen auf intelligent gesteuerte LED-Leuchten. Diese werden gemass gemeldetem Bedarf der
OIK zentral durch die Fachgruppe Beleuchtung beschafft, dezentral geliefert und in Rechnung gestelit.

Abweichende Speziallosungen sind im Einzelfall insbesondere dann mdéglich, wenn

a) die Gemeinde Funktionsfahigkeit der kantonalen Steuerung und Sensorik in ihrer Leuchtenlésung
sicherstellt und etwaige Mehrkosten zur Kantonsleuchte tibernimmt und/oder

b) den Leuchtpunkt komplett in ihr Portfolio Gbernimmt.

426 Realisierung von Beleuchtungsprojekten (inkl. Ausbau und Umgestaltung)

Beim Bau, Ausbau oder Umgestaltung von Beleuchtungsanlagen an Kantonsstrassen ist der folgende
Ablauf einzuhalten:

Fir Ausbau und Umgestaltungsprojekte ist zunachst zu prifen, ob die bestehende Beleuchtungsanlage
gemass aktuellen Kriterien (Kapitel 4.4) Gberhaupt und in welchem Umfang noch notwendig ist. Gegebe-
nenfalls folgt aus dieser Prifung ein (Teil-)Rickbau.

Falls die Anlage weiterhin notwendig ist, gilt es zu Uberprufen, ob im Bereich der Beleuchtungsanlage
der Strassenverlauf eine Veranderung erfahren wird (z. B. Umgestaltung Ortsdurchfahrt, Aufweitung
Fahrbahn, Bushaltestellen, etc.). Stehen solche Anpassungen an, ist die Umgestaltung der Beleuch-
tungsanlage in das entsprechende Strassenbauprojekt zu integrieren.
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Fir die Auslegung der neuen Beleuchtungsanlage ist der zukiinftige Strassenverlauf (z. B. Strassenplan)
zugrunde zu legen. Fir diese Situation ist eine Beleuchtungssimulation zu erstellen. Dabei ist auf eine
einheitliche Farbtemperatur des Lichtes zu achten (LED = 4000° Kelvin).

Auf Basis dieser Simulationsergebnisse sind die Standorte der Leuchtpunkte festzulegen (Anzahl, Koor-
dinaten, damit Kandelaberabstand und Leuchtpunkthéhe). Anhand dieser beleuchtungstechnischen Eck-
punkte ist nun zu tberprifen, ob Elemente der Altanlage in die Realisierung der neuen Beleuchtungsan-
lage Gbernommen werden kdnnen.

Mit der so optimierten geplanten Beleuchtungsanlage sind nun die Anschlisse an das elektrische Verteil-
netz zu planen. Achtung: Der Verlust des Bestandsschutzes fiir die Altanlage kann dazu fuhren, dass
bestehende Kabelagen — obwohl noch in Funktion — ersetzt oder neu oder an einem anderen Ort ange-
schlossen werden missen.

Wenn so sichergestellt ist, dass alle Elemente der neuen Beleuchtungsanlage elektrisch versorgt werden
konnen, erfolgt die Gesamtbeurteilung der lichttechnischen Konformitét (z. B. Kontrollsimulation im «Re-
lux»). Die neue Anlage muss dabei die Grenzwerte fur die folgenden Kriterien gemass der entsprechen-

den Beleuchtungsklasse einhalten:

Lichtmenge (Candela)

Gleichmassigkeit der Beleuchtung im Strassenverlauf
Blendung

einheitliche Farbtemperatur je Strassenabschnitt.

Die so kontrollierte Beleuchtungsanlage wird zu einem Bauprojekt ausgearbeitet und parallel zum Stras-
senbauprojekt realisiert.

427 Kalibrierung der Leuchten und Dimmkurven

Die in den seit 2014 zum Einsatz kommenden TBA-Leuchten verbaute Steuertechnik lasst eine spezifi-
sche Regulierung und Teil-Abschaltung der offentlichen Beleuchtung an Kantonsstrassen zu. Das gelingt
dank Funkverbindung zu Tablett oder Gateway innert Kiirze.

In einem ersten Schritt werden die Standardleuchten des Kantons grundsatzlich auf die angemessene
Beleuchtung der jeweiligen Strassensituation kalibriert. Ziel ist dabei, den unteren Grenzwert der fir die-
sen Strassentyp notwendigen Beleuchtungsklasse (z. B. M5) zu erreichen.

Die montierte Leuchte hat z. B. einen Nennwert (= max. Anschlussleistung) von 90 W. Die notwendige

Lichtintensitat in der Strassenmitte (z. B. 10 Ix) erreicht die Leuchte bespielweise bereits bei 50 % Dim-
mung. Diese angemessene Ausleuchtung wird der Leuchtengruppe spatestens bei der Inbetriebnahme

vor Ort entsprechend per «slConfigurator» zugewiesen. Nach dieser Kalibrierung leuchtet die Leuchten-
gruppe die Kantonsstrasse sicher und hoch effizient aus.

Im Beleuchtungstool «Logo» muss diese Kalibrierung durch den OIK eingetragen werden. Dazu wird die
bei «Kundenkontakt in der HVZ» benétigte Leistungsaufnahme (z. B. 45 W bei 10 Ix) als Anschlusswert
eingetragen. In den nachfolgenden Dimmkurven wird dieser anlagenspezifische Anschlusswert durch die
Kurvenabschnitte bei 60 % symbolisiert; dies obwohl er sich von Anlage zu Anlage unterscheiden kann.

Auf Basis der korrekten Kalibrierung der Anlage nutzt das TBA das Einsparpotenzial in den verkehrlichen
Schwachlastzeiten gemass der beiden folgenden Dimmkurven (Einstellungen «Betriebsmodus» im
«slConfigurator»). Im aktiven Modus gilt folgender Standard:

— Jeder Leuchtpunkt hat jeweils 6 Nachbarleuchten — also 3 in jede Richtung (Ausnahmen Ortseingang,
Kreisel, Kreuzungen und richtungsgetrennte Beleuchtung).
— Die Haltezeit betragt in der Regel 10 Sekunden.
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428 Anlagenersatz und Lebensdauer

1. Beleuchtungsanlage

Beleuchtungsanlagen werden durch fachgerechten Unterhalt Instand gehalten und sind nicht auf eine
bestimmte Lebensdauer ausgelegt; aus technischer Sicht ist ein «ewiger» Betrieb der betreffenden An-
lage moglich. Grundlegende Anpassungen der Beleuchtungsanlagen bis hin zum Neubau erfolgen, wenn
die Anlage aufgrund von Strassensanierungen oder anderen Strassenbauprojekten umgestaltet wird.

Erfordert die Umgestaltung einer Beleuchtungsanlage den Ersatz bestimmter Elemente (z. B. der Leuch-
tenkdpfe oder der Kandelaber), werden in der Regel alle diese Elemente entlang eines Strassenab-
schnitts und ungeachtet ihres Zustands ersetzt; dies vor allem zur Gewahrleistung der lichttechnischen
Anforderungen (Leuchtdichte/Beleuchtungsstarke, Gleichméssigkeit, Blendungsbegrenzung und Farb-
wiedergabe), aber auch aus betriebswirtschaftlichen Griinden (Energieeffizienz im Betrieb, Optimierung
der Wartungs-, Reparatur- und Vorhaltekosten fur Ersatzteile, Garantieleistungen der Lieferanten u. a.).

— Insbesondere lichttechnisch ist auf eine einheitliche Ausleuchtungscharakteristik mindestens pro
Strassenzug, gegebenenfalls sogar fur die gesamte Standortgemeinde zu achten.

2. Einzelne Elemente

— Kandelaber, Kandelaberfundamente und Leitungen einer bestehenden Beleuchtungsanlage haben
praktisch eine unbeschrankte mechanische Lebensdauer. Ersetzt werden sie allenfalls im Rahmen
einer Umgestaltung der gesamten Beleuchtungsanlage (siehe oben).

— Erfahrungsgemass betragt die Lebensdauer der Leuchtenkopfe bis zu 60 Jahre; alleine die Garantie-
zeit des Leuchtenkopfs belauft sich auf 20 Jahre.

— Leuchtmittel werden bei konventioneller Lichttechnik rund alle 4 Jahre ersetzt. Bei aktiv gesteuerter
LED ist die Lebensdauer deutlich langer (bis 40 Jahre).

— Der Ersatz der Leuchtmittel erfolgt jeweils einheitlich fir alle Leuchtképfe der Beleuchtungsanlage.

— Mussen einzelne Elemente infolge eines Mangels oder einer Beschadigung (durch Vandalismus, Ele-
mentarereignisse, Fahrzeuganprall u. a.) vorzeitig ersetzt werden, erféhrt die Beleuchtungsanlage als
Ganzes weder einen Mehrwert noch werden dadurch kinftige Aufwendungen erspart.
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4282 Dimmkurve TBA fir passive intelligente Steuerung
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Basis-Dimmkurve TBA fur passive intelligenter Steuerung
(Nachtabsenkung 20:00 — 06:30 Uhr: 50%, 22:00 — 05:00 Uhr: 20%)

4283 Dimmkurve TBA fir aktive intelligente Steuerung (light on demand)
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Basis-Dimmkurve TBA fur LED mit aktiver intelligenter Steuerung (Stand 2021)
(Orientierungsbeleuchtung 20.00- 06.30 Uhr: 6%)
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4284 Beleuchtungsklassen je Strassentyp

Die Beleuchtungsanlagen sind grundsatzlich normgerecht auszufiihren. Es gilt die Schweizer Norm SN-
EN 13201 Teil 1 bis 4. Da diese Norm eine Bandbreite von Auslegungen zuldsst, wurden die fiir den
Kanton Bern gultigen Beleuchtungsklassen in der folgenden Tabelle festgelegt. Diese entsprechen aus
Energiespargrinden dem jeweilig normgerechten Minimum.

Kantonsstrassen Bern
Beleuchtungsklassen Strassen

»GC_’ o g N g
s CE3g 25
Fahrbahn- s 7= S5
8T Es =
Hochstge- trenn.ung . . Anzahl der §_'_ g £g §_.“_‘
L (z. B. Mittelleit- Kreuzungsdichte Fahrzeuge o 0000 5=
schwindigkeit Z2ccceD 29
planke oder (DTV) tSSSSa o 5
- . 7] =) 0 5
Grinstreifen) g g g g g 2 8 i ‘g
sSccst a5y
LEEEES L84
< v < S O
> 25’000 M4
weniger als 3 pro km 15'000 bis 25’000 M5
g P 7'000 bis 15'000 M5
<7000 M5
Ja
> 25’000 M4
15'000 bis 25’000 M5
3 oder mehr pro km
P 7'000 bis 15'000 M5
tber <7000 M5
60 km/h > 25’000 M4
weniger als 3 pro km 15'000 bis 25’000 M5
9 P 7000 bis 15000 M5
Nein <7000 M5
> 25’000 M4
3 oder mehr bro km 15'000 bis 25’000 M5
P 7°000 bis 15000 M5
<7000 M5
Hoéchstge- Verkehrs- Kreuzunasdichte Verkehrsfluss Anzahl der
schwindigkeit beruhigung 9 Radfahrer (3) Fahrzeuge
>7°000 M4 M4b
. Hoch ’
Weniger als 3 <7000 M5 M5
30 km/h pro km > 7°000 M4 M5
. . Normal -
bis Nein (1) <7000 M5 M6
60 km/h 3 0d h Hoch unbegrenzt
o er;:ne r pro — >7000
<7000
S =
Hoéchstge- Verkehrs- Verkehrsfluss . . T < 5 =
helligkeit (4 L <=
schwindigkeit beruhigung Radfahrer Umgebungshelligkeit (4) Q = ? S 2
T ®8<c 5@
cc87¢8
55593
zzuL MO
Hoch S4 S6
Hoch Mittel S4 S6
Niedrig S5 S6
< 30 km/h Nein (2
30 kmy/ ein (2) Hoch S5 S6
Normal Mittel S5 S6
Niedrig S6 S6
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Kreuzungen/Kreisel/Fussgéangerstreifen

Beleuchtungsklasse Strasse

Notwendige Beleuchtungsklasse im
Bereich beider Anhaltestrecken

Notwendig zugehdérige vertikale
Beleuchtungsstarke-Klasse fir
Fussgangerstreifen

M3b c2 EV4
M4a C3 EV5
M4b C3 EV5
M5 C4 minimaler Wartungswert 5 Lux
M6 C5 minimaler Wartungswert 5 Lux

(1)
@)
3)
4

Grundparameter fur alle Beleuchtungssituationen:

Wenn Ja: ist nur an verkehrsberuhigten Flachen die gewahlte Beleuchtungsklasse -1 zu wéhlen (z. B. M4 — 1 = M3)
Wenn Ja: ist an verkehrsberuhigten Flachen S4 zu wahlen

Subjektive Einschétzung
Umgebungshelligkeit

- Hoch = innerstadtische Umgebung
- Mittel = stadtische Umgebung

- Niedrig = landliche Umgebung

- Geschatztes Leuchtdichteniveau der Umgebung niedrig (fir 1andliche Umgebung)

- Geparkte Fahrzeuge nicht vorhanden

- Komplexitéat des Gesichtsfeldes normal

- Schwierigkeit der Fahraufgabe normal
- Konfliktzone nicht vorhanden
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4285 Weitere fur die 6ffentliche Beleuchtung geltende Richtlinien und Regeln

IST - Informationssystem TBA

Richtlinien des eidgentssischen Starkstrominspektorats (STI Nr. 244.1016 d)

Kontrolle und Dokumentation von 6ffentlichen Beleuchtungsanlagen (Auszug, Seite 6/6)

Weizung
Kontrolle und Instandhaltung von Beleuchiungsanlagen fir Strassen und Gffentliche Platze ESTI Nr. 244
Funktion Fehlerstromschutzschalter Mazx. Auslisezeit = 0,3 s (lan 30 mA)

Mazx. Auslisezeit =0,5 s (lan 300 mA)
Auslisestrom = 40 % bis 100 % lAn
Friiftaste betitigen.

4.2. Periodische Kontrolle

Die Kontrollen durch den Betriebsinhaber der Beleuchtungsanlagen sind nach Art. 18 Stark-
stromverordnung mindestens alle funf Jahre oder kontinuierich mit dem Lampenwechsel
durchzufilhren. Die Kontrollberichte sind geméss Art. 19 Starkstromverordnung mindestens
zwei Kontrollperioden lang zuhanden des ESTI aufzubewahren.

Mach Art. 17 Starkstromverordnung ist im Besonderen zu kontrollieren, ob:

a. sich die Anlagen und die daran angeschlossenen elektrischen Einrichtungen in eimwand-
freiem Zustand befinden;

b. die Anlagen beziglich Unterteilung, Anordnung und Kurzschlussfestigkeit den Vorschrifien
entsprechen;

c. die Schutzeinrichtungen komrekt eingestellt und wirksam sind;

d. im Bereich der Anlagen sicherheitsmindemde YVerdnderungen eingetreten sind;

e. Anlageschemata, Kennzeichnungen und Beschriftungen vorhanden und nachgefihrt sind.

Weitere Kontrollen sind nach SN EN 60598-2-3 durchzufihren. Die Kontrollen sind zu doku-

mentieren.

4.3. Kontrollpersonal

Fiir die Kontrolle der Beleuchtungsanlagen kdnnen instruierte oder sachverstandige Personen
im Sinne der Begriffsbestimmung von Art. 3 Starkstromverordnung eingesetzt werden. Die An-
forderungen an das Personal sind unter Ziffer 5 der Richtiinie des ESTI Nr. 407.0909 d, Tatig-
keiten an elektrischen Anlagen, beschrieben.

5. Dokumentation

Die Anlagendockumentation ist vom Befriebsinhaber zu fihren. Folgende Unterdagen milssen
mindestens vorhanden sein:

- Woerkleitungsplane;

- Konformitdtzerklarungen der Leuchten (Erzeugnis);

- Aufschriften Kandelaber nach Norm SN EM 60598-2-3 Pkt 3.5;
- Windlastberechnungen;

- Kontrollberichie dber die durchgefihrien Keontrollen;

- Instandhaltungzanweizungen (Lampenwechsel).

6. Aufsicht

Die Aufsicht Ober die Kontrolle und Instandhaltung der Beleuchtungsanlagen fir Strassen und
offentliche Platze obliegt dem ESTI gemass Art. 2 Abs. 1 Bst. a. der Verordnung Gber das Eid-
gendssische Starkstrominspektorat (SR 734.24). Es Oberprift die vom Betriebsinhaber zu er-
stellenden Kontrollberichte sowie mittels Stichproben den Zustand der Beleuchtungsaniagen.

&l

Edgentssisches Starksrominspekiorat EST1
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CI)ITfO 2058

November 2002

Weihnachtsbeleuchtung ab 6ffentlicher Beleuchtung

Es stellt sich immer wieder die Frage, nach welchen Kriterien Steckdosen an Kandelabern der
offentlichen Beleuchtung installiert werden sollen, die fir den Anschluss von Weihnachtshe-
leuchtungen und Ahnlichem dienen.

Die Beurteilung erfolgt nach der Starkstromverordnung.

Entgegen der dort dblichen maximalen Abschaltzeit von 120 s wird flir diese Steckdosen eine
maximale Abschaltzeit von 5 s verlangt.

Ausserdem wird fiir Steckdosen die unterhalb 2,5 m montiert sind, generell eine Fehlerstrom-
schutzeinrichtung 30 mA gefordert.

Fur Steckdosen die hdher als 2,5 m montiert sind, gelten die folgenden Erduterungen:

Fur Steckdosen im Freien die sich ausserhalb des
Handbereichs befinden und die der Stromver-
sorgung von Objekten ausserhalb des Hand-
bereichs dienen, kann auf die Fehlerstrom-
schutzeinrichtung verzichtet werden.

& mind. 2,5 m

Steckdose P54 : ; M}j”;‘

For Steckdosen im Freien die sich ausserhalb des
Handbereichs befinden, die aber der Stromver-
sorgung von Objekten im Handbereich dienen,

muss die Fehlerstromschutzeinrichtung 30 mA
angewendet werden.
Ref: TKI, 0210
Electrosuisse ©
8320 Fehraltorf =M

TATRL SECURTY MAMASERERT
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5. Kostentragung der 6ffentlichen Beleuchtung

Gemass Art. 38 SG und Art. 1 SV sind die 6ffentlichen Beleuchtungen an Kantonsstrassen Bestandteil
der Kantonsstrasse und damit im Eigentum des Kantons (TBA). Aus diesem Eigentum resultiert eine
grundsatzliche Pflicht zum baulichen und betrieblichen Unterhalt der 6ffentlichen Beleuchtung. Beauf-
tragt das TBA Gemeinden oder Dritte mit der Wahrnehmung dieser Aufgabe, so entschadigt es diese im
Umfang der festgesetzten Ansatze.

51 Baulicher Unterhalt

Der bauliche Unterhalt wird in der Regel durch die direkt oder indirekt vom Kanton beauftragten Unter-
nehmer ausgefuhrt. Er umfasst:

— Schlusskontrollen und Anlagedokumentation gemass ESTI Richtlinie Nr. 244.1016 und deren Aufbe-
wahrung

— Nach Ricksprache mit dem zustandigen Strasseninspektor: Steuerungsanderung (Neueinteilung der
Messkreise) oder Einbau von Sparschaltungen

— Umbau von Leuchten mit Quecksilberdampflampen zu Leuchten mit Natriumdampf-Hochdrucklampen
oder anderen effizienten Leuchtmitteln (LED)

— Bedarfsweiser Ersatz von bestehenden Leuchtenhalterungen, bestehender Leuchten oder von tech-
nisch tberholten Anlageteilen (Steuereinrichtungen etc.)

— Bedarfsweiser Ersatz von Holzmasten mit Ausleger

— Ersatz- und Anpassungsarbeiten nach Unfall

— Bedarfsweiser Ersatz nach Elementarschaden oder Vandalenakten

— Korrosionsschutz, Sockelreparaturen, Faulnisschutz bei Holzstangen

— Sicherstellen der Einhaltung der giltigen gesetzlichen Vorschriften

— Kennzeichnen der Leuchtpunkte (Kandelabernummer usw.)

— Etwaige Entsorgung Kandelaber/Leuchten/Kabel nach Riicksprache mit dem Strasseninspektor

52 Betrieblicher Unterhalt

Der betriebliche Unterhalt wird durch den Kanton oder die von ihm direkt oder indirekt beauftragten Un-
ternehmer oder Gemeinden ausgefihrt. Er kann den Dritten pauschal oder nach Aufwand entschadigen:

In der Pauschalentschadigung inbegriffen sind:

Konventionell LED

Leuchtenkontrollen: 2 x pro Jahr Leuchtenkontrollen: 1 x pro Jahr
Leuchtmittelersatz:  alle 4 Jahre Ubernimmt der Kanton nach Aufwand
Leuchtenreinigung: alle 4 Jahre Leuchtenreinigung: alle 5 Jahre

Reinigung und Kleinmaterial
(z. B. Zuindgeréat, Kabelklemmen)

Reinigung und Kleinmaterial
(z. B. Kabelklemmen)

Periodische Zustandskontrollen geméass ESTI (alle
5 Jahre bei Leuchtmitteltausch) inkl. Aufbewahrung
der Dokumentation

Periodische Zustandskontrollen geméass ESTI
(alle 5 Jahre) inkl. Aufbewahrung der Doku-
mentation

Ersatzteillagerhaltung

Ubernimmt der Hersteller/Kanton

Entsorgung Leuchtmittel und Verbrauchsmaterial

Ubernimmt der Hersteller/Kanton
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Nach Aufwand kénnen verrechnet werden:

— Mehrwertsteuer (nur bei mehrsteuerpflichtigen Gemeinden)

— Ersatz von Vorschaltgeraten

— Ersatz von Uberstromunterbrechern

— Kleinreparaturen (Leuchtenglaser usw.)

— Energiekosten - gemass Zahlerablesung.
Alternativ ist eine Pauschalabrechnung des Energieverbrauchs nach (programmiertem) Anschluss-
wert moglich. Die Pauschalanséatze werden periodisch vom Kanton der Preisentwicklung (Kostens-
atze, Preise flr Material, Strompreise) angepasst.

53 Bauvorhaben Dritter, Kostenfolge zu Lasten Dritter

Wird ein Kandelaber des Kantons wegen eines Bauvorhabens Dritter entfernt bzw. verschoben, gilt es
drei Falle zu unterscheiden:

1. Kandelaber steht auf kantonseigenem Terrain:
Die Kosten der Kandelaberversetzung gehen zu Lasten des Verursachers.

2. Kandelaber steht auf Fremdterrain, welches dem Kostenverursacher gehort:
Bei vorhandenen Abmachungen (Vereinbarungen) zwischen Kanton und Fremdterraineigner gilt
diese mundliche oder schriftliche Abmachung zur Kostentragung.

3. Hartefélle und Sondersituationen:

Bei Hartefallen, wie bedeutenden Eigentumsbeschrankungen oder spezieller Topografie/Vermar-
chung, kann in Ausnahmefallen und nach persdnlichem Augenschein und Entscheid des zustandi-
gen Strasseninspektors die Kostentragung durch den Kanton erfolgen.

Wichtig:

— Bei neuen Beleuchtungsprojekten sind keine Vereinbarungen mit den Eigentiimern mehr abzuschlies-
sen. Gemass Art. 74 ¢ SG gilt eine Duldungspflicht 6ffentlicher Beleuchtungsanlagen zulasten der An-
stdsser. Sollte eine spatere verdnderte Beniitzungsweise der belasteten Parzelle durch die Beleuch-
tungsanlage verunmoglicht oder wesentlich erschwert werden, so erklart sich das Tiefbauamt als Ei-
gentiimer der Beleuchtungsanlage bereit, die Anlage soweit nétig auf eigene Kosten anzupassen be-
ziehungsweise zu verlegen.

— Das Verursacherprinzip wird noch nicht konsequent genug eingefordert. Dabei regelt Art. 85, 3 SG die
Kostentragung unmissverstandlich: «Die Kosten eines neuen oder gednderten Strassenanschlusses
und der Anpassung der Strasse tragt die interessierte Grundeigentiimerin oder der interessierte
Grundeigentimer».

Entsprechend gilt es, kiinftig im Baubewilligungsverfahren fir Bauprojekte von Kantonsstrassenan-
stdssern im Amtsbericht des TBA unter dem Punkt Auflagen grundsatzlich den Hinweis «Samtliche
Kosten (inkl. Folgekosten an 6ffentlichen Strassen) gehen zu Lasten des Investors» aufzufiihren.

6. Eigentum, Zustandigkeiten, Ablaufe

Die Strassenbeleuchtung ist Bestandteil der Strasse (Art. 1 SV). Strasseneigentiimer der Kantonsstras-
sen ist der Kanton, bei Gemeindestrassen sind es die Gemeinden (Art. 11 Abs. 2 SG).

Die Schnittstelle vom Eigentimer = Endverbraucher (gem. StromVG) ist grundsatzlich die Abgabestelle
(im Normalfall der Energiezahler).

Die Verbraucherleitungen vom Zahler zu den Verbrauchern werden durch den Strassenbau finanziert. Ab
Verteilkabine gehdren sie damit auch grundsatzlich ins Eigentum des Kantons. Sollte hingegen ein E-
Werk entgegen dieses Grundsatzes ein Eigentumsinteresse an den Verbraucherleitungen bis in den
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Kandelaber haben, ist die Abtretung dieses Eigentums an das interessierte E-Werk im Interesse des
Kantons. Eine entsprechende Abtretung mit allen Rechten und Pflichten ist schriftlich zu vereinbaren.

IST - Informationssystem TBA

Der Kanton strebt kein prinzipielles Trennen der Beleuchtungsnetze von Kanton und Gemeinden an. Se-
parate Zahler fir die Kantonsanlagen sind nur zu erstellen, wenn es technisch und finanziell Sinn macht.

Dieser Entscheid ist projektspezifisch zu fallen.

Seit 2009 tragt der Kanton vollumfanglich die Kosten fir den Bau, Betrieb und Unterhalt der Strassenbe-
leuchtung entlang der Kantonsstrassen. Eine anteilsmassige Aufteilung zwischen Kanton und Gemeinde

entfallt.

Beleuchtungsvertrage werden grundséatzlich mit den Gemeinden abgeschlossen. Das Rechnungswesen

kann unter Umstanden direkt mit den beauftragten Unternehmen erfolgen (kein Umlenkrolleneffekt). Die-
ser Entscheid muss jedoch im Vertrag klar festgehalten werden.

Fir Strassenbeleuchtungen, die in irgendeiner Form in Anlagen der Gemeinden oder der Netzbetreiber
integriert sind, gelten die nachfolgenden Grundsatze beziglich Schnittstellen und Zustandigkeiten.

6.1 Generelle Situation
Energieerzeuger Netzbetreiber
EVU EVU

Versorgungsnetz

Zahler

Endverbraucher
Strasseneigentimer

(Werkleitung, Bezlgerleitung) |

|:> Die technischen Vorschriften und Standards sind tber die ganze Anlage giiltig <::|

6.2 Fall A: Anlage mit einem Eigentimer

> < | Verbrauchernetz

A Anlage mit einem Eigentimer

Kabelschutzrohr

Sicherungselement, Kandelaber, Leuchte und Leuchtmittel

Schnittstelle geméss Stromversorgungsgesetz 2008

1 .
/ Eigentumsgrenze

RL_Oeffentliche_Beleuchtung_KS

Herausgabedatum: 01.01.2022

24/45



R

ichtlinie IST - Informationssystem TBA

Es herrschen einfache, klare Verhéltnisse. Die Schnittstelle zum Energieversorger ist der Energiezahler

u

nd alle nachgeschalteten Leitungen und Verbraucher sind Bestandteile der Strasse und deren Eigen-

tum.
Gemass der EST-Mitteilung STI Nr. 244.1016 d heisst dies fur den Eigentimer:

Bei Neuinstallationen, Umgestaltung, Leuchtenwechsel, Kabelwechsel und Anderungen im Netz ist
eine Abnahmekontrolle mit den erforderlichen Messungen durchzufiihren und zu protokollieren.

Bei Neuanlagen, Erweiterungen und Anderungen von Beleuchtungsanlagen ist pro Beleuchtungs-
strang der Kurzschlussstrom beim letzten Kandelaber zu messen.

Wird an einem Kandelaber die Leuchte, das Sicherungselement oder das Zuleitungskabel zur
Leuchte ausgewechselt, muss eine Isolationsmessung durchgefiihrt werden. Das gilt auch fur Unfall-
kandelaber oder bei Neuerstellung und Auswechslung eines Kandelabers.

Eine Zustandskontrolle der Beleuchtung ist mindestens alle finf Jahre oder kontinuierlich mit dem
Leuchtmittelwechsel durchzufiihren und zu protokollieren. Sie beinhaltet die elektrische und mechani-
sche Zustandskontrolle von Fundament, Kandelaber, Ausleger und Leuchten.

Fir jede Beleuchtungsanlage ist mindestens einmal pro Anlage eine Datenerstaufnahme oder eine
elektrische Sicherheitskontrolle zu machen. Ist eine Abnahmekontrolle (Schlusskontrolle) durchgeftihrt
worden, ist keine separate Datenerstaufnahme erforderlich.

6.3 Fall B: Anlage mit mehreren Eigentimern
B Anlage mit mehreren Eigentimern
EVU-Gebiet . . .

Eigentum A Eigentum B Eigentum C
Fm———-— g
! ! : : : i
1 1 1 1 1 .
1 1 1 1 1 .
1 1 1 1 1 .
1 1 1 1 1
I 1 | zahler | ! ! o) ! '
: : ! 1 1 :
1 1 _ 1 1 1 .
T, --——H-- J d-4 - |
1 : ’ 1
! 1 1
1 1 1
1 : 1
! 1 1
1 1 1
L e e e~ J

Kanton Gemeinde Kanton
Gemeinde Kanton Gemeinde

Dieser Fall ist mit Nutzungsvereinbarungen zwischen Kanton und Gemeinde zu regeln.

Was bedeutet das bei:

Erweiterung der Anlage innerhalb des Eigentums?

Jeder Eigentiimer ist flr seinen Teil verantwortlich

Baulicher Unterhalt?

Leitung und Verteilung — Anteilmassig zur Anzahl Verbraucher

Kandelaber und Leuchten — Gemass Eigentiimer

Die Anlage A ist massgebend fir die elektrotechnischen Vorgaben der Kabelarbeiten

Die Anlageeigentimer sind massgebend flr die technischen Vorgaben der Kandelaber und Leuchten
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— Der Eigentimer der Anlage A ist der Rechnungsempfanger der Energielieferung. Eine direkte, anteil-
massige Rechnungsstellung an die Eigentimer A bzw. B ist mdglich.

6.4 Fall C: Anlage mit mehreren Eigentimern und zuséatzlichem Verbraucher

C Anlage mit mehreren Eigentiimern

EVU-Gebiet
Eigentum A Eigentum B

Zahler

Eigentum C

~

,.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i B ey

Es sind Nutzungsvereinbarungen zwischen den an der Gesamtanlage Beteiligten zu erstellen.
Was bedeutet das bei:

Erweiterung der Anlage innerhalb des Eigentums?

— Jeder Eigentiimer ist fir seinen Teil verantwortlich

Baulicher Unterhalt?

— Leitung und Verteilung — Anteilmassig zur Anzahl Verbraucher

— Kandelaber und Leuchten — Gemass Eigentiimer

— Die Anlage A ist massgebend fir die elektrotechnischen Vorgaben der Kabelarbeiten

— Die Anlageeigentimer sind massgebend fiir die technischen Vorgaben der Kandelaber und Leuchten

— Der Eigentiimer der Anlage A ist der Rechnungsempfanger der Energielieferung. Eine direkte, anteil-
massige Rechnungsstellung an die Eigentimer A bzw. B ist mdglich.
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6.5 Fall D: Anlage mit mehreren Eigentimern, Benutzern und Werkleitungen
D Anlage mit mehreren Eigentimern
EVU-Gebiet
Eigentum A Eigentum B
g
1
1
1
1
1
Zahler :
:
1
1
[ TR TY4r-----4 4
1 1
| i
: ! [2]
! WH
b e e e e A L e ~
1
1
2] |
WH !
1
Eigentum C/:

Hier handelt es sich um eine komplexe Situation mit mehreren Eigentiimern und Benutzern.
Fir solche Anlagen sind individuelle, projektbezogene Losungen zu finden, die ein méglichst optimales

Kosten- Nutzenverhaltnis aufweisen.
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7. Anhang 1 - Beispiele zur Dimensionierung der 6ffentlichen Beleuchtung

7.1 Ausgangslage

Die Richtlinie 6ffentliche Beleuchtung an Kantonsstrassen des TBA des Kantons Bern regelt mit einer
Planungsvorgabe unter 4.2.3 die Standards, wo beleuchtet werden soll. Dieser Anhang soll beispielhaft
die Grenze zwischen angemessener und Uberdimensionierter Beleuchtung visualisieren. Das soll den
Projektleitern auch helfen, den Ausnahme-Artikel 3) «Gefahrenstellen kénnen im Sinne einer Ausnahme
beleuchtet werden» sachdienlich anzuwenden.

Fir die Strassenbeleuchtung existiert die Norm SN EN 13201, bestehend aus 4 Teilen. Das schweizeri-
sche Bundesgericht betrachtet Normen faktisch als Ausdruck des Stands der Technik.

Diese sagt grundsatzlich, wie beleuchtet werden muss, fiir den Fall, dass Uberhaupt beleuchtet wird. In
der Norm finden sich Beleuchtungsklassen und Gitermerkmale fiir alle Situationen im 6ffentlichen
Raum. Ob ein bestimmter Bereich oder eine Strasse liberhaupt beleuchtet werden soll, wird weder be-
handelt noch beantwortet.

Fazit: Wenn beleuchtet wird, dann sind die Normen mit den verschiedenen Gitemerkmalen anzuwen-
den. Diese haben einen deutlichen Gestaltungsspielraum, den das TBA im Sinne der Energie- und Kos-
teneffizienz nutzt, um die relevanten Normen am unteren Rand knapp zu erreichen.

711 Gutemerkmale einer guten Strassenbeleuchtung

Wesentliche Kriterien flr eine qualitativ gute Strassenbeleuchtung sind:

— Optimal an die ortlichen Verhaltnisse abgestimmte Leuchtdichte
— Gute Gleichmassigkeit

— Gute Blendungsbegrenzung

— Optische Fuhrung

— Rasche Adaption fur das menschliche Auge

— Optimal abgestimmte Energie- und Leistungswerte

Gut zu wissen: Zu viele oder zu stark dimensionierte Leuchtpunkte erhéhen (oftmals unbewusst) Be-
triebs- und Wartungskosten auf Jahre hinaus; zum Teil um Faktor 2-3.

712 Punktuelle Beleuchtung

Ausserorts verzichtet das TBA grundsatzlich auf die Beleuchtung der Kantonsstrasse. Findet man z. B.
an Einmindungen von Strassen, in Streusiedlungen oder an Bauernhoéfen einzelne Beleuchtungseinrich-
tungen, spricht man von einer punktuellen Beleuchtung.

Ist der Abstand einer solchen Stelle bis zum Beginn der durchgehenden Beleuchtung grésser als 120 m
oder mehr als 3 Leuchtpunkt-Absténde, kann die Beleuchtung an dieser Stelle individuell erfolgen, auf
ein Weiterziehen der durchgehenden Beleuchtung kann verzichtet werden. Nutzen und Blendwirkung
dieser Anlage sind bei punktueller Beleuchtung besonders kritisch zu analysieren.

7.2 Nutzen einer Strassenbeleuchtung
Die Strassenbeleuchtung dient der Sicherheit der Birger, zum Schutz von Leib und Leben, Gesundheit

und Sachen, Minimierung verkehrsbedingter Gefahren wahrend der Dunkelheit. Sie fordert aber auch die
Lebensqualitat und Attraktivitat der Stadte und Gemeinden.
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Die Strassenbeleuchtung erhéht die Verkehrssicherheit, da das Auge in der Dunkelheit nur rund 3 % bis
30 % der Sehschérfe des Tageslichts erreicht. Zusatzlich sind die raumliche Orientierung und das Ge-
sichtsfeld in der Dunkelheit massiv eingeschrankt.

Beleuchtungsanlagen kosten auch Geld und verhaltnismassig viel Energie. Mit der Uberlegung, dass
eine Beleuchtung die Sicherheit zwar unterstitzt, aber nur ein Teil an die Verkehrssicherheit beitragen
kann, werden folgende Punkte umso wichtiger:

Investitionskosten

Wartungskosten

Betriebskosten

Lichtverschmutzung und 6kologische Aspekte

Im Ergebnis gilt es, auch bei der Dimensionierung der Strassenbeleuchtung den Grundsatz der Verhalt-
nismassigkeit anzuwenden. So soll unter Beachtung der kantonalen Vorbildfunktion im 6ffentlichen
Raum so viel wie notig aber so wenig wie moglich beleuchtet werden. Die 6ffentliche Beleuchtung wird
im bebauten Innerortsbereich auf das fir die Verkehrssicherheit notwendige Minimum beschrankt (Stan-
dards KS, Seite 11).

7.3 Beispiele zur Identifikation der optimalen Strassenbeleuchtung

731 Kreuzung/Kreisel ausserorts in Autobahnnéhe

Planungsvorgaben:
Unbeleuchtet. Gefahrenstellen kénnen im Sinne einer Ausnahme beleuchtet werden.
Einschatzung:

Autobahnen und Kantonsstrassen sind ausserorts grundsatzlich nicht beleuchtet. In der vorliegenden Si-
tuation rechtfertigt sich eine Beleuchtung dadurch, da sich die verschiedenen Verkehrsstrome des moto-
risierten Verkehrs bis zum Langsamverkehr (Fussganger und Velofahrer) kreuzen.

Bsp. Autobahn Anschluss Thun Nord
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732 Kreuzung/Kreisel ausserorts

Planungsvorgaben:
Unbeleuchtet. Gefahrenstellen kbnnen im Sinne einer Ausnahme beleuchtet werden.
Einschéatzung:

Die Beleuchtung stammt eher aus der Zeit, in der eine Beleuchtung als unerlasslich galt. Ein zusatzlicher
Nutzen einer Beleuchtung ist nicht erkennbar, ein Rickbau ist anzustreben.

/

2K

\Heidebdieli

\

Bsp. Verzweigung Uttigen — Seftigen - Uetendorf
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733 Kantonsstrasse im Ausserortsbereich mit verkehrsberuhigenden Massnahmen

Planungsvorgaben:
Unbeleuchtet. Gefahrenstellen kénnen im Sinne einer Ausnahme beleuchtet werden.
Einschéatzung:

Die Beleuchtung rechtfertigt sich nicht durch die verkehrsberuhigende Massnahme mit der Bepflanzung.
Grund ist hier eine potenziell gefahrliche Strassenquerung; ob das aus heutiger Sicht eine Beleuchtung
rechtfertigt, ist offen.
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Kantonsstrasse Wichtrach — Kiesen
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734 Kantonsstrasse im Ausserortsbhereich

Planungsvorgaben:
Unbeleuchtet. Gefahrenstellen kbnnen im Sinne einer Ausnahme beleuchtet werden.
Einschéatzung:

Die Beleuchtung stammt aus der Zeit, in der eine Beleuchtung als unerlasslich galt. Ein zusatzlicher Nut-
zen der Beleuchtung wird fir den entlang der Strasse verlaufenden Trampelpfad erzielt (Wanderweg,

z. T. Nutzung als Schulweg); wohl jedoch nur selten in Zeiten, zu denen die Beleuchtung angeschaltet
ist ...

Kantonsstrasse Wichtrach — Thalgut — Gerzensee

RL_Oeffentliche_Beleuchtung_KS Herausgabedatum: 01.01.2022 32/45



Richtlinie IST - Informationssystem TBA

7.35 Kantonsstrasse im Innerorts Bereich

Planungsvorgaben: Beleuchtet
Einschéatzung:

Ohne Verzweigungen und Zufahrten zu Geb&auden bringt eine Beleuchtung kaum zusétzlichen Nutzen.
Der Beginn der Beleuchtung bei Siedlungsbeginn wére geniigend.
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Ortseinfahrt Uttigen
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Legende fur nachfolgende Beispiele:
o—> Aufnahmeort der Fotos mit Blickrichtung

® sinnvolle Leuchtpunkte
® fragwurdige, nicht unbedingt notwendige Leuchtpunkte
?
736 Redimensionierung Kantonsstrasse 2 T6 Lyss — Aarberg, Kreisel Anschluss Lyss Siid

Autobahnanschluss ausserhalb der Ortschaften. Verbindungsstrasse zwischen Lyss und Aarberg. Tem-
polimit 60 km/h. Keine Geb&ude oder Einfahrten im Umkreis von 300 m. Kein Fussgangerverkehr. Ein
separater Veloweg verlauft ca. 100 m nordlich parallel zur Kantonsstrasse.
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Mindestens die letzten zwei, eher drei Leuchtpunkte nach dem Kreisel kdnnten problemlos abgeschaltet
werden. Die gleiche Situation ist ebenfalls beim analogen Kreisel auf der anderen Seite der Autobahn
anzutreffen.

RL_Oeffentliche_Beleuchtung_KS Herausgabedatum: 01.01.2022

34/45



Richtlinie IST - Informationssystem TBA

7.3.7 Redimensionierung Kantonsstrasse 1317/T6 Lyss — Kappelen
Kreisel Autobahnanschluss Lyss Nord

Autobahnanschluss ausserhalb der Ortschaften. Verbindungsstrasse zwischen Lyss und Werkhof. Tem-
polimit 60 km/h. Keine Geb&ude oder Einfahrten im Umkreis von 300 m. Kein Fussgéangerverkehr. Ver-
einzelt Fahrradverkehr moglich.

Mindestens 6 Leuchtpunkte an der 300 m langen Verbindung zwischen den zwei Abzweigungen/Kreu-
zungen sind Uberflissig. Umso mehr, da einige Leuchtpunkte doppelt auf beiden Strassenseiten verbaut
wurden. Es besteht der Eindruck eines «Lichtparks».

RL_Oeffentliche_Beleuchtung_KS Herausgabedatum: 01.01.2022 35/45



Richtlinie IST - Informationssystem TBA

738 Redimensionierung Kantonsstrasse 236 Seedorf — Aarberg, bei Schulhaus Seedorf

Verbindungsstrasse zwischen zwei Ortsteilen (Seedorf — Aspi). Offenes Feld und Schulhaus bei der
Kreuzung. Tempolimite 50 km/h. Fussganger- und Fahrradverkehr auf abgegrenztem Trottoir.

Eine Postautohaltestelle wurde vor einigen Jahren auf die gegenlberliegende Seite der Kreuzung verlegt
(vis-a-vis Schulhaus). Dadurch machen die zwei letzten Leuchtpunkte, dort wo sich die Haltestelle be-
fand, keinen Sinn mehr. Anlasslich einer Sanierung im Februar/Marz 2013 wurden die alten Leucht-
punkte jedoch ebenfalls ersetzt.
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Richtlinie

739 Redimensionierung Anlagen ausserorts

\\ Forsthu

Autobahnzubringer in Bern

Ziel und Notwendigkeit der Beleuchtungsanlagen ausserorts ist aus heutiger Sicht zumindest fraglich —
entspricht nicht mehr dem Standard TBA.
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73.10 Redimensionierung Gute Anlagen

Start der Beleuchtungsanlage beim bewohnten Inner-
ortsbereich

Thorishaus

Die beidseitige Beleuchtung des Pfortners ist so wenig
nachvollziehbar.
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7312 Redimensionierung Ubertriebene Beleuchtung innerorts

Gemeinde Wohlen (Kreisel Hinterkappelen)

% ﬂ%ﬁ;;% |Unders- 4

Niederwangen

Leuchtenwald in Kombination mit umfangreicher
Ausserortsbeleuchtung — beides ist aus heutiger
Sicht nicht nachvollziehbar
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7.3.13 Redimensionierung Uberkopfbeleuchtung

Schwarzenburg und Wohlen

Alter Ansatz zur Fussgéngerstreifenbeleuchtung — in der Praxis nicht bewahrt. Wo immer moglich Um-
ristung auf Positiv-/Negativkontrast durch normale Kantonsstrassenbeleuchtung forcieren.
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7.3.14 Redimensionierung Uberdimensionierte Beleuchtung

e&—>» Aufnahmeort der Fotos mit Blickrichtung

Burgdorf

leuchtung zu ersetzen.
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Die Strecke ist zwar innerorts und verbindet einen
Ortsteil mit der Stadt. Man musste in dieser Situa-
tion fachlich auf die Beleuchtung verzichten.

Wenigstens wére die KS-Beleuchtung durch eine
deutlich geringer dimensionierte Fussgangerbe-
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8. Anhang 2 — Sammlung der wichtigsten gesetzliche Grundlagen
Nachfolgend sind die Details der verwendeten oder zutreffenden gesetzlichen Grundlagen aufgelistet:

Verordnung Uber elektrische Starkstromanlagen (Starkstromverordnung SR 734.2) vom 30. Marz
1994 (Stand am 20. Januar 1998)

Art. 1 Geltungsbereich
! Diese Verordnung regelt Erstellung, Betrieb und Instandhaltung von elektrischen Starkstromanlagen.
2 Die Bestimmungen fur die Erstellung gelten fiir bestehende Anlagen, wenn:

a. sie vollstandig umgebaut werden;

b. sie in bedeutendem Mass verandert werden und die Erflullung der Anforderungen weder unverhalt-
nismassig ist noch die Sicherheit wesentlich beeintrachtigt;

c. sie fur Mensch und Umwelt eine drohende Gefahr darstellen oder andere elektrische Anlagen in
erheblichem Mass stérend beeinflussen.

Art. 3 Begriffe
In dieser Verordnung bedeuten

5. Betriebsinhaber: Verantwortlicher Betreiber (Eigentiimer, Pachter, Mieter usw.) einer elektrischen
Anlage;

21. Niederspannungsanlage: Starkstromanlage mit einer Nennspannung von héchstens 1000 V Wech-
selspannung oder 1500 V Gleichspannung;

29. Starkstromanlage: Nach Artikel 2 Absatz 2 Elektrizitatsgesetz eine elektrische Anlage zur Erzeu-
gung, Transformierung, Umformung, Fortleitung, Verteilung und Gebrauch der Elektrizitat, die mit
Stromen betrieben wird oder bei der in voraussehbaren Stérfallen Strome auftreten, die Personen
gefahrden oder Sachbeschadigungen verursachen kdnnen.

Art. 17 Pflicht zur Kontrolle und Instandhaltung

! Die Betriebsinhaber mussen ihre Starkstromanlagen dauernd instand halten und periodisch reinigen
und kontrollieren oder diese Arbeiten durch Dritte ausfiihren lassen.

2 Im Besonderen ist zu kontrollieren, ob:

a. sich die Anlagen und die daran angeschlossenen elektrischen Einrichtungen in einwandfreiem Zu-
stand befinden;

b. die Anlagen beziglich Unterteilung, Anordnung und Kurzschlussfestigkeit den Vorschriften ent-
sprechen;

c. die Schutzeinrichtungen korrekt eingestellt und wirksam sind;

d. im Bereich der Anlagen sicherheitsmindernde Veranderungen eingetreten sind;

e. Anlageschemata, Kennzeichnungen und Beschriftungen vorhanden und nachgefihrt sind.

3 Beschadigungen und Méangel sind situationsgerecht zu beheben. Bei unmittelbarer Gefahr miissen So-
fortmassnahmen ergriffen werden.

Art. 18 Kontrollperioden

! Die Betriebsinhaber bestimmen fiir jeden Anlageteil die Kontrollperiode. Sie berticksichtigen dabei die
ausseren Einflisse, die Art der Anlage und die elektrische Beanspruchung.

2 Die Kontrollperioden diirfen finf Jahre nicht tiberschreiten. Ausnahmsweise konnen die Kontrollstellen
fur einzelne Anlageteile eine langere Kontrollperiode bewilligen, wenn der Stand der Technik das zulasst
und die Sicherheit nicht beeintrachtigt wird.
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Art. 19 Kontrollberichte

! Die Betriebsinhaber erstellen tber jede Kontrolle einen Kontrollbericht. Sie beurteilen darin die Anlage
nach Artikel 17 Absatz 2 und halten insbesondere die angeordneten Massnahmen und die Fristen fur de-
ren Erledigung sowie die Art und den Zeitpunkt der tatsachlichen Erledigung fest.

2 Die Berichte sind wahrend mindestens zwei Kontrollperioden aufzubewahren und auf Verlangen der
Kontrollstelle vorzuweisen.

Verordnung Uber elektrische Leitungen (Leitungsverordnung, LeV SR 734.31) vom 30. Méarz 1994
(Stand am 1. Juli 2021)

Art. 2 Geltungsbereich
! Diese Verordnung regelt Erstellung, Betrieb und Instandhaltung von elektrischen Leitungen.
2 Die Bestimmungen fur die Erstellung gelten fiir bestehende Leitungen, wenn:

f.  sie vollstdndig umgebaut werden;

g. sie in bedeutendem Mass verédndert werden und die Erflllung der Anforderungen weder unverhalt-
nismassig ist noch die Sicherheit wesentlich beeintrachtigt;

h. sie fir Mensch und Umwelt eine drohende Gefahr darstellen oder andere elektrische Anlagen in
erheblichem Mass storend beeinflussen;

i. durch die Erstellung anderer Anlagen Annéherungen, Parallelfihrungen und Kreuzungen entste-
hen.

Art. 3 Weitere Vorschriften

L Far Erstellung, Betrieb und Instandhaltung von elektrischen Leitungen gelten zudem die Bestimmungen
der Starkstromverordnung vom 30. Mérz 1994 sowie der Schwachstromverordnung vom 30. Marz 1994.

Art. 6 Regeln der Technik
1 Wo diese Verordnung keine Vorschriften enthalt, gelten die anerkannten Regeln der Technik.

2 Als anerkannte Regeln der Technik gelten insbesondere die Normen von IEC und CENELEC. Wo inter-
national harmonisierte Normen fehlen, gelten die schweizerischen Normen.

3 Bestehen keine spezifischen technischen Normen, so sind sinngemass anwendbare Normen oder all-
fallige technische Weisungen zu beriicksichtigen.

Art. 62 Werkplane

! Die Betriebsinhaber mussen Lage und Verlegungsart ihrer Kabelleitungen festhalten. Die Leitungen
missen jederzeit geortet werden kdnnen.

2 Die entsprechenden Unterlagen sind bis zur Entfernung der Leitung aufzubewahren. Dies gilt auch fur
Leitungen, die nicht mehr benitzt werden.

3 Die Betriebsinhaber geben auf Anfrage berechtigten Personen Lage und Verlegungsart ihrer Kabellei-
tungen bekannt.

Art. 135 Instandhaltung und Kontrollen

! Die Betriebsinhaber mussen die Leitungen dauernd in gutem Zustand halten und regelméssig kontrol-
lieren.

2 Sie mussen inshesondere Annaherungen, Parallelfiihrungen und Kreuzungen von Freileitungen mit an-
deren Anlagen oder mit dffentlichen Strassen, Platzen und schiffbaren Gewéassern regelmassig tUberpri-
fen.

3 Die Kontrollperioden diirfen bei Schwachstrom- und Niederspannungsfreileitungen finf Jahre und bei
Hochspannungsfreileitungen zwei Jahre nicht Uberschreiten.
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Art. 136 Kontrollbericht

! Die Betriebsinhaber erstellen tiber jede Kontrolle einen Kontrollbericht. Darin beurteilen sie die Leitung
und halten fest, wie und bis wann Méangel behoben werden.

2 Die Kontrollberichte sind mindestens zehn Jahre aufzubewahren und auf Verlangen der Kontrollstelle
vorzuweisen.

Bundesgesetz vom 23. Méarz 2007 Uber die Stromversorgung (Stromversorgungsgesetz, StromVG,
SR 734.7)

Art. 4 Begriffe
1 In diesem Gesetz bedeuten:

a. Elektrizittsnetz: Anlage aus einer Vielzahl von Leitungen und den erforderlichen Nebenanlagen
zur Ubertragung und Verteilung von Elektrizitat. Elektrizitatsleitungen mit kleiner raumlicher Aus-
dehnung zur Feinverteilung, wie auf Industriearealen oder innerhalb von Gebauden, gelten nicht
als Elektrizitatsnetze;

b. Endverbraucher: Kunden, welche Elektrizitat fir den eigenen Verbrauch kaufen. Ausgenommen
hiervon ist der Elektrizitatsbezug fir den Eigenbedarf eines Kraftwerks sowie fir den Antrieb von
Pumpen in Pumpspeicherkraftwerken;

h. Ubertragungsnetz: Elektrizitatsnetz, das der Ubertragung von Elektrizitat tiber gréssere Distanzen
im Inland sowie dem Verbund mit den ausléandischen Netzen dient und in der Regel auf der Span-
nungsebene 220/380 kV betrieben wird;

i. Verteilnetz: Elektrizitatsnetz hoher, mittlerer oder niederer Spannung zum Zweck der Belieferung
von Endverbrauchern oder Elektrizitatsversorgungsunternehmen.

Stromversorgungsverordnung (StromVV, SR 734.71)

Art. 2 Begriffe
1 In dieser Verordnung bedeuten:

c. Ein- bzw. Ausspeisepunkt: Netzpunkt, an welchem ein eingehender bzw. ausgehender Energie-
fluss erfasst und gezahlt oder registriert wird (Messpunkt);

EinfiUhrungsverordnung zum StromVG, (EVStromVG, BSG 742.2)

(keine Wiedergabe von Details)

Die ausgelaufene Einfiihrungsverordnung regelt Netzgebiete, Anschlusspflichten und Tarife im Kanton
Bern.

Energiegesetz (KEnG, BSG 741.1)

Art. 2 Ziele

! Das Gesetz strebt im Dienste der Nachhaltigen Entwicklung eine wirtschaftliche, sichere, ausreichende,
umwelt- und klimaschonende Energieversorgung und -nutzung an.

2 Insbesondere dient es den Zielen,

a. eine preiswerte und sichere Energieversorgung fur die Bevdlkerung und die Wirtschaft sicherzu-
stellen;

das Energiesparen und die zweckmassige und effiziente Nutzung der Energie zu férdern;

die Nutzung erneuerbarer Energien zu fordern;

die Abhangigkeit von nicht erneuerbaren Energietragern zu mindern;

den Klimaschutz zu verbessern.

®cooo
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3 Es bezweckt

a. den gesamtkantonalen Wéarmebedarf in Gebauden bis 2035 um mindestens 20 Prozent zu senken;
b. den gesamtkantonalen Warme- und Strombedarf méglichst mit CO2-neutralen, erneuerbaren Ener-
gien zu decken.

Art. 52

! Gebaude und Anlagen von Kanton und Gemeinden sind so zu bauen und zu nutzen, dass sie als Vor-
bilder fir die Verwirklichung der Ziele dieses Gesetzes dienen.

2 Die Gebaudehdillen von neuen kantonalen Geb&auden sowie von bestehenden kantonalen Geb&auden
bei ihrer Erneuerung sind mit Anlagen zur Nutzung der Sonnenenergie, insbesondere zur Warmwasser-
aufbereitung, auszustatten, soweit sie dafiir geeignet sind und die Wirtschaftlichkeit der eingesetzten So-
lartechnik ausgewiesen ist.

3 Tragt der Kanton mindestens 200 000 Franken oder mindestens 50 Prozent der Baukosten fiir die Er-
stellung oder Gesamtrenovation von Geb&uden, so werden die Minimalanforderungen an die Energienut-

zung erhoht.

0. Glossar

SLG Schweizerische Lichttechnische Gesellschaft

S.AF.E Schweizerische Agentur flr Energieeffizienz

Nah Natrium Hoch und Niederdruckleuchten (Oranges Licht)

LED Lichtemittierende Dioden (weisses Licht)

PL/FL Fluoreszenz Kompakt Sparlampen

CDM Metalldampfhalogenlampen

HQI/HG Quecksilberdampflampen

ML Mischlichtlampen (Kombination von Gliih- und Quecksilberdampflampen)

Cosmopolis Philips Leuchtmittel fiir Strassenbeleuchtung (Basis Metalldampflampe)

KVG Konventionelles Vorschaltgerét fur den Betrieb der Leuchtmittel; erhdhter
Energieverbrauch
pro Vorschaltgerat 10-25W (alte Technik)

EVG Elektronisches Vorschaltgerat flr den Betrieb der Leuchtmittel; reduzierter

Leuchtdichte
Beleuchtung Situation

Beleuchtungsklasse

Eigenverbrauch
Lichttechnische Einheit fir den Helligkeitseindruck in cd/m2

Standardisierte Beleuchtungssituationen A-D entsprechend der Situation
vor Ort

ME-Klasse, CE-Klasse, S-Klasse

M-Klasse Die M-Klassen 1-6 gelten fiir Strassen mit mittleren bis héheren Fahrge-
schwindigkeiten

C-Klasse Die C-Klassen 0 bis 5 werden wie die M-Klassen verwendet, jedoch haupt-
sachlich dort wo viele Konfliktzonen auftreten

S-Klasse Die S-Klassen 1-7 gelten flr Fussgéanger und Radfahrbereiche

kWh/m a Energieverbrauch pro Jahr und Meter
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